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ভূমিকা 


~ 


গণিতের পরিবতিত পাঠাসূচী গত ১৯৮ সালের শিক্ষাবর্ষে ষ্ঠ শ্রেণীতে ও ১৯৮২ সালে 
সপ্তম শ্রেণীতে প্রবতিত হয়েছে। এ বছর (১৯৮ 9) প্রবতিত হচ্ছে অষ্টম শ্রেণীতে এবং 
পরবর্তী বহরগুলিতে পর্যায়ক্রমে প্রবতিত হবে নবম ও দশম শ্রেণীতে। এই পাঠ্যসূচী 
রচনায় অংশগ্রহণ করেছিলেন মাধ্যমিক বিদ্যালয়, মহাবিদ্যালয়, শিক্ষক-শিক্ষণ মহা- 
বিদ্যালয় ও বিশ্ববিদ্যালয় স্তরের শিক্ষক ও কয়েকজন লব্ধপ্রতিষ্ঠ গণিত বিশেষজ। পাঠ্য 
সূচী রচনাকালে সাধারণভাবে অনুভূত হয় যে, পর্ষদের নিজস্ব উদ্যোগে গণিত বই রচিত 
হওয়া প্রয়োজন । яе তাঁদের এই অভিমতের গুরুত্ব উপলব্ধি করেই নিজস্ব উদ্যোগে 
বই রচনার সিদ্ধান্ত নেন। পর্ষদের এই সিদ্ধান্ত পশ্চিমবঙ্গ সরকারের অনুমোদন লাভ 
করে। ফলে, পর্মৎ বিভিন্ন স্তরে গণিত শিক্ষার সঙ্গে যুক্ত গণিতরিদৃদের উপর পুস্তক 
রচনার দায়িত্ব দেন। পদ আনন্দের সঙ্গে লক্ষ্য করেছে যে ষষ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীর দুটি 
গণিত বই-ই শিক্ষক, শিক্ষাবিদ ও গণিতক্তদের কাছ থেকে বিশেষ স্থীকতি পেয়েছে। 

এবারে অষ্টম শ্রেণীর গণিত বইটি প্রকাশিত হল। এই বইটিতেও রচয়িতারা AST- 
সূচীর বিগয়গুলির সহজবোধা ব্যাখ্যা দেওয়ার চেস্টা করেছেন। তাঁরা লক্ষ্য রেখেছেন 
অঙ্ক কষার নিয়ম গুলি ছাত্রছাত্রীদের কাছে যাতে যান্তিকতামুক্ত ও চিত্তাকর্ষক হয়। তাঁরা 
বিষয়সূচীকে বিভিন্ন সমস্যার মধ্য দিয়ে জীবনের সঙ্গে যৃক্ত করারও চেষ্টা করেছেন। 
এর ফলে ছাত্রছাত্রীদের গণিত শিক্ষার আগ্রহ বাড়বে। বইটি রচনার সময় ছাত্রছাত্রীদের 
মানসিক বিকাশের স্তরের দিকে দৃষ্টি রাখা হয়েছে। পর্ষ মনে করে, ষ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীর 
বই-এর মতো এ বইটিতেও পাঠাস্চীর মূল তাৎপর্য সঠিকভাবে প্রতিফলিত হয়েছে। 

গণিত শিক্ষক, শিক্ষাবিদ ও শিক্ষানুরাগী সকলের কাছে পর্ষদের আবেদন, তাঁরা যেন 
বইটির হ্ুটি-বিচ্যুতি পর্ষদের নজরে আনেন এবং গঠনমূলক পরামর্শ দেন। 

ае প্রণীত ষ্ঠ শ্রেণীর গণিত বইটি পশ্চিমবঙ্গ সরকার ছাত্রছাত্রীদের মধ্যে বিনামূল্যে 
বিতরণ করে মাধ্যমিক স্তরে বিনামূল্যে বই দেওয়ার VS প্রচেষ্টা সূচনা করেছেন। রাজ্য- 
সরকারের এই উদ্যোগ অভিনন্দনযোগ্য। 

সর্বশেষে, যেসব শিক্ষক সংগঠন ও গণিত বিশেষজ পাঠ্যসূচী প্রণয়নে এবং পাঠ্য- 
পুস্তকের পাণডুলিপি রচনায় সহায়তা করেছেন, পর্ষদের পক্ষ থেকে তাঁদের সকলকে আন্তরিক 
কৃতজ্ঞতা জানাচ্ছি এবং আশা করছি পর্ষৎ প্রণীত গণিত বইগুলি গণিতকে ছাত্রছান্ত্রীদের 
কাছে আকর্ষণীয় করে তুলবে এবং গণিত শিক্ষার মান উন্নত করবে। І 


ভবেশ মৈত্র 
সভাপাঁত 


৩১শে ডিসেদ্বর, ১৯৮২ 
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কাঁলকাতা 
অষ্টম শ্রেণীর গাঁণত পুস্তকের প্রথম সংস্করণে কিছ: মুদ্রণ প্রমাদ ও হাট 
ছিল । এই পূনম্নীদ্রত সংস্করণে তা যথাসম্ভব দুর করার চেষ্টা হয়েছে 1 
বইটি শিক্ষক ও ছাত্র সমাজে বিশেষ উৎসাহের সঙ্গে গৃহীত হয়েছে দেখে 
আনন্দ বোধ Fale | 
৩১শে ডিসেম্বর ১৯৮৫ 
কাঁলকাতা 


SALMA মুখোপাধ্যায় 
সভাপাঁত 
. পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্ব 


(Revised Syllabus in Mathematics for Class VIII (Vide West Bengal Board 
of Secondary Education Notification No. Syli./79/19 dated 23.11.79 
& Syil./80/9 dated 12.8.82) 


CLASS УШ--1983 


Arithmetic 30 Marks 


1. Revision of previous works only through exercises on topics intro- 
duced in earlier classes. 

2. Average ; Applications to simple problems based on experience of 
daily life of the pupil. 

3. Extraction of Square root of fractions and decimals. Applications 
to simple problems. 


4. Applications of Unitary Method to problems relating to Time and 


Distance, and Time and Work. 
(Problems should be direct and properly graded). 


Algebra 40 Marks 

1. Revision of previous works through examples. 

2. Multiplication of Polynomials, each with more than two terms. 
Division of Polynomials with a divisor having more than one term. 

3. The following formule and their applications : 

(a+ b)?=a?+ 3a%b+ 3ab2-+ b= a+ b+ 3ab(a+h), (a~b)*=a*—3a%b+ 
3ab?— b= a?— b*— 3ab(a—b), (a+ b)(a?— ab+-b*)=a?+ b*, (a—b)(a®4-ab-+-b?) 
= а2—}°, 

Physical representation of first two of the above formule using blocks. · 

4. Factorisation using the above formule. 

5. Factorisation of a quadratic expression by breaking the middle term. 

6. Н. С.Е. and L. С. М. of simple expressions by factorisation, and by 
division, 

7, Fractions, and the four basic operations on them. 

8. Solution of general linear equations involving one variable. 


Geometry 30 Marks 


_ The aim of teaching Geometry at this stage is to make the pupils familiar 
with logical deductive reasoning. Any form of logical reasoning is allowed. 
The following properties obtained through activities in previous classes shouid 
be taken as axioms. 

G) When a straight line cuts two other straight lines those other two 
straight lines are parallel if a pair of corresponding angles are equal. f (ii) 18 
intersecting straight lines cannot both be parallel to a third straight Ше, 
(iii) If the two sides and their included angle іп а triangle are respectively equa 
to the two sides and-their included angle in another triangle, the two triangles 
are congruent. (iv) If the two angles and the side common to them in one 
triangle are respectively equal to the two angles and the side common to them 
in another triangle the two triangles are congruent. 


(29) 


To establish the following propositions : 

(a) Ifa straight line stands on another straight line, the sum of the 
two angles so formed is equal to two right angles. (b) If the sum 
of two adjacent angles is equal 10 two right angles, exterior arms of the angles 
are on the same straight line. (с) If two straight lines intersect, the vertically 
opposite angles are equal. (d) When a straight line cuts two other straight 
Jines those other two straight lines are parallel if, either, (i) a pair of alternato 
angles are equal, or, (ii) a pair of interior angles on the same side of the. 
cutting line are together equal to two right angles. (e) Ifa straight line cuts 
two parallel straight lines, then (1) the corresponding angles are equal, 
(ii) the alternative angles are equal, (iii) the interior angles on "the same 
side of the cutting line are together equal to two right angles. (f) The sum of 
the angles of a triangle is equal to two right angles. (g) If one side of atriangle 
be produced, the exterior angle so formed is equal to the sum of two interior 
opposite angles, (h) The sum of the interior angles of a polygon of л sides 
is equal to 2(n— 2) right angles. (i) If two sides of a triangle are equal, the 
angles opposite to them are also equal, and conversely. (j) Congruence of 
two triangles—SSS. (k) Congruence of two right-angled triangles. (1) If 
two sides of a triangle are unequal, the angle opposite to the greater side is 
greater than the angle opposite to the less, and conversely. (m) Any two sides 
of a triangle are together greater than the third side. (п) Of all line segments 
that can be drawn to a given straight line from a given point outside it, the 
perpendicular is the shortest. 

2. Constructions with proof $ 

0) To draw a straight line through a given point parallel to a given 
straight line.(ii) To divide a line segment into a number of equal segments, 


3. Simple problems based on the above propositions, and constructions. 
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প্রথম অধ্যায় 
পূর্বপাঠের অন্থশালনী 


প্রশ্মমালা 1(ক) 


1. айу আকারের ভগ্নাংশে পরিণত কর 8 
56 702 


125, 1:025, 00512, 10:124, :00625, ‘3125, ==, === 
১:08 1:25" 


2. মানের ক্রমানুসারে সাজাও ( বড় থেকে ছোট ) 5 
(a) :001, :000% “0011, ‘0101, 00098. 
+ (b) 4, 7499, 1, "51, "299. 
Gee лол, ОО 
7? 0р 2° 5’ 0001 
3. লাঁঘণ্ঠ আকারের ভগ্রাংশে পরিণত কর £ 
(а) 081, 81, “0081; 270081, 222181. 
(5) 00729, 3:1076, "142857, 70571428, 140131. 
4. সরল কর ও লঘিষ্ঠ আকারের ভগ্নাংশে উত্তর দাও $ 
(৫) 10:695—3'7230—2°238. i 
o 2208 714285, 0307. 
3642 857142 345 
5, (а) 1 িটার3281 ফুট হলে, 5'37 ফুটে কত মিটার হবে? (দুই 
77 দশমিক স্থান AAFS আসন্ন মানে নিয় কর ৷ ) 
1 কিলোমিটার = "6214 মাইল হলে, 1505 মাইলে কত কিলো- 
মিটার হবে 2 (এক দশমিক দ্থান পযন্ত আসন্ন মানে উত্তর দাও) ৷ 
(9 1 গ্যালন-4'536 লিটার হলে, 10} লিটার পোট্রোলে কত গ্যালন 
পেট্রোল হবে তা দুই দশমিক স্থান পর্যন্ত আসন্ন মানে নির্ণয় FA 1 
কোন পেট্রোল বিরেতা 10$ লিটার পেট্রোলের পরিবর্তে 
* পণ‘সংখ্যক গ্যালনের আসন মানে পেট্রোল দিলে কত দেবেন? 
সেক্ষেত্রে তিনি কত কম বা বেশী দেবেন তার পরিমাণ গ্যালনের 


দুই দশমিক স্থান পর্যন্ত আসন্ন মানে নিয় কর | 


КО 


сууш--1 


2 গাঁণত 
প্রশ্নমাল। 1(4) 


1. শনন্যদ্থান পূরণ কর ৪ 
(а) কোন ভগ্রাংশের গুণনীয়ক = বের কোন গ:ণনীয়ক 
হরের কোন": 
(0) কয়েকটি ভগ্নাংশের একটি সাধারণ গুণনীয়ক 
= লবগুলির একটি সাধারণ*--*-*** 
хая একটি সাধারণ গুণিতক 
_ লবগালর গ. সা. গু. 
হরগুলির:........ 
লবের কোন 050 
হরের কোন গ্‌ণনীয়ক 


(9 কয়েক ভগ্নাংশের গ. সা. গু 
(d) কোন ভগ্নাংশের গুণিতক- 


() কয়েকটি ভগ্রাংশের ল সা. 1. = -5 
5499: 


(/) দুটি ভগ্নাংশের গ. সা. Ng X তাদের 9. সা. Ny 
_লব দুটির গুণফল 
j হর দুটির. 53 
2002. নিয়লিখিত ভগ্নাংশগদ্লির সবচেয়ে ছোট 218 সাধারণ NIF 
নির্ণয় কর £ 


(а) 8, т. (b) i 5 ц. 
3. а, ят. গঢ় নির্ণয় কর £ 
(а) $, 12 15 () 15, 38) 15 
() 20, 33, 63 (4) 43, 1:29, 215 


(2) °75, 12:5, 6°25, ‘005. 
4. গর. সা. গু নিৰ্ণয় কর £ 

(a) 32, 5} (5) 3,42, 10у (0 219, lih 32 

(4) 28, *25, 20 (e) 24, 56, 596. 


প্রশ্নমাল| 1(গ) 


1. (а) 5-এর রর্গমংলের বর্গ কত হবে? 


(6) নিচের সংখ্যাগলির বর্গ মলের বর্গ ম্‌ল কত ? 
1, 81, 2401, 10556001. 


প্বর্পাঠের অনুশীলন? 3 


(9 8 জঙ্কের একটি,সংখ্যার INT কত অঙ্কের সংখ্যা হবে? 
(0) - 98-এর সঙ্গে কোন: ক্ষুদ্রতম অখণ্ড সংখ্যা গুণ করলে গুণফল 
একটি MATA সংখা হবে £ 
(с) 19205 কোন: ক্ষুদ্ৰতম পর্ণ সংখ্যা দিয়ে ভাগ করলে ভাগফল 
একটি RIN সংখ্যা হবে ? 
2. বগ্ম্‌ল নির্ণয় কর £ 
(4) 9216, 99225, 10201, 651249, 53824 
(b) 1002001, 1192454, 375769, 105625, 57214096, 
3. ша নির্ণয় না করে নিগালাখত সংখ্যাগুলির বর্গমূলের NSF- 


' সংখ্যা নির্ণয় FAL এ বর্গম্‌লের একক AIT অক ক বা ক কি হতে পারে > 
15129, 1000014129, 4967284 


4. 14669 থেকে ক্ষুদ্রতম কোন্‌ ALN সংখ্যা বিয়োগ করলে বিয়োগফল 
একটি ALAA সংখ্যা হবে? 

5. 5 অণ্কের বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম বর্গ সংখ্যা নির্ণয় FA | 

6. একটি দলে যতজন লোফ ছিল প্রত্যেকে তার দ্বগ্‌ণ 25 পয়সা দেওয়ায় 
মোট 84:50 টাকা উঠল | দলে কতজন লেকি ছিল? 

7. খেলার মাঠে বিদ্যালয়ের ক্রীড়া শিক্ষক 876 ভন ছাত্রকে নিরেট বর্গকারে 
সাজালেন। তিনি ছেলেদের সবচেয়ে বেশী কয়টি সারিতে সাজাতে পারতেন | 
ওভাবে সাজালে কজন ছাত্র বেশী থাকত ? 

8. 9778 সৈন্যের ясел কমপক্ষে আর কত জন যোগ দিলে এ সৈন্যদের 
নিরেট বর্গাকারে সাজানো যাবে * 

9. 4726 জন CARLS দুটি দলে ভাগ করে প্রত্যেক দলকে নিরেট 
বর্গাকারে সাজাতে গিয়ে দেখা গেল দ্বিতীয় দলের সৈন্য সংখ্যা কিছু сах; 
হচ্ছে । প্রথম দলের সারির সংখ্যা 32, তায় দলে সারির সংখ্যা কত হবে + 
এ দলে কমপক্ষে কত জন সৈন্য বেশী হবে ? 

10. দুটি সংখ্যার গুণফল 25001 একটি সংখ্যা আর একটির 4 গুণ l 
সংখ্যা দুটি কি কি? 


প্রশ্নমালা 1(ঘ) 


1... লুমনাগ্লুতপা ও gore দৌড় প্রতিযোগিতায় দেখা গেল saa 
20 সেকেন্ডে 100 মিটার দোড়েছে ; এ সময়ে Зэр 95 মিটার ও зэл 


4 গাঁণত 


92 মিটার দৌড়েছে। . একই হারে দৌড়ালে কত সময়ে সুতপা 100 মিটার 
দৌড়াবে ? ACARI কত সময়ে 100 মিটার দৌড়াবে? দৌড়ানোর হার একই 
থাকলে সুমনা, FAT ও সুতনুকার গাঁতিবেগ ঘণ্টায় কত কিলোমিটার হবে? 

2. রাহুল 25 মিনিটে 14 কিলোমিটার পথ অতিক্রম করল। সে যদি 
FAS পথের অর্ধেক ANSI বেগে যেত, তাহলে এ পথ আঁত্রুম করতে তার কত 
সময় লাগত ? 

3. কমলেশের হাঁটার গাঁতবেগ ঘণ্টায় 5 কিলোগিটার। সাইকেলে তার 
গাঁতবেগ ঘণ্টায় 15 কিলোমিটার | 14 কিলোমিটার রাস্তা পায়ে হাটার পারবর্তে 
সাইকেলে গেলে তার কত সময় বাঁচবে? 

4. নুরুল 60 বার পদক্ষেপ করে 20 মিটার যায়। তার 6 বার পদক্ষেপ 
করতে 5 সেকেণ্ড লাগে । একই হারে হাঁটলে তার গতিবেগ ঘণ্টায় কত হবে? 

5. সতীশ 70 সেকেণ্ডে 25 মিটার হাঁটে 1 সুরেশ 45 সেকেন্ডে 1? মিটার 
হাঁটে। তাদের গাঁতরেগের পার্থক্য কত ? 

6. ঘণ্টায় 50 কমি বেগে 80 মিটার লম্বা একটি ট্রেন কত সময়ে একটি 
aloes আতিক্রম করবে? এ ট্রেনটি কত সময়ে 200 faia একি প্লাটফরমকে 
LST করবে 2 3 1 

7. শব্দ সেকেন্ডে 342 মিটার যায়। শব্দের গাঁতবেগ ঘণ্টায় কত 
[কিলোমিটার হবে ? (আসন্ন কিলোমিটারে গতিবেগ 44 1 কর )। 

8. অনিল ঘণ্টায় 12 কিম ও প্রদীপ ঘণ্টায় 5 মাইল বেগে হাঁটে । 
2 কিলোমিটার হাঁটার প্রতিযোগিতায় আনল পথের মাঝে 5 মিনিট বিশ্রাম নিল, 
কিন্তু প্রদীপ বিশ্রাম না নিয়েই এ রান্তা হটিল। তারা কি একই সঙ্গে পেএছবে 
না-আগে পরে পৌঁছবে ? আগে পরে পেহলে কে আগে পেশীছবে এবং কত আগে 
ritea: [1 মাইল-1:6 কাম ] 


প্রশ্নমাল। 1(8) 
1. বার্ষিক 62% হারে 880 টাকার 31 বছরের সুদ কত হবে 2 
2. afas 75% হারে 1240 টাকা 71 বছরে সুদে আসলে কত টাকা 
হবে? f 
З. 525 টাকা 5 বছরে সুদে আসলে 682-50 টাকা হলে শতকরা апар: 
সুদেয় হার কত ? г 


পৃব্পাঠের অনুশীলনী . 5 


4. শতকরা বার্ধক কত সুদের হারে কোন মুলধন 6 বছরে সংদে আসলে 
দ্বিগুণ হবে > 1 
5 কত বছরে কোন মলেধন বার্ধক 4% সুদের হারে সুদে আসলে 


দ্বিগুণ হবে? 
6. কোন ব্যাঙ্কে বার্ষিক 4% সনদের হারে 4000 টাকা রাখা হল । কত 


সময়ে 400 টাকা সুদ পাওয়া যাবে ? 
7. farmazia; 12000 টাকা বার্ধক 6% ALAA হারে ব্যাঙ্ক থেকে লোন 


fara একটি বাড়ী (eat করলেন 1 বাড়ী তৈরী করতে তার 2 মাস লাগল'। 410115 
তান মাসে 180 টাকা হিসাবে ভাড়া দিলেন ৷ বাড়ী ভাড়ার টাকা alata বাড়ী 
ভাড়া দেওয়ার কত সময় পরে তান ব্যাঞ্কের লোন শোধ করতে পারবেন ? 

8. айа 6% সুদের হারে 4 বছরে 3375 টাকার সুদ কত হবে? 

9. কত টাকা বার্ধক 6% ядна হারে 5 বছরে সুদে আসলে 1417 টাকা 


হবে? 
10. কত টাকা বাঁক 42% সুদের হারে 6 বছরে সংদে আসলে 89950 


টাকা হবে? 
11. 3250 টাকা Gal রাখলে একটি 4058 6 মাস অন্তর কোন লোককে 


130 টাকা সুদ TAA | айа শতকরা সুদের হার কত 


প্রশ্নমাল। 1(5) 

1. জামালের জমির দৈর্ঘ্য ও প্রন্থ যথাক্রমে 5 মিটার ও 4 মিটার। 
সুনীলের বর্গাকার জমির দৈর্ঘ্য 4 মিটার। উভয়ের জমির পরিসীমার পার্থক্য 
কত? উভয়ের জমির ক্ষেত্রফলের পার্থক্য কত ? 

2. একটি ঘরের ভেতরের দিকের (840 6 মি, প্রচ্ছ 5 মি 50 সেমি ও 
উচ্চতা 3 মি 25 সোম ৷ ঘরটির চারটি দেয়ালের ক্ষেত্রফল কত ? প্রতি বর্গমটার 
2:25 টাকা হিসাবে রং করতে মোট কত খরচ পড়বে ? 

3. একটি ঘরের ভেতরের দিকের tras, প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 5'1 মি, 
32 ও3 মি। এ ঘরে 2'4 মি দৈর্ঘ্য ও "9 л тгж 8) একটি দরজা. ও 
1-2 মিদৈ্ঘ্য ও 11 মি প্রদ্থবাশঘ্ট দা জানলা আছে। 60 পয়সা বর্গমিটার 
হিসাবে ঘরটির দেয়ালগ্ীল চুনকাম করতে মোট কত খরচ পড়বে? 

4. একটি ঘরের" মেঝের দৈর্ঘ্য প্রন্থের ছিগুণ। এ মেঝে পাকা করতে 
প্রীত বর্গীমটারে 10:25 টাকা হিসাবে মোট 1312 টাকা খরচ হয়। ঘরটির 


দৈর্ঘ্য ও প্রচ্থ কত? 


J qias 


5. দুইটি বর্গক্ষেত্রের aa পরিমাণ যথাক্রমে 6 মি ও 8 মি। এ দুই 
ক্ষতের সমান ক্ষেত্রকলাবশিপ্ট 48008684 দৈর্ঘ্য ও পরিসীমা কত 2 

6. 50 মি aia ও 42 মি প্রশস্ত একটি মাঠের ভেতরের চারিদিকে 
3 fg চওড়া একটি রাস্তা আছে। রাস্তার ক্ষেত্রফল কত ? এ রাস্তা তৈর করার 
জন্য প্রতি বর্গ মটর 1°50 টাকা হিসাবে মোট কত খরচ হবে ? 

7. 20 fa দীর্ঘ একটি বর্গাকার বাগানের মাঝ বরাবর 1 মি ও 28 মি 
চওড়া দুটি রান্তা আছে। রাস্তার ক্ষেত্রফল কত? রাস্তা বাদে বাগানের ক্ষেত্রফল 
কত ? 

8. একটি কাঠের বাক্সের 
বাইরের দিকের দৈর্ঘ্য, 29 ও 
উচ্চতা যথাক্রমে 2 মিঃ lb মি ও 
1 মি। তার ছয়টি তলের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর। প্রতি বর্গামটার রং 
করতে যাঁদ 4°50 টাকা লাগে, তবে 2সি- 
বাস্পাটর ছয়টি তল বাইরের দিকে রং করতে কত খরচ পড়বে ? 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
গড় 


эр কথাটির ইংরেজী প্রতিশব্দ “Ауегаае”| এই শব্দটি 
এসেছে ল্যাটিন ‘হাভেরিয়!' শব্দ থেকে । এর অর্থ ami নিজের কাছ 
থেকে কিছু দিয়ে যার কম আছে তাকে সমান পর্যায়ে নিয়ে আসা । 
বাংলায় আমর! এই শব্দটি দ্বারা সাধারণভাবে ‘মাঝামাঝি মান' ধারণাটি: 
বুঝাই | 

এর আগে চতুর্থ শ্রেণীতে গড় সম্বন্ধে একটি সাধারণ ধারণা তোমর! 
পেয়েছ | সেখানে দেখেছ__একই জাতীয় দুই বা ততোধিক ভিন্ন ভিন্ন 
মানের তুলনা করার জন্য রাশিগুলোর মানের সমষ্টি নিয়েছ এবং তাকে 
রাশিগুলোর সংখ্যা দিয়ে ভাগ করে 'গড় সান’ অর্থাৎ মাঝামাঝি মান 
নির্ণয় করেছ। পরে তার সঙ্গে ভিন্ন ভিন্ন মানের গুরুত্ব তুলনা করেছ! 

যেমন তিন বন্ধু রাম, শ্যাম ও AY অঙ্কের পরীক্ষায় যথাক্রমে 75, 78 
ও 84 নম্বর পেয়েছে। মনে কর এদের কৃতিত্বের তুলনা করতে হবে i 

তারা যদি দু'জন হতো তবে সাধারণ বিয়োগ প্রক্রিয়ার সাহায্যেই . 
তা কর! যেতো এবং বলা যেতো রাম শ্যামের চেয়ে 3 নম্বর কম পেয়েছে। 
যেহেতু তারা তিনজন: তাই সাধারণ বিয়োগের সাহায্যে তাদের কৃতিত্ব 
একইসঙ্গে তুলনা কর! অস্থৃবিধাঁজনক 1 সেজন্য একটি সাধারণ মাপকাঠি 
হলে তাঁর সঙ্গে তুলনা করে তিনজনের কৃতিত্ব একইসঙ্গে সহজে তুলনা 
করা যায়। সাধারণতঃ আমরা প্রদত্ত মানগুলোর গড় মানকে সেই 
সাধারণ মাপকাঠি হিসাবে ধরে থাকি । আর তোমরা জান, গড় মান 
নির্ণয় কর! হয় নিরলিখিত সুত্র অনুযায়ী £ 

গড় মান= রাশিগুলোর ভিন্ন ভিন্ন মানের সমটি 

পদত রাশিগুলোর মোট সংখা! 
সেইমতো। এখানে তাদের তিনজনের প্রাপ্ত 9909 গড় হবে 


4 
ag wenn DETTE 19 


8 গণিত 


এবার এই গড় নম্বরের সঙ্গে তিনজনের কৃতিত্বের পরিমাপ তুলনা 
করলে দেখা যাবে যে রাম 4 নম্বর কম, শ্যাম 1 নম্বর কন ও 49 5 নম্বর 
বেশী পেয়েছে | 

গড়ের ধারণাকে বাস্তব জীবনের বিভিন্ন কাজে ব্যবহার. কর! হয়, 
যেমন ই বিঘা প্রতি গড় ফলন, গড় আয়, বাৎসরিক গড় জনসংখ্যা বৃদ্ধি 
ইত্যাদি । তাছাড়া ব্যবহারিক কাজেও গড়এর ধারণাটি নানাভাবে 
সহায়ক হয়, যেমন একজন দরজী যখন রেডিমেড পোশাক তৈরি করে 
তখন বিভিন্ন বয়সের ছেলেমেয়ের গড় উচ্চতার উপর নির্ভর করে বিভিন্ন 
সাইজের পোশাক তৈরি করে। অনুরূপ আরও অনেক উদাহরণ দেওয়া 
যেতে পারে । তোমরা চিন্তা করে কয়েকটি উদাহরণ বের করে] | 


গড় মান নির্ণয়ের বীজগাঁণিতিক সূত্র £ 


সপ্তম শ্রেণীতে তোনরা বীজগাণিতিক প্রতীকের সাহাযো অজানা ও 
অনির্দিষ্ট সংখ্যা প্রকাশ করার কৌশল শিখেছ এবং প্রতীকের সাহায্যে 
বিভিন্ন গাণিতিক প্রক্রিয়াকে কিভাবে স্ত্রাকারে প্রকাশ করা যায় তাঁও 
frasi এবার গড় নির্ণয়ের স্বত্রটির্কে কি করে বীজগাণিতিক সাধারণ 
эса প্রকাশ করা যায় দেখ? মনে কর কোন একজাতীয় কয়েকটি 
বিভিন্ন রাশির মান নিম্নরূপ ' 


ly রাশিটির মান a, 


2য় ” » 22 
ওয় ” ” а 3 
(п—1) তন » Тугч ЭН 
п তম ” » ay A 
রাশির মোট সংখ্যা л ". বাণিগুলোর মান সমষ্টি £ 


@,ta,+ag+----an-i1tan 


গড় 9 
তোমর। জান গড় মান _রাশিগুলোর মানদম্টি | সেই মতে! যদি 
রাশিগুলোর মোট Жал 006 
গড় মানকে A ধরা হয়, তবে, উপরের বর্ণনা থেকে যে সূত্রটি পাওয়া 
যাবে তা হলো : 
81725725777. Hani tas 


А п 
নির্দিষ্ট সমস্যায় স্ত্রটি কিভাবে প্রয়োগ করা যায় দেখ £ 
মীনা ও তার দুই বন্ধুর বয়স gaal তাদের গড় বয়স নির্ণয় 


করতে 51 1 
মীনা, কমলা সুলেখা 
14 বছর 6 যান 14 বছর 11 মাস 15 বছর 7 মাস 
এখানে রাশিগুলোর সংখ্যা n=3 Sy 
a, =14 বছর 6 মাস 
42= 14 বছর 11 ata 
as=15 বছর 7 মাস 


আর 7154891 


П 
স্থতরাং নির্ণের gata tes 


14 еч 6 মাস714 বছর П ait 15 বছর 7 মাস 
লি 3 


=45 বছুর= 15 454 
সুতরাং তাদের বয়সের গড় 15 বছর | 


কয়েকটি অন্ুসিল্ান্ত 5 
রাশিগুলোর মানসমষ্টি 
তামরা জান ও মানস রাশিশলার মোট সংখ্যা 
তোমরা জান 2 গড় সপ রাশিগুলৌর মোট সংখ্যা 

এই সম্পর্ক থেকে আরও দুটি সম্পর্ক পাওয়া যায় 
(১) রাশিগলোর মানসমষ্টি্গড় মান % রাশির সংখ্যা 


„n রাশিগুলোর maaa 
(১) রাশির সংখ্যা ssaa 0006 


উদ্দাহরণ 1. তোমাদের বাগানের সাতটি নারকেল গাছে যথাক্রমে 
62, 75, 68, 70, 83, 74 < 65টি নারকেল ফলেছে। MIGAS 
গড়ে কতগুলে। করে নারকেল ফলেছে ? 

প্রশ্নটির প্রতিপাদ্য বিষয় হলো-_নারকেলের মোটসংখ্যা যা আছে 
তা ঠিক রইলো, অথচ প্রতিটি গাছে যদি সমান সংখ্যক নারকেল ফালেছে 
ধরে নেওয়া হয়, তবে প্রতিটি গাছে কত নারকেল থাকতো | | 

এখানে গাছের মোট সংখ্যা? এবং নারকেলের মোট সংখ্যা 
পদ 
- সুতরাং নির্ণেয় গড় 43171 1 ৬ 

বিঃ দ্রঃ ননে রাখতে হবে গড় মান সবদময়ই একটি সম্ভাব্য মান, 
বাস্তব মান নয়! উপরোক্ত উদাহরণে গড় মান 71 অথচ বাস্তবে কোন 
গাছেই 719 নারকেল নেই 1] 

উদাহরণ 2. একটি ক্রিকেট ম্যাচে তোমাদের স্কুল টিমের 11 জন 
খেলোয়াড় গড়ে 14 রান করেছে। তোমাদের স্থল টিম মোট কত রান 
করেছে? 

তোমরা জান £ রাশিগুলোর মানসমপ্টি-গড় রান-সংখ্য। x 

রাশির সংখ্যা 

এখানে গড় রানসংখ্যা 14 এবং রাশির সংখ্যা 1] 

fif মোট রানসংখ্যা14১৫11-154 
তোমাদের স্কুল টিম মোট 154 রান করেছে | 

উদ্লাহরণ 3. একটি কারখানার আরমিকদের সাপ্তাহিক মজুরি. 
1416 টাকা । প্রত্যেক শ্রমিক সপ্তাহে গড়ে 118 টাকা মজুরি পান। 
এ কারখানার কতজন শ্রমিক কাজ করেন? 


তোমরা জান £ রাশির সখ্যারাশিঞচলোর মানসমন্টি 
গড় মান 


এখানে গড় মজুরি_118 টাকা এবং মোট মজুরি 1416 টাকা 
নির্ণেয় শ্রমিক লংখ্যালন্৪১ল12 | 
অর্থাৎ কারখানায় 12 জন শ্রমিক কাজ করেন | 


1 নং fea 2 নং চিত্র 
উপরের 1 নং চিত্রে এক মুখ খোলা এবেকীসের মতো একটি ফ্রেমের 
যথাক্রমে 9, 12, 15, 5, 14, 16 ও 13টি বল আছে। 


IÈ লৌহদণ্ডে 
তাহলে বলের সংখ্যার গড় হবে 
চিত্রে দেখ বাদিক থেকে 295 দণ্ডে 12টি বল আছ | এবার চিত্রের 
মধো দ্বিতীয় দণ্ডের শেষ বলটির উপর দিয়ে সোজাঙ্জি একটি সুতো 
প্রথম থেকে সপ্তম দণ্ড পর্যন্ত বাধা হলো 1 দেখা যাচ্ছে কয়েকটি দণ্ডে 
গড়সংখ্যার চেয়ে কম বল আছে; আবার অন্য কয়েকটি দণ্ডে গড় সংখ্যার 
চেয়ে বেশী বল আছে। যেমন [নং দণ্ডে 3টি, 49: исе গটি বল কম 
আছে, আবার 3নং দণ্ডে 36, 5নং দণ্ডে 2টি, бах দণ্ডে 4টি এবং নং 


woe 10 বল বেশী আছে; 
2টি দণ্ড মিলে মোট 347=108 বল কম আছে এবং অন্য 


94] 071 5571 471 67) 384-12, 
= =y = 


অর্থাৎ 


i 4টি দণ্ড মিলে মোট 34-2--44-1=108 বল বেশী আছে । 


যেখানে বেশী হল আছে দেখান থেকে বেশী বলগুলো নিয়ে তা যদি 
হিসাব মতো যেখানে কম বল আছে ভাতে ভাগ করে দেওয়া যায়, তরে 
সব মান গড় মানের সমান হবে। এ থেকে এই দিদ্ধান্ত করা যায় যে, 
গড় মানের চেয়ে কম ও বেশীর পরিমাণ একটি আর একটির সমান হয়। 

উদ্দাহরণ 4. চারজন বালকের ওজনের গড় 42 কেজি | প্রথম 


জনের ওজন গড় ওজনের চেয়ে 2 কেজি কম, দ্বিতীয় জনের ওজন গড় 


12 গণিত 


ওজনের চেয়ে 5 কেজি বেশী এবং তৃতীয় জনের ওজন গড় ওজনের 
চেয়ে! কেজি কম ৷ চতুর্থ জনের ওজন কত? 

প্রথম ও তৃতীয় জনের ওজন গড় ওজনের চেয়ে মোট (24-1) 
কেজি=3 কেজি কম। আর দ্বিতীয় জনের ওজন গড় ওজনের চেয়ে 
5 cafe বেশী ৷ 

তোমরা জান গড় ওজনের চেয়ে কম ও বেশীর পরিমাণ সমান হবে। 


সুতরাং চতুর্থ জনের ওজন গড় ওজনের চেয়ে (5—3) কেজিস-2 
কেজি কম হবে। - সুতরাং চতুর্থ জনের ওজন হবে (42—2) কেজি 
=40 কেজি। 


চ]. কোন বিদ্যালয়ের পঞ্চম, TS ও AGT শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা যথাক্রমে 
72,64, 531 এ তিন শ্রেণণর ছাত্রসংখ্যার গড় কত ? 

2. তোমাদের বিদ্যালয়ের ক্রিকেট টিমে মোট 01! জন খেলোয়াড় আছে। 
প্রথম ইনিংসে তোমাদের ডিম মোট 176 রান করেছে। খেলোয়াড়দের রানের 
গড় কত ? 

3.. মহিমদের পাঁচ fact জমিতে প্রতি বিঘায় যথাকুমে 4725 কুইপ্টাল, 
5 কুইণ্টাল, 525 কুইপ্টাল, 475 ROEA ও 4:50 কুই'টাল ধান ফলেছে। 
মাঁহনরা fanto গড়ে কত কুইণ্টাল করে ধান পেয়েছে? 

4. anata দাস পাঠাগারের সাতটি আলমারার 881205 যথারুমে 135, 
180, 122, 167, 155 ও 13210 বই আছে । অথচ হিসাব করে দেখা 
গেল সাতাঁট আলমারগতে গড়ে 148টি করে বই আছে। সপ্তম আলমারাঁতে কটি 
বই আছে? 

5. একটি তাঁত কারখানার এক সপ্তাহে সোম থেকে শনিবার পর্যন্ত দিনে 
গড়ে 19টি কাপড় তোর হয়েছে । এ ӨМСЧ মোট sonia কাপড় তৈরি 
হয়েছে? : А 
6. কোন বিদ্যালয়ের тд, 89, ЯВЧ, নবম ও দশম শ্রেণীতে যথাক্রমে 
90, 87, 82, 64, 52 জন ছাত আছে 1 বাদ বিদ্যালয়ে ছয়টি শ্রেণণর গড় 
ছাত্রসংথযা 77 হয় তবে অৎ্টম শ্রেণীর ছান্রুসংখ্যা কত ? 


গড় 13 


7. তোমাদের বিদ্যালয়ের গ্রন্থাগারে 1410 আলমারীতৈ মোট 1988টি বই 
আছে। আরো কতকগুলো নতুন বই ক্রয় করা হয়েছে । ' নতুন বইগুলো সেই 
আলমারাগুলোতে স।জিয়ে রাখলে আলমারীতে, গড়ে 15610 বই থাকবে। 
কতগুলো নতুন বই FA করা হয়েছে ? 

8. কোন পরিবারে পিতা ও মাতার বয়সের গড় 35 বছর ৷ কিন্তু পিতা, 
মাতা ও-তাদের একমাত্র পুত্রের বয়সের গড় 27 বছর । পাত্রের বয়স কত? . 

9. কোন একটি ক্রিকেট খেলায় দলের প্রথম তিনজন খেলোয়াড়ের রানের 
গড় 50 এবং 11 জনের মোট রান 342: এ খেলায় বাকি 8 জন খেলোয়াড়ের 
রানের গড় কত ? У 

10. একটি শ্রেণীর 25 জন 91991019 মধ্যে প্রথম 10 জনের বয়সের গড় 
14:4 বছর এবং শেষ 8 জনের বয়সের গড় 14:8 বছর । মাঝের 7 জনের 
বয়সের গড় কত হলে এ শ্রেণীর সমস্ত ছাত্রছাত্রীর বয়সের গড় 14:5 বছর হবে ? 

11. একাট নারকেল বাগানের 12টি গাছে 984টি নারকেল ছিল। Sfo 


গাছ থেকে গড়ে 26টি নারকেল এবং Tis গাছ থেকে গড়ে 38টি নারকেল পাড়ার 


পর বাগানের নারকেল 219949109 গড়ে কয়টি করে নারকেল থাকবে > 

12, কোন সপ্তাহে দৈনিক বুষ্টিপাতের, গড় 25 সোম রাঁববারে বৃষ্টি 
হয়ান। সোমবার 3 сїїя, মঙ্গলবার 02 সোম, বুধবার :45 সেমি, 
বূহচ্পাতিবার 28 সোম এবং শুক্রবার '58 সেমি বৃষ্টিপাত হয়েছে'। শনিবার 
কত 09918 হয়েছিল ? 

13. একটি বিদ্যালয়ে wer শ্রেণীর 20 জন ছাত্রের গড় উচ্চতা 
147 cata কম উচ্চতার 14 জনের গড় উচ্চতা 145 সেমি ; বেশী উচ্চতার 
6 জনের গড় উচ্চতা 152 সেমি 1 মাঝারি উচ্চতার 10 জনের গড় উচ্চতা কত ? 

14. একটি চা বাঁগচার একটি জমিতে 325 সারিতে মোট 5200015 
চারাগাছ লাগানো হয়োছল। একমাস পর দেখা গেল 357510 চারাগাছ মরে 
" এখন ও জামির MIRAE গড়ে কতগুলো করে গাছ আছে ? 


গেছে। 
15. সোমবার থেকে শুর? করে কোন এক সপ্তাহের মধ্যাহকালগন তাপমাত্রার 
গড় ছল 73:91 প্রথম 3 দিনের তাপমাত্রার গড় ছিল 736" এবং শেষ 


3 দিনের তাপমাত্রার গড় {ছল 7377 বুধবার মধ্যাহের তাপমাত্রা কত ছিল: : 


তিনটি সংখ্যার গড় 775 প্রথম সংখ্যাটি ছ্বিতীয়টির দ্বিগুণ এবং 


16. 
তৃতীয়টির দ্বিগ্ণ। সংখ্যা তিনটি নির্ণয় Fa l 


facia সংখ্যাটি 


14 : গণিত 


17. কোন একটি গ্রামের লোকসংখা 1961 সালে 12500 ; 1981 সালে 
তা বেড়ে দাঁড়য়েছে 13460 ; বছরে লোকসংখ্যা বৃদ্ধির গড় কত ? 

18. কোন বিদ্যালয়ের কোন এক শ্রেণীর 15 за ataa বয়সের গড় 
10 ават নেই শ্রেণীতে যদি 14, 15 ও 19 বছর বঃসের 3 জন ছাত্র নতুন 
ভাঁঙ হয়, তবে এ শ্রেণীতে ছাত্রদের বয়সের গড় কত হবে? 

19. একজন কৃষক তার 15 বিঘা জমি থেকে গত বছর বিঘায় গড়ে 
38 কুইপ্টাল ধান পেয়েছিলেন । এ বছর 6 বিঘা জমিতে উচ্চফলনশখল ধান 
লাগিয়ে তাতে faga গড়ে 55 কুই্টাল ধান পেয়েছেন এবং বাকি aia থেকে 
মোট 40:5 কুইন্টাল ধান পেয়েছেন। গত বছরের তুলনায় তার গড় ফলন 
বেশী না কম হয়েছে এবং তার পরিমাণ কত ? 

20. একটি যন্ত্রাংশ তৈরির কারখানায় বছরের প্রথম পাঁচ মাসে যথাক্রমে 
100, 120, 130, 125 ও 15519 যন্ত্ৰাংশ তৈরি হয়েছে । প্রথম পাঁচ মাসের 
উৎপাদনের গড় কত? È হারে কারখানার WS উৎপাদনের পারমাণ কত হবে? 

21. ক ও খ-এর গড় আয় 505 টাকা, খ ও গ-এর গড় আয় 535 টাকা 
এবং ক ও গ-এর গড় আয় 520 টাকা । ক, খ ও গ 802074 প্রকৃত আয় কত ? 

22. কোন এক বছর জুন থেকে সেপ্টেম্বর পযন্ত মাসিক 1925 
যথাক্রমে 12:5 সেমি, 27:04 সেমি, 2005 সোম ও 629 সৌধ । 4 
চারমাসের দৈনিক বৃণ্টিপাতের গড় কত ? 

23: রাম, হার ও মঞ্জুর বয়সের গড় 16 বছর এবং হরি, aag e নমিতার 
বয়সের গড় 12 বছর । রামের বয়স যদি 15 বছর হয়, তবে নমিতার বয়স 
কত হবে? 

24. একজন ব্যাটসম্যান একাদণতগ ইনিংসে 100 রান করায় তার ইনিংসে 
রানসংখার গড় ALTA চেয়ে 5 বৃদ্ধি পেয়েছে 1 একাদশত ইনিংসের পর তার 
রানসংখ।ার গড় কত হয়েছে ? А 

25. ক ও q প্রতোকে 28 রানে 88 করে উইকেট পেয়েছে । পরে 
ক 35 রানে একটি এবং খ 56 রানে 4টি উইকেট পায় 1 উইকেট পাওয়ার গড় 
কার অপেক্ষাকৃত ভাল? . 

26. একটি ট্রেন গড়ে ঘণ্টার 45 কিমি বেগে কলকাতা থেকে মধুপুর 
যায়। পরে গড়ে ঘণ্টায় 36 কিমি বেগে ফিরে আসে 1 বাতায়াতে (84104 
গড় বেগ কত ছিল ? 
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HATS গড় £ Р 
এতক্ষণ গড় সম্বন্ধে যে সব আলোচনা করা হয়েছে তাতে প্রতিটি 
রাশির আলাদ। আলাদা মান ছিল। কিন্তু এমন ক্ষেত্র হতে পারে 
যেখানে একই মানের একাধিক সংখ্যক রাশি থাকতে পারে এবং 
ভিন্ন ভিন্ন মানের বিভিন্ন সংখ্যক রাশি থাকতে পারে । সেসব ক্ষেত্রে 
নান ও রাশির সংখ্যার গুরুত্ব অনুসারে গড় মানের পরিমাণ ঠিক হবে! 
একটি উদাহরণের সাহায্যে বিষয়টি দেখা যাক 1 i 
তোমরা CALNE গ্রামের পাঠাগারের জন্য 5 টাকা দামের 148, 
4 টাকা দামের 220 এবং 3 টাকা দামের 648 বই কিনেছ। বই-এর 
গড় ক্রয়মূল্য কত হয়েছে 7 
বইয়ের দাম দেখে মনে হতে পারে গড় ক্রয়মূল্য হবে (54-44-3) 
8(41--3-44 টাকা। কিন্ত প্রকৃতপক্ষে গড় ক্রয়মূলা তা হবে al | 
i যেহেতু 2'টাক। দামের বই অনেক বেশী ক্রয় কর! হয়েছে তাই গড় 
ক্ৰয়ঘুল্য 4 টাকা না হয়ে ও টাকার কাছাকাছি হবে। 
কি করে তা হয় দেখ ই 
5 টাক! Вята 14টি বইয়ের দাম (5 14) টাক!= 70 bim 
. 4 টাকা aiza 22টি বইয়ের দাম (4522) টাকা 88 টাক৷ 
3 টাক! চিসাবে 64টি বইয়ের দাম (3X64) টাক।= 192 টাক! 
মোট ক্রয়মুলা=350 টাকা 
সুতরাং বইয়ের গড় ক্রয়মূল্য 181 ঢাক।=3'50 টাকা। 
তাহলে দেখা যাচ্ছে এখানে গড় মান কেবল রাশিগুলোর মানের 
উপরই নির্ভর.করছে না, কোন মানের কতগুলো রাশি আছে তার উপরও 
নির্ভর করছে! কোন প্রদত্ত মানের কতগুলে। রাশি আছে তাকে সেই 
মানের ভার বা গুরুত্ব বল। হয়। সুতরাং বলা যায় যে মানগুলোর 
কোনটির গুরুত্ব কত তাঁর ওপর গড় নির্ভর করছে । তাই অনুরূপ ক্ষেত্রে 
fafie গড়কে ভারযুক্ত গড় (Weighted Average) বলা হয় | 


বইয়ের মোট নংখা 100 


বীর্জগাণিতিক সূত্ৰ : 
সাধারণ গড়ের মতে৷ গুরুত্রসহ বা STATS গড়াকে E বীজগাঁণিতিক 
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সাধারণ зулаа করা যায়। নিচে বিভিন্ন মান এবং সেই মানবিশিষ্ট 
রাশির সংখ্য! দিয়ে একটি তালিকা দেওয়া আছে। গড়মান নির্ণয় করতে 
হবে। 


উপরের তালিকা থেকে পাওয়া যায় 
х, সংখ্যক রাশির মোট মান 212. 


Ха), » ” 4:Х, 

Xs , ” ” азХз 

Xn- 1» ” ” x Ar-1Xn- 1 
З-) Xar y » » 207 


fe 
রাশির মোট সংখ্যা Ge, 4-х,-Б. Ex) মোট аяа (ах 
F 4 С 4-а5х+--:-+ах,) 


. সুতরাং যদি গড় মান А হয়, তবে 


X, taxa +азхзі ii 72725 
Аа База Базе ад 
22726575572 п 


বাস্তব সমস্তায় বীজগানিতিক gafa প্রয়োগ দেখ : 


কোন একটি বিদ্যালয়ের অষ্টম শ্রেণীর 40 জন ছাত্রের উচ্চতা মেপে 
নিয়লিখিত তথ্য পাওয়া গেল. এ oats ছাত্রদের গড় উচ্চতা নির্ণয় 
করতে হবে। 


প্রাপ্ত বিবরণ £ 

7 জন ছাত্রের প্রত্যেকের উচ্চতা 1 মি 43 সেমি=!'43 মি 
18100 2 33401 মি 45 সেমিল 145 মি 
16, 12  18408-1478 
nee 2-2 1848018-4148 8 

2 2088 ra Sen মি 50 সেমি-150 মি 


গড় -17 
উপরোক্ত বিবরণগুলি বীজগাণিতিক wa নিরজপে প্রকাশ করা 


যায়। 


- শৰ্ত) 


777 a, =1°43 মি 
alll a,=1°45 মি 
хз=16 2১14? মি. 
x,=4 а,-148 মি 
х;= 2 A a;=1°50 মি. 


2৮-৫1-43১7) = 10-01 fa 
asxa=(1:45x 11) fa =15-95 সি 
৫০৮5৫147৯16) ছি23:52 মি 

aR 855) নি 


2525৯0150১৯ 2) মি 3009 মি 
хха хох, х5 =40 এবং 
ахах, -азхз-а,х, -ах;=58:40 মি 


ах. ахь -азхз|-а;х, ахь: 
ড উচ্চতা 5X5 
facta গড় উ х хах. х, Ех, 


= 8018-41-46 মি। 


উদাহরণ 1. একজন ব্যবসায়ী 290 টাক! wa 15 কেজি, 
3:10 টাকা দরে 12 কেজি এবং 3:48 টাকা দরে 7 কেজি চাল ক্রয় 
করেন'। এতে তার কেজি প্রতি কত টাকা ক্রয়মূল্য পড়ে ? 
G. VIII—2 е 
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2:90 টাকা দরে 15 কেজির দাম (2:90х 15) টাকা_4350 টাকা 
3°10 টাকা দরে 12 কেজির দাম (3:10х 12) টাকা-37:20 টাকা 
3:48 টাকা দরে 7 কেজির দাম (3:48х7) টাক1=24'36 টাকা 

34 কেজির দীম 105-06 টাকা 


10510613197 
গড় ক্রয়মূল্য--- নুর টাকা-3:09 টাকা । 


প্রশ্নমালা 3. 

1. একটি আম বাগানে ?টি গাছের প্রত্যেকটিতে 520, 11টি গাছের 
প্রত্যেকাটতে 484 এবং €টি গাছের প্রত্যেকটিতে 566 করে আম ফলেছে। 
বাগানটিতে গাছ পিছু গড়ে কটি করে আম ফলেছে ? 

2. বন্যান্রাণের জন্য একটি [বিদ্যালয়ের পণ্চম শ্রেণীর ছাত্ররা প্রত্যেকে 1°20 
টাকা, 585 শ্রেণীর ছাত্ররা প্রত্যেকে 1:30 টাকা এবং সপ্তম শ্রেণীর ছাত্ররা প্রত্যেকে 
1:58 টাকা করে চাঁদা দিয়েছে৷ যাঁদ পণম, ষষ্ঠ ও-সপ্তম শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা 
যথাক্রমে 77, 68, 65 হয়, তবে ছাত্ররা গড়ে কত টাকা করে চাঁদা দিয়েছে? 

3. কোন মাসে তোমাদের বিদ্যালয় 23 দিন খোলা ছিল। তোমাদের 
শ্রেণীতে 4 দন 43 জন করে, 6 fea 47 জন করে, 12 দিন 51 জন করে এবং 
1 দিন 38 জন ছাত্র উপস্থিত ছিল ॥ দৈনিক গড় উপস্থিতি কত ছিল? 

4. TRO লাইব্রেরীর জন্য 5°80 টাকা, 7:00 টাকা ও 12 টাকা মূল্যের 
যথাক্রমে 90, 48 ও 3015 বই কেনা হয়েছে। বইয়ের গড় 450 কত পড়েছে ? 

5. কোন মাসে প্রথম 7 দিন গড়ে 1°70 সোম, পরের 15 দিন গড়ে 130 
সোম এবং শেষ 8 দিন গড়ে '65 সোম বৃণ্টিপাত 501061 এ মাসে দিনে গড় 
বৃষ্টিপাত কত? 

6. একটি ট্রেন হাওড়া থেকে রওনা হয়ে প্রথম 10 মিনিট গড়ে 400 মি 
করে, পরের 1 ঘণ্টা 20 'মাঁনট গড়ে 1 কিমি করে এবং শেষ 50 মিনিট গড়ে 
630 মিটার করে ছুটে বর্ধমান পেশছায় 1) ট্রেনটি মিনিটে গড়ে কত মিটার করে 
CISA ? а 
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7. একজন কৃষক তাঁর 17 বিঘা জমি থেকে বিঘা প্রতি গড়ে 3'33 কুইণ্টাল 
করে ধান -পেয়েছে। যদি তাঁর জমির মধ্যে 8 বিঘায় গড়ে 2:97 কুইপ্টাল করে 
এবং 7 বিঘায় গড়ে 3°35 কুইন্টাল করে ধান ফলে থাকে, তবে বাকি জমিতে মোট 


. কত কুইণ্টাল ধান হয়েছিল? : 


8. নিচের তালিকায় হরনাথ- নিরোদাস্ুম্দরী ঘোষ বিদ্যামম্দিরের অষ্টম 
শ্রেণীর ছাত্রদের 5455 পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বর দেওয়া হলো । ছাত্রদের প্রাপ্ত নম্বরের 
গড় নির্ণয় কর। 


ছাত্রের সংখ্যা | 15 | 18 Is | 2 
| 
| 


প্রতোকের প্রাপ্ত নম্বর | 30 | 5 во | so 


9. এক সপ্তহের কোন কোন্‌ দিন কিরূপ তাপমাত্রা ছিল, নিচে তার একটি 
তালিকা দেওয়া হ'ল । দৈনিক গড় তাপমাত্রা নির্ণয় কর ৷ 


| 
Бе 26 зге | aire 


বার | সোম ও মঙ্গলবার | বুধ থেকে শতবার | শনিবার ও রবিবার 


10. একটি গ্রামের জনসংখা প্রথম দু'বছর বেড়েছে 105 জন করে, পরের 
9 বছর 100 জন করে এবং শেষ 9 বছর 110 জন করে । এ গ্রামের জনসংখ্যা 


. বছরে গড়ে কতজন করে বেড়েছে ? 


il. fc ক্রিকেট টিমের খেলোয়াড়দের রানের বিবরণ নিয়র্‌প । তাদের 
মধ্যে কোন: টিমটি গড়ে কত বেশী রান. করেছে? 


খেলোয়াড়ের সংখ্যা ES jey es ee 
‘ক’ টিম : : 
প্রত্যেকের রানের সংখ্যা 8 25 | 29 | 102 


08৮৯২ রি ШОГ 


প্রত্যেকের রানের সংখ্যা | 16 | 21 | 35 | во 


4712, এক WT প্রথম বছর মাইনে পেতেন 530 টাকা, পরের 4 বছর 


550 টাকা করে; শেষ 5 বছর 600 টাকা করে। তার মাইনে বৃষ্ধির বাৎসারক 
খড় কত? ৮ - 
13. একটি বিব্যালয়ের অষ্টম শ্রেণীর 40 জন ছাত্রের ae ও ইংরাজণ 
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বিষয়ে প্রাপ্ত নম্বরের তালিকা TAIRA | তুলনা করে বলতো, কোন: বিষয়ে 
গড়ে কত বেশী নম্বর পেয়েছে। 


প্রত্যেকের প্রাপ্ত নশ্বর | 34 | 55 | 70 | 86 


14 | 20 а еа оса চির 2 
ইংরাজী | হাতের 
প্রত্যেকের প্রাপ্ত ন্বর | 38 | 46 Ез: 57 | 50 


14. কোন বিদ্যালয়ে অষ্টম শ্রেণীর 15 জন ছাৱর উচ্চতার বিবরণ oe areas rea canta 5 wa ঘা бачи বি PTL 
তাদের গড় উচ্চতা কত ? 

ছাত্রের সংখ্যা . 3 9 | 
প্রত্যেকের উচ্চতা | 154 সোম | 157 সোম 160 সোম 163 সেম 
15. কোন বিদ্যালয়ের অষ্টম শ্রেণীর 25 জন ছাত্রের বয়সের বিবরণ 
FAVA 1 তাদের গড় বয়স কত ? 

ছাত্রের সংখ্যা | 7 3 6 | 9 


প্রত্যেকের বয়ন | 13:7 বছর | 141 বছর | 14:5 বছর | 15:2 বছর 


16. একটি কারখানার দৈনিক 88 টনের উপর আঁতারন্ত যত টন উৎপাদন 
হয় প্রতিটি শ্রমিক afo টনের জন্য নিয়ালাঁখত হারে ইনসোণ্টিভ পায় ঃ 


উৎপাদন | 88—909 টন | 95—999 টন | 100 টনের বেশী 
ইন্সেন্টিভ | :25টাকা | 250 টাকা | "75 টাকা, 
{তন মাসের দৈনিক গড় উৎপাদন হয় PAINA £ 
প্রথম মাস | facta মাস | তৃতীয় মাস 


94 টন 96 টন | 105টন 


poll ЯВ: 


(i) কোন: মাসের দৈনিক গড় ইনসো্টভ কত হবে? (7) উল্লিখিত 

forama প্রাতাঁট শ্রামক গড়ে মাসিক কত করে ইনসেণ্টিভ পাবে? 
[30 দিনে মাস ধরতে ша! আর ইনসোস্টিভ হচ্ছে আঁতরি 

পরিশ্রমের বিনিময়ে দেয় আর্ত মজার ) l ? 


ee 4344. তৃতীয় অধ্যায় 
সামান্য ভয়াংশ ও দশমিক Varad BAT | 
ষষ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীতে তোমরা পূর্ণ সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় করতে 
শিখেছ। 
ষষ্ঠ শ্রেণীতে পাটীগণিতে দেখেছ : 
2 এর বর্গ-2-2১2-4, সুতরাং V4 =2 
5 এর বর্গ-5০-55১5-25, সুতরাং /25=5 
আবার, সপ্তম শ্রেণীতে বীজগণিতে দেখেছ £ 
x এর বর্গ-22-%১৫%, সুতরাং Vx = 
р এর ї=р?=рхр, সুতরাং Vp? =P 
এবার, AAT ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্নাংশের বর্গ ও বর্গমূল দেখ : 
সামান্য ভগ্নাংশের ক্ষেত্রে £ | 


দশমিক ভগ্নাংশের ক্ষেত্রে £ 
4 এর বর্গ-(1)-"] ৮1101, সুতরাং 0T="1 
.5 এর বর্গ-(5),-5 ১5৯25, узат ২/নুত-*5 
1.2 এর 44-4(1:2)2-41:2х 1:2--1:44, সুতরাং ৯/] গু 12 
উপরের আলোগনা থেকে সামান্য ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্নাংশের 
বর্গমূল সম্বন্ধ তোমাদের ধারণা হবে। এবার দেখ, কিভাবে aaa 
ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণয় করতে হবে। 
সামান্য ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণয় £ 
ষষ্ঠ শ্রেণীতে তোমরা ছোট ছোট সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় করেছ 
'খ্যাটিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করে। যেহেতু একটি পূর্ণসংখ্যার 
গুণনীয়কের সংখ্যা সীমিত ও নির্দিষ্ট তাই সংখ্যাটিরে উৎপাদকে বিশ্লেষণ оо 
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করে বর্গমূল নির্ণয় করা সহজ হয়েছে। কিন্তু সপ্তম শ্রেণীতে তোমরা 
শিখেছ যে, যে কোন ভগ্নাংশের গুণনীয়ক সংখ্যা অসখ্য। তাই কোন 
সামান্য ভগ্রাংশকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করে তার বর্গমূল নির্ণয় করা সহজ 
яв: আবার ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যেও সামান্য ভগ্াংশের বর্গযূল নির্ণর 
কর! যায় না। তাই সামান্য ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণয় করার একটি যৃক্তি- 


সিদ্ধ পদ্ধতি দেখা যাক 1 
সপ্তম শ্রেণীতে জ্যামিতিতে এবং ক্ষেত্রকলের অঙ্কে তোমরা দেখেছ £ 


2০-এর অর্থ হলে! а HORM বাহুর উপর 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ( পাশের চিত্র 
দেখ)। এখানেও £৪-এর বর্গমূল করলে а 
পাওয়া যাবে। অর্থাৎ Ygi=a. তাহলে 
দেখা যাচ্ছে, কোন ব্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের 
аўда করলে যে ফল পাওয়া যায় তা হলো এ 


-বরগকষেত্রটির বাহুর CHAT | 

পাশের চিত্রে 5 সেমি বাহুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র আক! হয়েছে | 
এ বাক্ষেত্রটিকে পাশাপাশি ও উপরে নিচে 1 সেমি দূর দূর চারটি করে 
লাইন টেনে 25টি বর্গ্গেত্রে ов ae 
ভাগ করা হয়েছে। প্রতিটি ১. 
ছোট. বরগক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 3l 
1 বর্গ সেমি এবং গোটা ' 
ক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল 25 বর্গ 
সেমি । 

এবার দেখ দাগ কাটা 
অংশে 9টি ছোট ' <form 
rm har Бэрх 

সুতরাং এই অংশের 578 
ক্ষেত্রফল 9 বর্গ সেমি এবং এই অংশটিকে মূল বর্গক্ষেত্রের үр অংশ 
বলা যায় ৷ | « a 


= 
E 
Ea 
E 


দশমিক ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্রাংশের TTT 
এখন যদি уулаа বর্গমূল করা যায় তবে কি পাওয়া যাবে? 


পাওয়া! যাঁবে, fe গ্েত্রকলবিশিষ্ট বর্গ অংশটি. যে বাহুর উপর দাড়িয়ে 


আছে তার দৈর্ঘ্যের পরিমাণ 1 


চিত্র থেকে দেখতে পাচ্ছ ур অংশটি মূল বরে বাহুর 8 অংশের 


উপর দাড়িয়ে আছে। 
তাই বলা যায় 3/уу-- 
কিভাবে এই ফল পাওয়া যেতে পারে ? 
Comal জান 9এর বর্গমূল 3 এবং 25:44 а= 5 


9 м9 ১3২ এভাবে 94 বর্গমূল 


55 


তরাং 2a YZ = YES 
ROUNDS ра UES 
পাওয়া যেতে ATTA | 


সুতরাং ania ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণয় করার যে নিয়মটি পাওয়। 


গেল, তা. হলো : 
Jaa ২/লব__লবের ая 


সামান্য তগ্নাংশের P= y= 
রম হর Јат হরের বর্গমূল 


উদ্দাহরণ 1. тугаа аят নির্ণয় কর | 


[BE ASE 
pat বর্গযূল= BI টাই 
facta ayy 


উদাহরণ 2. уча বর্গমূল নির্ণয় কর। 


5625 5625 ./5625 T? 
কেননা 196 | 14 5625 | 75 
1 49 | 
241 96 [725 
| 96 145| 725 
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প্রশ্নমালা 4 
1. নিয়লীখত ভগ্নাংশগুলোর বর্গ মল নির্ণয় কর £ 
() 828 (ii) 353 (йй) $al (9) 1335 
0) 1252, (vi) 688 (90 382 (ийш) 13485 
(їх) УНЫ (х) 13011 (xi) 15388 (xii) 82,8, 
(xiii) 109555 (xiv) 183335 (xv) 14,883. (xvi) Tro 
(xvii) 31210881 (xviii) 163227, (хіх) PAS 


(хх) 25840. 

2. কোন ভগ্রাংশকে সেই ভগ্নাংশ দিয়ে গুণ করলে গুণফল 4235 হবে? 

3. 58 বগর্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ЗГ বর্ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের 33 অংশ। ‘ক’ 
বগর্কেত্রের বাহুর দৈঘ্য ЗГ বগপক্ষেত্রের বাহুর কত অংশ হবে? 

4. Dice কোন: ভগ্নাংশ দিয়ে গণ করলে গুণফলের ават 1 হবে? 

5. ঠাকে সবচেয়ে হোট কোন: অখণ্ড সংখ্যা দিয়ে গুণ করলে গুণফলাটি 
একটি পূর্ণ বর্গ ভগ্নাংশ সংখ্যা হবে 2 

6. 14149 বর্গগলকে কত দিয়ে গুণ করলে গুণফল 1 হবে? 

7. AB=12 একক ; АС= АВ +5 অংশ ৷ 

АВаа উপর অণ্কিত 490790, ACএর উপর আঁৎকত атт কত গুণ 
হবে 2: ছাব এ'কে দেখাও | 


দশমিক ভগ্রাংশের аха নির্ণয় : 
এই অধ্যারের প্রথম দিকে তোমরা দেখেছ 
"1 এর বর্গ (1)2 711—701, সুতরাং V= 
1-2 এর বর্গ-(1:2)2-1-2১৫125 1:44, সুতরাং VIT =12 
এ থেকে দশনিক ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণর কর। সম্পর্কে তোমাদের 
কোন ধারণা হয় কি? 


মনে কর '01, 81.121, 0009 এদের বর্গমূল নির্ণয় করতে হবে! 
তোমরা দশমিক ভগ্রাংশকে সামান্য ভগ্নাংশে পরিণত করতে জান | 
আবার এইমাত্র সামান্য omea afya নির্ণয় qaa নিয়ম শিখলে । 


দশমিক ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্নাংশের INIA 25 


তাই. এসব দশমিক তগ্রাংশকে সামান্য ভগ্াংশে পরিণত করে তার বর্গযূল 
নির্ণয় কট তাকে'পরে দশমিক ভগ্নাংশে প্রকাশ করতে পার। যেমন, 


5 зүү 17595122 ШҮД. 
Olaa বর্গমূল_ 44:01 1100 AA 1-1 
VB 9 


a JE 
"81 এর а= 0/7781 1600 টি 


121এর বর্মল-*/হা খাটি ын 


0009.44 44 8--4/:0009-- ৭0) টি 


উদাহরণ 1. 0064 এবং '0196এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
64 -৯/6৫ 


:0064 44 а= /.0064= N T0000 = 
==780=='08 
196 4/196 
.0196এর বর্গমুল- /'0196= “00” ЗИ 
Zu 
БИ 2! 7225, 13:69 এবং 1'4641এর বর্গমূল নির্ণয় কর্‌। 


2257 ৪2 জী 
2:25:94 বটি 225= 10077713 1:5 


1369 ./1369 
1369এর বর্গমূল_ 5/13: 13:69-- wo 
38০3৭ 

না. ]বতবা_/14641 

]1:464] এর ব аўая== v 14641: না 007 770000 


1 7 
কিন্ত жалб. বদি বেশ বড় হয় তবে এভাবে AINI. ভগ্নাংশে 
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পরিণত করে ат নির্ণয় কর! অস্ুবিধাজনক এবং তাতে বেশ সময় নষ্ট 
হয়। তাই বড় দশনিক সংখ্যার ব্গমূল ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যে করা 
অনেক সুবিধাজনক | 


ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যে দশমিক ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণয় £ 

সপ্তম শ্রেণীতে তোমরা ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যে কেবল পূর্ণবর্গ 
সংখ্যার аат নির্ণয় করেছ। এখানেই প্রথম বর্গ দশমিক ভগ্নাংশ 
সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় করতে হবে । কোন দশমিক সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় 
করে যদি একটি নির্দিষ্ট ও সসীম দশমিক সংখ্যা পাওয়া যায় তবে মূল 
সংখ্যাটিকে একটি বর্গ দশমিক সংখ্যা বলা যায় 1 


নিচের উদাহরণগুলো লক্ষ্য কর : 
(1)-1 ৮১101, সুতরাং /01='1 
(3)2="3 x 3=-09, সুতরাং /:09= "3 
(9)? =9x 9='81, সুতরাং /BlT=9 
(12)? ="12 x 112--:0144, সুতরাং 5/70144-2112 
(36) --:36х :36--:1296, year 1296="36 
(013)? =-013 х:013--:000169, зувагс, /:000169--:013 
(112)-.112-112-012544 সুতরাং V 012544 ='112 
উপরের উদাহরণগুলোতে কয়েকটি বিষয় দেখা যায় £ 
(1) প্রতি বর্গ দশমিক সংখ্যায় দশমিক বিন্দুর পর জোড় সংখ্যক 
অঙ্ক 515 | 
বিঃ দ্রঃ দশমিকের গুণের নিয়মটি মনে করে কেন এমন হয় বল 
দেখি | 
(2) আবার দেখ, মূল সংখ্যাটিতে দশমিক বিন্দুর পর যত অঙ্ক 
আছে বর্গমূলে দশমিক বিন্দুর পর তার অর্ধেক অঙ্ক আছে। 
ভাগ প্রক্রিয়ায় বর্গমূল নির্ণয় করার সময় দেখ। যাচ্ছে প্রদত্ত সংখ্যার 
দশমিক বিন্দুর পরের প্রতি ছুটি অঙ্কের জন্য ает দশমিক বিন্দুর পরে 
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একটি করে অঙ্ক আসবে। তাই দশমিক বিন্দুর পরের অঙ্কগুলোকে 
অবশ্য দশমিক অংশের সঙ্গে যদি 


বীদিক থেকে জোড় বাধতে হবে। 
RETAIS আগের মতে! একক. 


পূৰ্ণসংখ্যা থাকে, তবে সেই JRT অ 
স্থানীয় অঙ্ক থেকে বাঁদিকে জোড় বেধে নিতে হবে | 

এই সঙ্গে আরও একটি নিয়ম ARAA করতে হবে, তা হলে 
বিন্দুর পরের অঞ্চ জোড়া নেওয়ার শুরুতেই বর্গমূলের ঘরে দশমিক বিন্দু 
দিয়ে দিতে হবে; অর্থাৎ ভাগ প্রক্রিয়ায় যখনই দশমিকাংশের প্রথম 
জোড়টি কেটে আনা হবে তখনই বর্গমূলে দশমিক বিন্দুটি দিয়ে দিতে 


হবে। 
উদাহরণ 1. '020736এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 


00136(14 


দশমিক 


z 1136 2. নির্ণেয় বর্গযূল-"144 


উদাহরণ 2. 170:485249 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
€ ә ә 2 
রি 


J92 Е 
2605২148১52 
13025. 


261071182749 
182749 32 নির্ণেয় বর্গমূলল 13-057 
1182125 me 


প্রশ্নমাল। 5 
দখত দশমিক ভগ্মাংশগীলর বর্ণ মল নির্ণয় কর। 
di) 00144 (iii) 0081 
(у) 0°7569 (wi) 08836 


1. নিয়াল 
(i) 0°49 
(iv) 03136 
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(уй) 12125 — (viii) 32:49 (ix) "55'0564 
(x) 3'4596 (xi) 0000169 (xii) 0°050625 
(xiii) 121:4404 (xiv) 186:5956 (ху) 76195441 


(хур) 273°S716 (хуй) 74654164 (хий) 781:2025 

2. 0:032 ও '2এর গুণফলের IANA নিণ'য় কর £ 

3. কোন: দশমিক ভগ্নাংশকে সেই দশমিক ভগ্নাংশ দিয়ে গুণ কলে গুণফল 
11025 হয় ; 

4. যে বগ'ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 41209 বগণমটার তার বাহুর T কত? 

5, 324 বগণমটার ও 2:52 বগণমটার ক্ষেত্রফলবিশিত্ট দুটি আয়তঙ্ষে£তের 
ক্ষেত্রফলের সমণ্টির সমান ক্ষেতফলাবিশিত্ট বগ'ক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ নির্ণয় কর। 

6. *75-এর সঙ্গে কত দশমিক ভগ্নাংশ যোগ করলে তার 468828 1 হবে? 

7. 48:03 থেকে কোন: সংখ্যা বিয়োগ করলে বিয়োগফলের INAT 
হবে 57; 

৪. 1:4641 ая ид ও 10609 ағба ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট দুটি 49- 
ক্ষেত্রের বাহুর 040474 অন্তর নির্ণয় কর। 


পুর্ণবর্গ নয় এমন সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় £ 
বষ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীতে তোমরা পূর্ণবর্গ সখ্যার বর্গমূল নির্ণয় করেছ। 
`8 অধ্যায়ে পূর্ণবর্গ সামান্য ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্নাংশ সংখ্যার 
ба নির্ণয় করতে শিখেছ। এবার ated নয় এমন সংখ্যার বর্গমূল কি 
করে নির্ণয় করা যায় দেখ | 
তোমরা জান এক অঙ্কের সংখ্যাগুলোর মধ্যে 2, 3, 5, 6, 7, 8 এই 
খ্যাগুলো পূর্ণবর্গ সংখ্য! AT | 
আবার সপ্তম শ্রেণীতে দেখেছ ছুই বা ততোধিক অঞ্চের পূর্ণবর্গ 
সংখ্যার একক স্থানীয় অঙ্ক অবশ্যই 0, 1. 4, 5, 6, 9এর যে কোন 
একটি হতে হবে। অবশ্য এর অর্থ এই নয় যে একক স্থানীয় অঙ্ক 
এই অস্কগুলোর যে কোন একটি হলেই নেই সংখ্যা পূর্ণবর্গ সংখ্যা 
হবে। তা পূর্ণবর্গ সংখ্যা হতেও পারে আবার নাও হতে পারে। তবে 


ЕЕ е. 


দশমিক Samet ও দশমিক ভগ্রাংশের বগনিজ 29 
এই অঙ্গগুলো ভিন্ন অন্য কোন অঙ্গ, অর্থাৎ 2,3,7,8 থাকলে সেই 
সংখ্যা কখনই পুর্ণবর্গ FRAN аар তাহলে দেখা যাচ্ছে এমন বহু 
সংখ্যা আছে যারা giat সংখা। নয়! নেনব সংখ্যার বগমূল সম্পর্কে 
আমর! একটা! ধারণ! পেতে পারি..তাঁদের আসন্নমান থেকে । নিচে 
তারই আলোচনা করা হল 1 - 
মনে কর 2এর বর্গমূল নির্ণয় করতে হবে। 

সংখাটি পূর্ণবর্গ সংখ্য! নয় তাই এমন কোন পরিচিত . 
সংখ্যা পাবে না যার বর্গ 2 হবে। তোমরা জান যে কোন পূর্ণসংখ্যার 
এককের ঘরের ডান পাশে একটি অলিখিত দশমিক বিন্দু আছে এবং 
সেই বিন্দুর পরে অসংখ্য 0 (49) আছে। Fak ভাগ প্রক্রিয়ায় 
দশমিক ভগ্রাংশের বর্গমূল নির্ণয়ের পদ্ধতির সাহায্যে পূর্ণবর্গ নয় এরূপ 
যেকোন সংখ্যার বর্গমূল যেকোন দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত নির্ণয় করা যায়! 
2এর বর্গযূল নির্ণয়ের ক্ষেত্রে পদ্ধতিটি কিভাবে প্রয়োগ করবে দেখ : 


281 সুতরাং /2=1414...-- 


2824\11900 
Ji 1296 


কট 


604 


লক্ষ, কর, 2এর বর্গমূল তিন দশমিক স্থান পযন্ত 
নির্ণয় করা হয়েছে। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে абаб হয় একটি অসীম 
দশমিক ভগ্নাংশ ACT | яая শ্রেণীতে তোমরা অসীম ভগ্নাংশকে 
প্রয়োজনমতো আসন্মানে প্রকাশ করার পদ্ধতি শিখেছ। সেইমতে 
এখানে বর্গমূলটিকে দুই, তিন, চার ইত্যাদি অঙ্কবিশিষ্ট মানে প্রকাশ 


করতে পারবে | 


মন্তব্য £ 
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Фиїэ 2. 3এর айла তিন দশমিক অঙ্ক ote নির্ণয় কর 


> ә —: 
3'000000/1°732 
2 | 


189 
343২ 1100 
) 1029 সুতরাং V3= | a E, EET 
3462\ 7100 
) 6924 


৮৮76 
তোমরা এবার 5, 6, 7 প্রভৃতি সংখ্যাগুলোর а কত হয় 
দেখতো | 
উদাহরণ 3. 257এর afaa তিন দশমিক স্থান পথন্ত নির্ণয় কর : 
25700000 16:03 
1 


শাহি 


26157 
156 
3205) 10000 
9609 সুতরাং Биа বর্গমূল-16:031... 
9 
32061 


7039 


99491 নয় এরূপ সামান্য ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণয় ঃ 

মনে কর тая বর্গমূল fads করতে হবে (তিন দশমিক স্থান পর্যন্ত 
আসন্নমান)  তোনর] নিশ্চয়ই বুঝতে পারছ 3 পূর্ণবর্গ ভগ্নাংশ সংখা 
Ti ঢৃ ভাবে অন্তরূপ সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় করা যায় : 

প্রথম পদ্ধতি: প্রথমে а দশমিক বিন্দুর পর একটি নির্দিষ্ট 
ae পর্যন্ত দশমিক ভগ্রাংশে পরিণত কর। পরে দশমিক ভগ্নাংশের 
aiga নির্ণয় করার পদ্ধতিতে তার адя নির্ণয় করে আসন্নমান লও | 

пау: аба যত দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত আসন্ন মানে নির্ণয় করতে 
বলা হবে, বর্গমূলে দশমিক GE তার এক অঙ্ক বেশী থাকবে । সুতরাং 


_ দশমিক ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্গাংশের INTA 31 


সামান্য ভগ্রাশটিকে তার (584 সংখ্যক দশমিক অঙ্কে প্রকাশ করতে 
হবে। এক্ষেত্রে যেহেতু বর্গমূল তিন দশমিক অঙ্ক পধন্ত আসন্ন মানে - 
পেতে হবে, সুতরাং 20208 অঙ্ক পর্যন্ত দশমিক ভগ্রাংশে প্রকাশ করে 
বর্গমূল-করতে হবে 1 

148 адет = ৯/২- /42857142='6546=:655 


36 
2) 685 
625 
шин 
5216 
ডে 
78516 
7026 


দ্বিতীয় পদ্ধতি £ +এর হরকে 7 দিয়ে গুণ করলে তা পূর্ণবর্গ 
সংখ্যা হবে । আবার হরকে কোন সংখা দিয়ে গুণ করলে TIEL 
সেই সংখ্যা দিয়ে গুণ করতে হবে . FEM সংখ্যাটি দাড়াবে 21. 


2 > = 2 
কেননা টি 


21 ОЛ. 2 
এবার 3947 INGA “207777 
V21=4 5825 
148 ofa = 22523-1 ae 
= "6546... 85)500 
= 655 428 
908)7500 
7264 
9162)23600 
18324 
91645)527600 
458225 
| 69375 


wey: এ নিয়মে ла সময়েই হরকে পূর্ণবর্গ সংখ্যা করে নিতে 
হবে। 
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প্রশ্নমাল৷ 6 


1. নিয়ালাখত সংখ্যাগুলোর বর্গমূল নির্ণয় কর ( তিন দশমিক স্থান 
পর্যন্ত আসন্ন মান ) 2 


1 0 5 (ü) 7 (Ий 12 (iv) 37 0) 86: 


(7) 115 (vii) 257 (ий) 709 (іх) 1133 
(х) 5055 (xi) 6297 (aii) 9029 (xiii) 11523. 


2. নিয়লিখিত smena বর্গ মনল নির্ণয় কর (তিন দশমিক স্থান 
পর্যন্ত আসন্ন মান ) ৪ 
0H GD 307) g y 53 0 8H 
(vi) 333 (vii) 4498 (viii) 7033: (ix) 3. 
ও, নিয়লিখিত দশমিক ভগ্নাংশগুলোর বর্গমূল নির্ণয় কর (দুই দশমিক 
স্থান পযস্ত আসন্ন মান ) 8 
! (i) 04 (1) 25 (iii) 0'223 
(9) 02327- (v) 019941 (9) 14:21021 
(ий) 0"00123 (ий)10:4752 (їх) 101:02027 
(х) 115:23697 (xi) 279:007302. 


চতুর্থ অধ্যায় 
i সময় ও দূরত্ব 


সপ্তম শ্রেনীতে সময় ও দূরত্বের অঙ্ক তোমরা করেছ সেখানে 
গতিবেগ সম্পর্কে তোমাদের একটি ধারণাও হয়েছে। দেখেছ গতিবেগ 
ছু'প্রকার_সমগতিবেগ ও অসমগতিবেগ ৷ সময় ও TAF সম্পর্কিত 


" সমস্তায় তোমরা যে বিষয়গুলো পেয়েছ তার! হ'ল ঃ 


(1) গতিবেগ £ গতিবেগের ধারণাটিতে দু'টি বিষয় রয়েছে_ 
(1) একক সময়, (1) একক সমরে অতিক্রান্ত দূরত্ব | 
অর্থাৎ যখনই বলা হয় ট্রেনটির গতিবেগ ঘণ্টায় 60 কিমি, তখনই 
তার অর্থ হয় ট্রেনটি 1 ঘণ্টায় 60 কিমি পথ অতিক্রম FTA | ; 
(2) মোট সময়? কোন একটি বিশেষ maa গতিশীল বস্তুটি 
ed ধরে চলতে থাঁকে তাকে নেই সমস্তার মোট সময় বলা 481 
(3) অতিক্রান্ত মোট দূরত্ব? কোন একটি বিশেষ সমস্যার 
গতিশীল বস্তুটি দত্ত মোট সময়ে মোট যতটুকু দূরত্ব অতিক্রম করে, 


যত 


* তাকে নেই সমস্তার অতিক্রান্ত মোট দূরত্ব বল! যায়। 


আবার এই তিনটি বিষয়ের পারস্পরিক সম্পর্কের ভিত্তিতে তিনটি, 


সূত্র পেয়েছ + 
0). енир бате মেট ছু 


: মোট সময় 
(2) অতিক্ৰান্ত মোট দূরত্ব গতিবেগ Х মোট সময় 
অতিক্রান্ত মোট 125 
গতিবেগ 
উপরোক্ত সূত্রগুলোর উপর ভিত্তি করে কয়েকুটি সমস্যা আলোচনা 
করা 508111 А 1 
উদাহরণ 1. একটি মালগাড়ি সমগতিতে 9 ঘণ্টার 344 কিমি 
রে একটি গন্তব্যস্থানে যাবে বলে রওনা, হলো। 5 Өс Ар. 
G. ҰШ-—3 ў 


(3) মোট সময়= 
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зла গতিবেগ ঘণ্টায় 12 কিমি 


হার করনে হলো । গাড়িটি নির্ধাবিত সময়ের ক‘ ঘণ্টা পর TRA, 
гат, F Й 
яаж8 বিহেষণ করলে এতে 5টি অংশ দেখতে পাবে 0: 
(i) 9 ঘণ্টার 324 কিনি যেতে ভাবে__এ থেকে নির্ধারিত я тая 
নির্ণয় করতে 204 1 : 
(ii) নির্ধারিত গতিবেগে 5 ঘণ্টা চলতে পারায় মোট কহ qaa 
যেতে পারলো তা নির্ণর করতে হবে | | 
(1) 5 ঘণ্টার পর আরও কত দূরত্ব যেতে বাকি 9209—81 
fia করতে হবে | 
(iv) গতিবেগ ঘন্টার 12 কিনি হ্রাস হওয়ার কলে যে গতিবেগ হবে 
সেই গতিবেগে বাকি 488 যেতে কত AAI লাগবে তা fade করতে Bre | 
(у) নির্ধারিত সময় ছিল 9 ঘণ্টা, এখন বাস্তবে নোট কত সমর 
লেগেছে তা থেকে কত яла বেশী লেগেছে wl fads করতে হবে। 
ধাপে ধাপে BE কৰা যাক 
(1) গাড়িটি 9 ঘণ্টার 324 কিনি ага বলে ঠিক ছিল 
i apa =36 কিমি যাবে বলে ঠিক 


” 1 oa ” 


quan নির্ধারিত গতিবেগ ছিল ঘণ্টায় 36 কিমি। 
(i) গাড়িটি 1 ঘণ্টার যায় 36 কিমি 
» 5 » যাবে (36১5) কিনি 180 буй 
সুতরাং ইঞ্জিনে গোলমাল হওয়ার আগে পর্যন্ত 5 ঘণ্টার গাড়িটি 
180 কিনি পথ বাবে 1 


(1) তাই গন্ভব্যস্থানে পৌছতে গাড়িটিকে আরও (324—180) 


তাই 
কিনি 144 কিনি পথ যেতে হবে। 


я! 


: সময় ও দুরত্ব 35 
গাড়িটি 24 কিমি যাবে 1 ঘণ্টার 
গাড়িটি 1 কমি যাবে gs ঘণ্টায় 
„ 14455. (X144 ঘন্টার ল€ ঘণ্টায় 
(м) গন্তব্যস্থলে পৌছনোর ээ নির্ধারিত সনর ছিল 9 ঘণ্টা | 
কেন্তু কার্ধক্ষেত্রে মোট সময় লেগেছে (546) বন্টাল 11 ঘন্টা 
গাড়িটি নির্ধারিত সময়ের (11-9) w=? বণ্টা পর 997 
পৌছে! i 
গতিনীল বস্তুটির যদি নিদিষ্ট দৈর্ঘ্য থাকে এবং তাকে য Цаг কোন 
একটি নির্দিষ্ট বিন্দু чаа অপর একটি নিদিষ্ট 22747 
করতে হয় তো কি হয় দেখ? 0 


i 
al 
4: 
ও) ০ 
5 
2 


উদাহরণ 2. রেল লাইনের পাশে একটি তালগাছ রয়েছে। 
ঘণ্টার 45 কিনি বেগে ধাবমান 150 মিটার লগা একটি ট্রেন কত সময়ে 
& তালগাছটি অতিক্রম করবে 1 

নিচের ছবিতে ঘটনাটি দেখ__ 


উপরের চিত্রের উপরের অংশে ট্রেনের ইঞ্ছিনটির সম্মুখ প্রান্ত যখন 
তালগাছটি পর্যন্ত এলো 078 মুহূর্তে অতিক্রম পন্ধতি শুরু হলে! এবং 
নিচের অংশে ট্রেনটির শেবপ্রান্ত যখন গাছটিকে ছেড়ে যাচ্ছে তখন তার 
গাছটিকে অতিক্রম করা শেষ হলো! সময়ের এই বাবধানের атат 
ট্রেনটিকে তার নিজের দৈর্ঘ্যের সমান ач অর্থাৎ 150 নি лэ অতিক্রন 
করতে হয়েছে | ( এখানে তালগাচের অঃ Мара жа: 7S 


যে সব 294 অনুভূমিক দৈর্ধাকে ধরা হবে না, তাদের একট নন্দ 
3, 


gara বিচার করা হয়! ) 
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তাই বলা যায় নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট কোন একটি গতিশীল Tere 
কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু অতিক্রম করতে তার নিজের দৈর্ঘ্যের সমান 
দুরত্ব অতিক্রম করতে হয়। এখানে এঁকিক নিয়মের সাহায্যে সময় 
নির্ণয় করা যায় 1 
45 কিমি বা 45000 মিটার যেতে ট্রেনটির 1 ঘণ্টা বা (60 х 60) 
সেকেণ্ড সময় লাগে। 
1 মিটার যেতে ট্রেনটির $2588 সেকেণ্ড সময় লাগবে 
150 মিটার যেতে ট্রেনটির ($2588 x 150) সেকেণ্ড 
| =12 সেকেণ্ড সময় AINA H 
তালগাছটিকে অতিক্রম করতে ট্রেনটির 12 সেকেণ্ড সময় 
লাগবে। 
উদ্দাহরণ 3. 120 মিটার লম্বা একটি ট্রেন 330 মিটার ая! 
একটি সেতু অতিক্রম করবে। ট্রেনটির গতিবেগ যদি ঘণ্টায় 60 কিমি 
হয় তবে সেতুটি অতিক্রম করতে কত সময় লাগবে? 
নিচের ছবিতে ঘটনাটি দেখ__ 


co 


Ла : 


72 2 


উপরের চিত্রের উপরের অংশে ট্রেনের ইঞ্জিনটি যখন সেতুটির বাম 
প্রান্ত স্পর্শ করলো৷ তখন সেতুটি অতিক্রম করার কাজ শুরু হলো । 
আবার চিত্রের নিচের অংশে ট্রেনটির শেষপ্রান্ত যখন সেতুটি দক্ষিণ পরাস্ত 
' ছেড়ে যাচ্ছে তখন সেতুটি অতিক্রম করার কাজ শেষ হলো। ছবিতে 
мин তা করতে ট্রেনটিকে সেতুর দৈর্ঘ্য ও ট্রেনটির নিজ দৈর্ঘ্যের যোগফলের 


সময় ও HAG 37 


সমান দূরত্ব অতিক্রম করতে হয়েছে; অর্থাৎ (3304120) সিব। 


450 fa অতিক্রম করতে হরেছে 

তাই বলা যার, নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের কোন একটি গতিনীল বস্তুকে নির্দিষ্ট 
দৈর্ধঘোর অপর একটি স্থির বস্তুকে অতিক্রম করতে হলে গতিশীল тата 
তার নিজের দৈর্ঘ্য ও স্থির বস্তুটির দৈর্ঘ্যের সমষ্টির সমান দূরত্ব অতিক্রম 


করতে হয়। 
এঁকিক নিয়মে সমাধানটি দেখ : 
60 কিমি বা 60000 মি দূরত্ব যেতে ট্রেলটির 1 ঘন্টা 
বা (60X 60) ‘সেকেণ্ড সময় লাগে 


1 মি দূরত্ব যেতে ট্রেনটির 50589 সেকেণ্ড সময় লাগবে 


450 মি দূরত্ব যেতে ট্রেনটির 80х60х450 সেকেও 
=27 সেকেণ্ড সময় লাগবে 
সেতুটি অতিক্ৰম করতে ট্রেনটির 27 সেকেণ্ড সময় লাগবে | 


প্রশ্থমাল। 7 
1. বিনা ট্যাক্সি চেপে ঘণ্টায় 48 কিমি বেগে 50 মিনিটে এক জায়গায় 
গেল। ফেরার সময় সাইকেলে ফিরতে তার 2 ঘণ্টা 40 মিনিট সময় লাগলো ! 


চ্থানটির TAG কত ছিল এবং সাইকেলের গাতবেগই বা কত ছিল? 
2. একটি মোটর সাইকেলের গতিবেগ একটি ট্রাকের গতিবেগের দেড়গুণ 1 


যে দরত্ব যেতে ট্রাকটির ! ঘণ্টা 20 মিনিট সময় লাগে, সেই দ্‌রত্ব মোটর সাইকেলে 
যেতে কত সময় লাগবে? 

3. 100 কিমি দুরবতাঁ একটি জায়গায় সন্ধ্যা 6টা 30 মিনিটে পেশছবেন 
মনে করে হোসেন সাহেব বেলা 12 টা 40 মিনিটে রওনা হলেন । বেলা 4 টার 
সময় দেখলেন যে তিনি মাত্র অর্ধেক পথ এসেছেন। সময়মতো VOTA 
পেখছতে তার গতিবেগ ঘণ্টার কতটুকু বাড়াতে হবে? і 

4. 12 কিমি দূরত্বের একটি প্রতিযোগিতায় একটি টাঙ্গা একটি বলদের 

р" 12 মিনিটে পরাজিত করে। টাণগাটির গতিবেগ নদি ঘণ্টায় 15 কিমি 


হয়, তবে বলদের গাড়ির গাঁতবেগ কত হিল > 


38 20 585 


5. তুমি লেবেল ক্রাসং-এ দাঁড়িয়ে দেখলে 280 মিটার লম্বা একটি ট্রেন 
তোমাকে 14 সেকেন্ডে আতন্রম বরেছে। 008104 গতিবেগ কত ছিল? 

6. একটি সেতুর দৈর্ঘ/ 250 woal 5 মিটার লম্বা একটি মোষের গাঁড় 
aig ঘণ্টায় 4°5 কিমি যেতে পারে, তবে সেতুটি afer করতে গাঁড়াটর কত 
সময় লাগবে ? 

7. ঘণ্টায় 48 কিমি বেগে একটি ট্রেন 15 সেকেন্ডে একটি টেলিগ্রাফ পোষ্ট 
afem করে। 240 মিটার দীর্ঘ সেতু অতিক্রম করতে ট্রেনটির কত সময় 
লাগবে ? 

8. একসপ্রেস ট্রেনের একজন যাত্রী দেখলেন একটি প্র্যাটফম” অতিক্রম 
করতে 15 সেকেণ্ড সময় লেগেছে । ট্রেনটির গতিবেগ যাঁদ ঘণ্টায় 60 কাম 
হয়, তবে প্র্যাটফর্মটর দৈর্ঘ্য কত ছিল ? 

9. একটি ট্রেন 10 সেকেণ্ডে 150 মিটার єгч প্ল্যাটফর্মে দাঁড়ানো 'একজন 
লোককে অতিক্রম করে এবং গোটা প্র্যাটযমণট Gian বরে 22 সেকেণ্ডে। 
(84 64 দৈর্ঘ্য ও গতিবেগ নির্ণয় কর। 

10. 350 মিটার wig’ একটি সেতু অতিক্রম করতে ঘণ্টায় 60 কিমি 
গাঁতবেগে ধাবমান একটি ট্রেনের 36 সেবেণ্ড সঃয় লাগে । এ ট্রেন থেকে 100 
মিটার কম দৈর্ঘের অপর একটি ট্রেন ঘণ্টায় 45 কিমি গাঁতবেগে (89008 
afea করে । ট্রেন দুটির দৈর্ঘ্য কত ? দ্বিতীয় ট্রেনটি কত সেকেন্ডে সেতুঁটিকে 
আতিক্রম করেছিল? 

"11. প্ল্যাটফর্মে একটি ট্রেন দাঁড়য়ে আছে দেখে এক 918 225 মিটার দুর 
থেকে ট্রেনটি ধরার জন্য ছুটতে শুর করেন 1 তাঁর গাতবেগ ate ঘণ্টায় 6 কাম 
হয়, তবে ট্রেনটি অণ্ততঃ আরো কত সময় দাঁড়িয়ে থাকলে তিনি ট্রেনটি ধরতে 

পারবেন? : 

12. 250 fasta দার্ঘ একটি সেতু бети করতে 150 মিটার «14 একটি 
ট্রেনের 30 সেকেণ্ড সময় লাগে 1 130 মিটার দীর্ঘ একটি প্ল্যাটফর্ম আঁতক্ম 
করতে ট্রেনটির কত সময় লাগবে ? 


13. ঘণ্টায় 30 কিমি বেগের একটি বাস যখন বাস ষ্ট্যাণ্ড থেকে 500 মিটার 
দুরে, তখন BIG থেকে 250 মিটার দুরে অবাচ্ছিত এক ais বাসটি ধরবার 
জন্য ছুটতে শহর; TIEA বাসটি neu 40 সেকেণ্ড দাঁড়য়েছিল বলে 
তিনি এসে কোন মতে বাসটি ধরতে পারলেন 1 এ Aisa গাঁতবেগ কত ছিল? 
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14. একটি ট্রেন ৪ সেকেন্ডে একটি hae পোষ্ট এবং 20 সেগেণ্ডে 
264 গিটার দীঘ একটি সেতু অতিক্রম করে। ট্রেনটির দৈৰ্ঘ্য ও গাঁতবেগ কত 
fata কর। 

15. একখানি са 210 মিটার দীর্ঘ এবং 122 মিটার দীর্ঘ দুটি সেতু 
যথাক্রণে 25 সেকেন্ড ও 17 সেকেন্ডে অতিক্রম করে। ট্রেনটির দৈর্ঘ্য ও গাঁতবেগ 
Талая কর। | 

16. аа Cag নৌকা ME হুগলণ চু'চড়া পৌরসভার গা ঘেষে 
পৌরসভার একপ্রান্ত থেকে অপর প্রান্ত পর্যন্ত যেতে 11 ঘণ্টা সময় নেয় | 
নৌকার গাঁতবেগ যাঁদ ঘণ্টার 5 fain হয়, তবে নদী বরাবর হংগলী চু'চূড়া 
পৌরসভা কতটা 45412? WGA চার্ট থেকে ইগামবারা পর্যন্ত 21 কাম দীর্ঘ 
জল পথ যেতে 24141104 কত সময় লাগবে? 


আপেক্ষিক গতিবেগ £ 
এতক্ষণ গতিশীল বস্তু সম্পর্কে যে সব আলোচিন। কর! хта ভাতে 
ধরে AGM হয়েছে যে, সেই TEA AE | পাশের অন্ত AIZ বস্তু স্থির 
য়েছে। কিন্ত গতিনীল বিশ্বে কোন সময়েই কোন কিছু স্থির নয়। 
Ха জান, আমাদের এই পৃথিবী তার সনস্ত কিছু নিয়ে প্রহিনিযিত 
তার অক্ষের ওপর ঘুরছে । আবার একই яр» তার নিজন্দ কক্ষপথে 
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সূর্যের চারপাশে আবর্তন করছে। FEA পৃথিবী 
« জীব জগতের আমরা সবাই নিয়ত গতিনীল অবস্থার রয়েছি । 3199 
আমরা এই গতি 50754 করি না বা তার ফল দেখতে 


নানা কারণে 
বড হয়ে যখন উচ্চতর বিজ্ঞান পড়বে তখন বিস্তারিতভাবে 


পাই না। 
এর কারণ জানতে পারবে | 


যাই হোক, বাস্তব জীবনে আমরা একই সঙ্গে একাধিক গতিশীল 
гад গতির ক্রয়! প্রতিক্রিয়া দেখতে শা 13, হাদের al বাম, ও পরিমাণ 
নো প্রশ্ন দেখা দেয়। নিচে দে ব্বিরেই HES আলোচনা 


নির্ণায়ে না? 


করা হল? 
,লন্দা করেছ, একই স্থান থেকে যাত্রা! 


40 গাঁণত 


করলেও প্রতিযোগীদের মধ্যে পরস্পরের ব্যবধান পরিবর্তিত হতে 
থাকে І দু'জন লোক একই সরল পথে বিভিন্ন গতিবেগে একই দিকে 
বা বিপরীত দিকে হাটলে তাদের মধ্যে ব্যবধানও পরিবতিত হয়। এই 
ব্যবধান কখনও বাড়ে, আবার কখনও বা কমে। ধরে নেওয়া যাক, 
একই সরলরেখায়, অনিল মিনিটে 40 মিটার বেগে ও সুনীল মিনিটে 35 
মিটার বেগে হাটছে। 

(1) প্রথম অবস্থায় দেখা গেল, সুনীল অনিলের চেয়ে 100 মিটার 
এগিয়ে আছে 1 আবার অনিল ও সুনীল উভয়ে একই দিকে হাটতে 
শুরু করলো। 1 মিনিট পরে দেখা যাবে, অনিল 40 মিটার ও সুনীল 
35 মিটার হেটেছে। তাদের মধ্যে ব্যবধান হবে 95 মিটার। সুতরাং 
দেখা গেল, তাদের মধ্যে ব্যবধান (100—95) মিটার-5 মিটার 


কমে CHA 1 
অনি সুনীলের 
7৯ gga Байна! 
Үе -11004-----2» Yeas fr, 
<40 N> a<-- --95 W--- – - > A 
таа giai 
RY bargga Ra larga 


একইভাবে দ্বিতীয় মিনিটে তাদের মধ্যে ব্যবধান আরও 5 মিটার 
কমে যাবে। অর্থাৎ 2 মিনিটে উভয়ের মধ্যে মোট ব্যবধান 10 মিটার 
কমে যাবে। এভাবে দেখা যাবে, উভয়ের ব্যবধান কমার হার হবে 
প্রতি মিনিটে 5 মিটার। সুতরাং 100 মিটার ব্যবধান কমতে লাগবে 
(100--5) মিনিট=20 মিনিট ; অর্থাৎ 20 মিনিট পরে উভয়ে একত্র 
হবে। এরপর কিন্তু অনিল সুনীলের চেয়ে আগে এগিয়ে যাবে ও পরের 
মিনিটে অনিল ও স্বুনীলের ব্যবধান হবে 5 মিটার" তার পরের মিনিটে 
এ ব্যবধান দাড়াবে 10 মিটার। কাজেই দেখা যাচ্ছে উভয়ের সাক্ষাতের 
পরে ব্যবধান ক্রমশঃ বাড়বে এবং এই বৃদ্ধির হার প্রতি মিনিটে 5 মিটার | 
এখন বলতো একইভাবে হাটতে থাকলে (i) প্রথম অবস্থানের কত সময় 
পরে অনিল সুনীলের থেকে 50 মিটার পিছিয়ে থাকবে? (ii) প্রথম 
অবস্থানের কত সময় পরে অনিল স্থনীলের চেয়ে 50 মিটার এগিয়ে 
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থাকবে? 08) অনিল ও সুনীলের মধ্যে 50 নিটার ব্যবধান বেশীপঙ্ষে 
কত বার হওয়া সম্ভব? (iv) অনিল ও সুনীলের মধ্যে ব্যবধান 
110 মিটার বেশীপক্ষে কত বার সম্ভব এবং তা কতক্ষণ পরে ? 

0) আবার সুনীলের গতিবেগ বদি অনিলের গতিবেগ অপেক্ষা 
বেশী হয়, দেক্ষেত্রে কিন্তু উভয়ের ব্যবধান কোন সময় কমবে না। ধরা 
যাক, অনিলের গতিবেগ একই আছে (অর্থাৎ মিনিটে 40 মিটার ), কিন্ত 
সুনীলের গতিবেগ মিনিটে 50 মিটার এক্ষেত্রে কিন্ত প্রতি মিনিটে 
'উভয়ের ব্যবধান 10 এটার করে বেড়ে যাবে। езыр hers 
থাকলে উভয়ের কখনও সাক্ষাৎ হবে না। এখন বলতো, (1) কত সময় 
পরে Becca ব্যবধান 50 মিটার বেশী হবে? (7) 4 সময়ে উভয়ের 
মধ্যে প্রকৃত ব্যবধান কত হবে? 

(3) উপরের ছুটি ক্ষেত্রের প্রত্যেকটিতে ধরে নেওয়া হয়েছে, অনিল 
ও সুনীল একই দিকে হাটছে। কিন্তু তার৷ যদি বিপরীত দিকে হাটে 
তাহলে অবস্থাটা কেমন হবে, দেখা যাক 1 আগের মতই ধরে Grea 
যাক, তাদের মধ্যে ব্যবধান 100 মিটার আছে এবং অনিল ও সুনীল 
যথাক্রমে মিনিটে 40 মিটার ও 35 মিটার বেগে 81805 | 

(а) যদি. অনিল সুনীল যেদিকে আছে তার বিপরীত দিকে ও 
সুনীল অনিল যেদিকে আছে তার বিপরীত দিকে হাঁটে, তবে 1 মিনিট ( 
ATA তাদের মধ্যে ব্যবধান হবে 

(404100435) মিটার-195 মিটার | 


Зе 40 মিটার ২-৯৫ ------------- 100 মিটার - ---- -- 
অনিলের আনিলের ая 
২য় RIT ১ অবস্থান әд জনন 


эрка দেখা যাচ্ছে প্রতি মিনিটে তাদের নধ্যে বাবধান বেচ 
(175—100) 9919=75 মিটার : ят ক 
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বৃদ্ধির হার প্রত্োকের প্রতি মিনিটে 


42 গণিত 


এই হিসাবে বলা যায়, 10 মিনিটে তাদের ব্যবধান বাড়বে (75 x 10) 
মিটার=750 মিটার । মোট ব্যবধান সেক্ষেত্রে দীড়াবে (7504-100) 
মিটার= 850 মিটার 1 

(Б) আবার অনিল ও সুনীল যদি পরস্পরের দিকে হাটে 
সেক্ষেত্রেও তাদের গতি বিপরীতমুখী হবে। 


ee ee ene 100 মিটার ------------+----- - 
--------40 মিটার ----- = ==----3চমিটার --- > 
৯ম অবঙ্ছাঁন ЭЗЭН ЭЛГЭН ১ম অনচ্ছান 


এখানে 1 মিনিটে তাদের ব্যবধান কমছে (404-35) মিটার 
=75 মিটার। 1 মিনিট পরে উভয়ের প্রকৃত ব্যবধান হবে 
(100—75) মিটার-_25 মিটার | 100 মিটার ব্যবধান কমতে সময় 
লাগবে (100-75) মিনিট = 13 মিনিট, অর্থাৎ 1 মিনিট 20 সেকেণ্ড ৷ 
সুতরাং দেখা গেল, 1 মিনিট 20 সেকেণ্ড পরে উভয়ে একত্র TA | 
71 মিলিত হওয়ার পর কিন্তু তাদের ব্যবধান বেড়ে যাবে। 


j অনিল —> 
5 ШИ?” бил? 


এই ব্যবধান বুদ্ধির হার হবে মিনিটে 75 মিটার করে । এখন 
বলতো 
(i) প্রথম অবস্থানের কত সময় পরে উভয়ের ব্যবধান 50 মিটার 


হবে? j 
(7) উভয়ের মধ্যে 50 মিটার ব্যবধান বেশীপক্ষে কত বার হওয়া 


সম্ভব এবং কত সময় পরে ? 
(iii) প্রথম অবস্থানের কত সময় পরে উভয়ের ব্যবধান ! 


কিলোমিটার হবে? 


104 Ae 


মধ্যে ব্যবধান ও তাদের গাতিবেগ বিভিন্ন 
তালিকায় কতকগু-লা অবস্থার তাঁদের 
мын ব্যবধান দেওয়া আছে। এখানে 


5 


ёо 


কই দিকে হাটলে নিচের তালিকা 


bama 


8% ea 
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যথাযথভাবে পুরণ 


(а) সুনীল অনিলের 
(5) অনিল নীলের | দিকে ও সুনীল 
(с) অনল, সুনীলের 


কর! 


লিক প্রস্তুত কর! 


নিরলিখিত তিনটি ক্ষেত্রের প্রত্যেকটির জন্য উপরের তালিকার 


এ তিনটি তালিকার JIA 


দিকে ও অনিল একই দিকে হাঁটছে, 


অনিলের দিকে হাটছে, 


বিপরীত দিকে ও সুনীল অনিলের Paiste 


ag গণিত 


পরস্পরের মধ্যে ব্যবধান বেড়ে যাবে। 
প্রথম বস্তু এগিয়ে যাবে। 

S প্রথম বহ 

ল প্রথম থেকেই উভয়ের ব্যবধান বাড়বে | 

Ger ক্ষেত্রেই ব্যবধান রদ্ধি বা ত্রাসের হার উভয় oe 
বেগের বিঝোৌগফলের সমান | 

(a) ছুটি গতিশীল ze পরস্পর বিপরীত দিকে যেতে" থাকলে 
তাদের ব্যবধান বেড়েই চলবে । এই ব্যবধান বৃদ্ধির হার উভয়ের 
গতিবেগের Hala সমান | 

(0) দুটি গতিশাল বস্তু পরস্পরের দিকে চলতে থাকলে তাদের 
ব্যবধান প্রথমে কনে যার। কিছু সময় পরে তারা একস্থানে পৌঁছায়। 
তারপর তাদের ব্যবধান বাড়তে থাঁকে । এই ব্যবধান হাস বা বৃদ্ধির 
হার উভয় বস্তুর গতিবেগের যোগফল | 

সাধারণভাবে বলা যায়, 

(i) একই দিকে গেলে, 

ছুটি গতিশীল বস্তুর মধ্যে পারস্পরিক ব্যবধান বৃদ্ধি বা হ্রাসের হার 

= উভয় বস্তুর গতিবেগের বিয়োগকল | 

(1) আবার বিপরীত দিকে গেলে, 

ছুটি গতিশীল বস্তর মধ্যে পারস্পরিক ব্যবধান বৃদ্ধি বা হ্রাসের 

হার- উভয় বস্তুর গতিবেগের যোগফল | 

ACN কর, তোমার বন্ধু তোমার কাছ থেকে 50 মিটার দূরে আছে। 
তুমি সরল পথে তোমার বন্ধুর কাছে হেটে গেলে ৷ যদ তুমি সনবেগে 
হাটো, তোমার প্রকৃত গতিবেগ যত তোমার বন্ধুও তোমার সেরূপ 
গতিবেগই অনুভব করবে। 

(1) এখন দু'জনে বদি একই গতিবেগে একই দিকে হাটে, উভয়ের 
থাকবে! তোমার মনে হবে তোমার বন্ধু স্থির আছে! 


ব্যবধান এক কট 
তৃমি দি তোমার বন্ধুর চেয়ে বেশী বেগে হাটো, =a ব্যবধান কমে 
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HAT এবং এ ব্যবধান কমার হার ছুজনের গতিবেগের বিয়োগ- 
কলের সঘান। তোমার বন্ধুর মনে হবে, এ হ্থাসপ্রাপ্ত গতিবেগে তুমি 
তার দিকে এগিয়ে যাচ্ছ। আবার তোমার মনে হবে, তোমার বন্ধু এ 
হাসপ্রাপ্ত গতিবেগে তোমার দিক থেকে পিছিরে আসছে। 

আবার তোমার গতিবেগ যদি তোমার বন্ধুর গতিবেগ অপেক্ষা কম 
হর, তোমার মনে হবে, তোমার কাছ থেকে তোমার বন্ধু দূরে সরে 
যাচ্ছে। যে বেগে ব্যবধান বাড়ছে তার হার তোমার বন্ধুর ও তোমার 
গতিবেগের বিরোগকলের সমান । তোমার বন্ধুর মনে হবে, তুমি তার 
কাছ থেকে এ AMB গতিবেগে পিছনের দিকে সরে যাচ্ছ। 

এইরূপ আপাত গতিবেগকে একজনের দৃষ্টিতে আর এক জনের 
আপেক্ষিক গতিবেগ বলা হয়। উপরের আলোচনা থেকে সাধারণভাবে 
বলা যায়, ছুটি গতিশীল 49 একই দিকে গেলে একটির সাপেক্ষে অপরটির 
আপেক্ষিক গতিবেগ তাদের প্রকৃত গতিবেগের বিয়েগকলের সমান | 

(2) আবার তুমি ও তোমার বন্ধু যদি প্রথম থেকে পরস্পর বিপরীত 
দিকে হাটতে, তাহলে প্রত্যেকের মনে হোত যে সে বেশী বেগে দূরে সরে 
argi প্রকৃত পক্ষে প্রতি মিনিটে উভয়ের মধ্যে ব্যবধান বৃদ্ধি উভয়ের 
প্রতি মিনিটে গতিবেগ সমূহের সমষ্টির সমান হবে। এক্ষেত্রেও এই 
আপাত গতিবেগকে একজনের দৃষ্টিতে আর এক জনের আপেক্ষিক 
গতিবেগ বলা হয়! সাধারণভাবে বলা যার, দুটি গ' তিনীল বস্তুর পরস্পর 
বিপরীত দিকে সরে গেলে একজনের шоо আর একজনের আপেক্ষিক 
গতিবেগ উভয়ের গতিবেগের সমষ্টির সমান МЯ!) 

লক্ষ্য কর, তোমার বন্ধু স্থির থাকলে 2 যে সময়ে বন্ধুর কাছে 
পৌছতে পার, তুমি ও তোমার বন্ধু উভয়ে একই দিকে হাঁটলে বন্ধুর 
কাছে পৌছতে তোমার বেশী সয় লাগবে! আবার তুমি ও তোমার 
বন্ধু একে অপরের দকে হাটলে অনেক কম সময়ে তোমরা একত্র 


হতে পার | 
একই দিকে উভয়ে হাঁটলে আপেন্দিক গতিবেগ কম হয়? ভাই 
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সময় বেশী লাগে। আবার পরস্পরের দিকে বিপরীত গুখে 
আপেক্ষিক গতিবেগ বেশী হয়, তাই একত্র হতে কম সদর লাগে । 
সাধারণভাবে বলা যার = 
(1) নিৰ্দিষ্ট ব্যবধান অতিক্রম করার সময় = ব্যিধধানের দুরত্ব _ 
আপেক্ষিক গতিবেগ 
(2) আপেক্ষিক গতিবেগ х নির্দিষ্ট ব্যবধান অতিক্রম করার 
সময় =ব্যবধানের দূরত্ব | 


(3) আপেক্ষিক গভিবেগ-__ ব্যিবধানের দুরত্ব 
ব্যবধান অতিক্রম করার সময় 


মনে রাখা দরকার, 

তুমি ও তোনার বন্ধু বদি পরস্পরের থেকে বিপরীত দিকে হাটো, 
‘তাহলে তোমাদের ব্যবধান আপেক্ষিক গতির হারে বেড়ে যাবে | তোমরা 
সেক্ষেত্রে কখনও একত্রে হতে পারবে F | 


উদাহরণ 1. একই দিনে একই সময়ে 799 সাইকেল আরোহী 
যথাক্রমে হাওড়া ও আসানসোল থেকে পরস্পরের দিকে এগিয়ে 
চলেছে। তাদের গতিবেগ ঘন্টার যথাক্রমে 8 কিমি ও 10 কিনি। 
হাওড়া ও মাসানসোলের н যদি 200 কিনি হয়, তবে 7 ঘণ্টা পর 


5 ta বিপরীত দিক থেকে পরস্পরের প্রতি আসছে, তাই 
HER আপেক্ষিক গতিহ্গে হবে ঘণ্টার (84-10) কিদি-18 কিনি 
1 ঘণ্টার তারা পরস্পরের প্রতি 18 কিমি এগিয়ে আনে। gaa 
7 ফা তারা পরস্পরের প্রতি (18 x 7) কিমি 126 কিমি এগিয়ে 


21580 


7 ঘণ্টা পর তানের নধ্যে দূরত্ব থাকবে (200—126) কিমি 
-74 কিনি 
উদাহরণ 2. একটি দৌড় প্রতিবোগিভায় মীনা ও আঞ্ুমানা দিনিটে 
sara 140 দিটার ও 145 সিটার বেগে pais 580 গিটার 


দৌড় প্রতিযোগিতার কে কত মিটারে বিঙ্গয়ী হয়েছিল 
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যেহেতু আগ্ুমানার গতিবেগ বেশী তাই প্রতিযোগিতায় সে বিজয়ী 


হয়েছিল 1 
সে 145 মিটার দূরত্ব যায় 1 মিনিটে 


580 BEA Ths 2580 মিনিটে্ধু মিনিটে 
আবার যেহেতু তারা একই দিকে ছুটেছিল, তাই তাদের আঁপেঙ্ষিক 
গতিবেগ হবে (145—140) নিটার=5 সিটার। আর যেহেতু BAAR 
গতিবেগ বেশী তাই সে নিনিটে 5 মিটার করে এগিয়ে যাবে। rt 


ajam | নিনিটে এগিয়ে যায় 5 মিটার 
4 ” (5 x4) মি р টার= 20 গিটার | 


” » 


দৌড প্রতিযোগিতার আগুমানা 20 মিটারে বিজয়ী হবে | 


” 
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1. agra সাইকেল আরোহী একই সময়ে যথাক্রমে বর্ধমান ও হাওড়া থেকে 
পরস্পরের দিকে চলতে শুরু করে। বর্ধমান ও হাওড়ার ZAG ৯০ fafi 
তাদের গতিবেগ যদি ঘণ্টায় বথাক্রমে 12 কিমি ও 10°5 কিমি হয়ঃ তবে রওনা 
হওয়ার কতক্ষণ পরে তারা এক জায়গায় মিলিত হবে? হাওড়া থেকে সেই 
জায়গার দুরত্ব কত ? 

2. দুটি GE SATA থেকে মাল বোঝাই করে একই সময়ে একই өл ар 
сатта দিকে রওনা হলো। তাদের SATA may 72 কিমি। তাদের 
গতিবেগ ঘণ্টায় বথাক্মে 45 কিমি ও 48 কিনি। 
10 মিনিট পর কোনটি এগিয়ে যাবে এবং কতটুকু ? 


(0) 
(8) একটি যখন OAR পে" ছে যাবে, তখন পেছনেরটি 30883 
থেকে কত দূরে থাকবে ? 
tiiij ৮১৫ পরেরটির চেয়ে কতক্ষণ আগে WOT CARA? 


ঘণ্টায় 45 45 аба বে ЧГ-ад দি 
টটেম্গো ঘণ্টায় a কি বে বেগে 
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4. শুনিয়াদের গ্রাম থেকে রেল স্টেশন 20 fafa і সকাল 10018 

নযায় বারা কোলকাতা যাবেন বলে গরুর গাড়ি চেপে স্টেশনের দিকে রওনা 
হয়েছেন i টা পর চিঠিতে একটি খবর পেয়ে বাবাকে খবরটি দিতে 
মুনিয়া liò 30 fafa সাইকেল চেপে রওনা VAT! গরুর গাড়ির ও 
সাইকেলের গতিবেগ aie ঘণ্টায় যথাক্রমে 4:5 কিমি ও 12°8 কমি হয়, তবে 
কটার সমর মুনিরা তার বাবাকে খবরাটি জানাতে পারবে? বাড়ি থেকে সেই 


স্থানের দুরত্ব কত? 

5. দুটি বাস ঘণ্টায় 45 কিমি বেগে একই সময়ে কোলকাতা থেকে 
শিলিগুড়ি রওনা হলো। বারাসত গিয়ে একটি বাসের টায়ার ফেটে গেল 1 
অপর বাসাঁট চলতে লাগলো । টায়ার পালটে আধঘণ্টা পর সেই বাসটি ঘণ্টায় 
60 কাম বেগে тоо বারাসত থেকে কত দরে আগের বাপটিকে ধরতে 
পারবে ? 

6. 200 গিটার ও 240 গিটার লম্বা দা ট্রেন ঘণ্টায় যথাক্রমে 42:5 কিমি 


ও 367 fain গতিবেগে পরস্পরের দিকে tis আসছে। মিলিত হওয়ার 


কতক্ষণ পর তারা পরস্পরকে অতিক্ৰম করবে? 

7. 250 মিটার লম্বা একটি মালগাড়ি ঘণ্টায় 33 কিমি বেগে এগিয়ে 
চলেছে । পিছন থেকে 200 মিটার লম্বা একটি মেল ট্রেন ঘণ্টায় 60 কিমি বেগে 
এসে মালগাড়িটিকে ধরার পর কত সময়ে সেটিকে অতিক্রম করে যাবে? 

8. নদীপথে দক্ষিণেশবর থেকে ডায়মণ্ডহারবারের দুরত্ব 75 কিমি। 
ঘণ্টায় 24 কিগি বেগে একটি মোটর বোট বেলা 12 টায় দাক্ষণেশবর থেকে 
ডায়মণ্ডহারবারের দিকে রওনা হল। 25 'মিনিট পর অন্য একটি মোটর বোট 
ঘণ্টায় 27 কিমি বেগে তার পিছনে রওনা হয়ে কতক্ষণ পর প্রথম বোটটিকে 
ধরে ফেলবে? 


9. ক ও খ-এর দূরত্ব 60 কিসি। এক ব্যন্তি বাই-সাইকেলে ক থেকে 


রওনা হওয়ার 3 ঘণ্টা পর তার বন্ধু মোটর সাইকেলে À একই স্থান থেকে রওনা 


হয়। তাদের গাঁতবেগ যদি ঘণ্টায় যথাক্রমে 15 কিমি ও 60 কিমি হয়, তবে 


তারা দুজনে কোথায় এবং কখন মিলিত হবে? 


10. 
নামে দুটি নৌকা অংশ গ্রহণ করে। যমুনা নৌকাটি সেকেন্ডে 5 মিটার বেগে 


চলে 16 মিটারে গদ্দাকে পরাজিত করে । গঙ্গার গাঁতিবেগ কত (5812. 


একটি লেকে 500 মিটার নৌকা বাইচ প্রতিযোগিতায় গঙ্গা ও যমুনা 
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11. তোমরা তিন ভাই ঘণ্টায় 3 কিমি বেগে (8700: স্টেশনের দিকে 
রওনা হলে। তার 15 মিনিট পর তোমাদের বাবা রিক্সা করে রওনা হয়ে 
5 মিনিটে তোমাদের সঙ্গে একই সময়ে স্টেশনে পেছলেন। তোমাদের বাড়ি 
থেকে স্টেশনের দুরত্ব কত এবং রিক্সার গতিবেগ কত ছিল? j 

12. দৌড়ের একটি বৃত্তাকার পথের পরিধি 1500 মিটার । ক ও খ এক 
সঙ্গে একই জায়গা থেকে দৌড় শুর ন করে। ক যখন পথটি 6 বার প্রদক্ষিণ 
করে, খ তখন একপাক পিছনে পড়ে যায়। খ-এর গাঁতবেগ সেকেন্ডে 5 মিটার 
হলে ক-এর গতিবেগ কত ? 

13. «10 সমাম্তরাল রেল লাইনে একটি ইলেকট্রিক ট্রেন ও একটি ডিজেল 
ট্রেন দাঁড়িয়েছিল । তাদের গতিবেগ ঘণ্টায় যথাক্রমে 72 কিমি ও 60 কিমি। 
একই সময়ে তারা যাত্রা শুরু করে। পথে বিদ-্যৎ না থাকায় ইলেকট্রিক ট্রেনটি 
কিছুক্ষণ দাঁড়য়েছিল। কিন্তু 2 ঘণ্টা 48 মিনিট পর তারা একই সময়ে পরের 
স্টেশনে পেশছায়। ইলেকাঁটরক ট্রেনটি কতক্ষণ দাঁড়িয়ে'ছল ? 

14. একটি 12 কিমি সাইকেল দৌড় প্রতিযোগিতায় অভ্র কাজলকে 
5 সেকেন্ডে পর।জিত করে। কাজলের গতিবেগ ঘণ্টায় 18 কমি হলে, অভ্রের 
গাঁতবেগ কত ? 

15. 1650 মিটার দীর্ঘ একটি বৃত্তাকার পথের এক জায়গা থেকে মদন ও 
মোজাম্মেল যথাক্রমে সেকেণ্ডে 5 মিটার ও 6 মিটার গাঁতিবেগে বিপরীত দিকে 
রওনা হয়ে বারবার ঘুরতে থাকে 1 কতক্ষণ পরে তারা প্রথমবার এক জায়গায় 
fafao হবে। দ্বিতীয়বারে তারা যে জায়গায় {মিলিত হবে সেই জায়গাটি তাদের 
যাত্রা শুর; করার জায়গা থেকে কত দরে হবে? 

16. একটি দৌড় প্রতিযোগিতায় বলা আছে 475 মিটার দরে অবস্থিত 
একটি লক্ষ্যবস্তু ছঃয়ে নিজের জায়গায় {ফিরে আসতে হবে। FSA একসঙ্গে 
দোঁড় শুরু করে । তাদের গাঁতবেগ ঘণ্টায় যথাক্রমে 15 কিমি ও 13°5 fafa ক 
লক্ষ্যবস্তু ছয়ে ফিরে আসার সময় কোথায় এবং কখন AMA সঙ্গে তার দেখা হবে? 

17. বাস ডিপো থেকে 15 fafa পর পর ঘণ্টায় 16 কাম বেগে বাস 
815: উল্টেদিক থেকে হেটে আসা এক чив 12 মিনিট পর পর এক একটি 
বাস আতন্রম করেন। À ব্যন্তির গাঁতবেগ কত ? 
নিট পর পর দুটি কামান দবাগা হয়েছে। এক ব্যক্তি 


18. কোন স্থানে 2! মি 
অন্তর কামানের শব্দ শুনতে 


সেই দিকে আসার সময় 20 মিনিট 15 সেকেণ্ড 
G. VilI—4 
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পেলেন 1 শব্দের গতিবেগ বাঁদ সেকেন্ডে 360 মিটার হয়, তবে লোকটির গঁতিবেগ 
ঘণ্টায় কত কিলোমিটার ? 

19. রেল লাইনের পাশে দাঁড়ানো এক ব্যান্তি দেখলেন যে, সমান TITA 
দুখানি ট্রেন বিপরীত দিক থেকে এসে তাঁকে যথাক্রমে 15 সেকেম্ড ও 12 সেকেন্ডে 
অতিক্রম করেছে। ট্রেন দুটি পরস্পরকে কত সময়ে অতিক্রম করবে ? 


নদীর জ্সোতে গতিশীল বস্তুর চলন $ 

ক্রোতশ্ষিনী নদীতে যখন নৌকা চলে তখন গতিশীল বস্তু থাকে 
98-01) দাডবাহী নৌকা (2) নদীর cars! কিন্ত দুটি ট্রেনের চলনের 
সঙ্গে (ei চলনের পার্থক্য আছে। ট্রেন ছুটি চলে স্বতন্্রভাবে নিজস্ব 
яби 2 বার « .ল-একের কাছে অপরের আপেক্ষিক গতি সহজেই ধরা 
পড়ে। কিন্তু এখানে ছুটি আলাদা গতিবেগ একই বস্তুর উপর একই 
সঙ্গে কাজ করে। সুতরাং আপেক্ষিক গতির স্বত্র দ্বারা এই ধরনের 
সমস্যার সমাধান করা যাবে না; এরূপ সমস্যার সমাধান করতে হবে 
সম্মিলিত কার্যকরী গতির স্তত্র দ্বারা | 

এখানে বিচার্ধ বিষয়গুলো হলোঃ 

(1) নৌকার প্রকৃত গতিবেগ ; অর্থাৎ স্থির জলে একটি নৌকা 
দাড়ের টানে একক সময়ে যে দূরত্ব যায়। 

(2) নদীর স্রোতের গতিবেগ ; অর্থাৎ জোয়ার ভাটার সময় বা 
স্বাভাবিক নিয়মে নদীর জল ভাটির দিকে বয়ে চলার সময় একক সময়ে 
যে দূরত্ব যায়। 

(3) সম্মিলিত কার্ধকরী গতিবেগ ; অর্থাৎ নৌকার গতিবেগ ও 
নদীর স্রোতের গতিবেগ একই সঙ্গে কাজ করায় নৌকা একক সময়ে যত 
দুরত্ব যায়! নদীতে নৌকা চলার সময় নদীর স্রোতের গতির দিক 
ও নৌকার গতির দিক একমুখী অথবা বিপরীতমুখী হলে সাধারণত 
: ঘটনা! ঘটে ° 


pCa Ҹо 


নৌকা যখন স্রোতের অনুকুলে যায় তখন স্বাভাবিকভাবেই নদীর 
সার বেগ কার্যকরী বেগকে বাড়িয়ে দেয় ৷ 
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সম্মিলিত কার্যকরী গতিবেগ-নৌকার প্রকৃত গতিবেগ 
নদীর CAUSA বেগ। 

(2) নৌকা যখন স্রোতের প্রতিকূলে যায় তখন স্বাভাবিকভাবেই 
নৌকাকে স্রোতের গতিবেগের বিরুদ্ধে এগিয়ে যেতে হয়, অর্থাৎ নদীর 
স্রোতের বেগ কার্যকরী বেগকে কমিয়ে দেয় 1 

+ সম্মিলিত কার্যকরী গতিবেগ নৌকার প্রকৃত গতিবেগ-__নদীর 
স্রোতের বেগ 1 

বলতো, নৌকার প্রকৃত গতিবেগ যদি নদীর স্রোতের গতিবেগের 

চেয়ে কম হয় তবে দ্বিতীয় ক্ষেত্রে কি ঘটনা ঘটবে ? 


উদাহরণ 1. স্থির জলে দীড়বাহী একটি নৌকার প্রকৃত সনের 
aba 7 কিমি আর নদীর স্রোতের গতিবেগ ঘণ্টায় 3 কিমি 
(1) cnet অনুকূলে 20 কিমি দূরত্ব যেতে নৌকাটির কত সময় 
লাগবে? (2) আবার স্রোতের প্রতিকূলে সেই দূরত্ব ফিরে আদতে 
কত সময় লাগবে? 

(1) তোমরা জান,লোকটি যখন স্রোতের ERT থাকে তখন 
সম্মিলিত কার্যকরী গতিবেগ হবে ঘণ্টায় (74-3) কিমি 

নুতরাং স্রোতের অনুকুলে 20 কিমি দূরত্ব যেতে সময় লাগবে 48 ঘণ্টা 
=2 ঘণ্টা | 

(2) তোমরা জান, নৌকাটি যখন স্রোতের প্রতিকৃলে যাবে তখন 
সন্মিলিত কার্যকরী গতিবেগ হবে ঘন্টায় (7—3) কিমি= "৷" 4 কিমি 

সুতরাং স্রোতের প্রতিকূলে 20 কিমি দূরত্ব যেভে সময় লাগবে 
22 ঘণ্টা=5 ঘণ্টা । 


প্রশ্নমাল! 9 


1. faa জলে দাঁড়বাহী একটি নৌকার গাঁতবেগ ঘণ্টায় 10 কাম এবং 
ania স্রোতের বেগ ঘণ্টায় 4 কিমি । 

() স্লোতের অনুকূলে 35 কাম যেতে নৌকাটির কত সময় লাগবে? 

(7) প্রোতের প্রতিকুলে 30 কিমি যেতে নৌকার কত সময় লাগবে > 
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2. একটি নদীর স্রোতের গাঁতিবেগ ঘণ্টায় 3 কিমি এবং faq জলে একটি 

নৌকার গাঁতবেগ ঘণ্টায় 9 কমি । এ নদীতে এ নৌকাটি 
(i) 3 ঘণ্টা 20 মানটে স্রোতের অনুকূলে কত দুরত্ব যাবে ? 
(й) স্রোতের প্রাতিকুলে §°5 ঘণ্টায় কত দূরত্ব যাবে ? 

3. স্রোতের অনুকূলে একটি নৌকা 4 ঘণ্টায় 40 কিমি পথ যায় aie 
স্থির জলে এ নৌকার গাঁতবেগ ঘণ্টায় 8 কিমি হয়, তবে নদীর স্রোতের গাঁতিবেগ 
কত ছিল? 

4. একট নৌকার প্রেতের প্রাতিকুলে 20 কিমি যেতে 5 aor সময় 
লেগেছে । নদীর স্রোতের গাঁতবেগ ate ঘণ্ট,য় 3 কিম হয়, তবে নৌকার প্রকৃত 
গাঁতিবেগ কত ছিল? 

5. প্রকৃত গতিবেগ ঘণ্টায় 7 কিমি এরূপ একটি নৌকার ania স্রোতের 
অনূকুলে 33 কিমি পথ যেতে 3 ঘণ্টা সময় লেগেছে । ফিরে আসার সময় তার 
কত ঘণ্টা সময় লাগবে ? 

6. AP rte ক ও খ-এর দুরত্ব 4 কিমি। যে নৌকার প্রকৃত গাঁতবেগ 
ঘণ্টায় 12 [কমি তা ম্নোতের অনুকূলে এ দূরত্ব 3 ঘণ্টায় যেতে পারে । স্রোতের 
প্রাতকুলে নৌকাটি চললে 3 ঘণ্টায় কত দুরত্ব যাবে ? 

7. স্থির জলে দাঁড় টেনে এক afs 1 ঘণ্টায় 10 কিমি পথ যেতে 
পারেন। fang নদীতে স্রোতের প্রতিকুলে এ দুরত্ব যেতে তাঁর 5 গুণ সময় 
লাগে । নদীর স্রোতের গাঁতবেগ কত ? 


8. এক аз প্রোতের TARA ঘণ্টায় 9 কিমি এবং প্রোতের প্রাতিকুলে 
ঘণ্টায় 5 কিমি afes করতে পারে । নৌকার প্রকৃত গঁতবেগ ও স্রোতের 
গাঁতবেগ নির্ণয় কর 1 

9. একটি নৌকা দাঁড়ের টানে fea জলে ঘণ্টায় 6 কিমি যেতে পারে । 
স্রোতের প্রাতকুলে 6 কমি যেতে তার 3 গুণ সময় লাগে। প্রোতের অনুকূলে 
50 কাম যেতে তার কত সময় লাগবে 2 - 

10. একটি নৌকা 3 ঘণ্টায় স্রোতের, অনুকূলে 36 কিমি গেল। ফিরে 
আসার সময় তার সময় লাগলো 6 ঘণ্টা । hes জলে এ দূরত্ব যেতে নোকাটির 


কত সময় লাগতো ? 
11. একজন সাতার স্থির জলে ঘণ্টায় 5 কিমি সাঁতার কাটতে পারে। 


ভাটির সময় সে আহিরাঁটোলা ঘাট থেকে fafana ঘাট এই 12 কিমি qas 
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qma সাঁতার দিয়ে 1 ঘণ্টা 12 মিনিটে আতিক্রম করে। ভাটির প্রোতের বেগ 
কত ছিল? 

12. স্থির জলে দাঁড় টেনে একটি নৌকা ঘন্টায় 7 কিমি যেতে পারে। 9 
নৌকা জোয়ারের সময় ডায়মণ্ডহারবার থেকে বিড়লাপুর পেশীহায় 4 ঘণ্টায় 1 
feg ভাটির সময় ডায়মণ্ডহারবার ফিরে যেতে তার 3 ঘণ্টা 45 মিনিট সময় 
লাগে। ডায়মণ্ডহারবার থেকে বিড়লাপুরের দূরত্ব যাঁদ 48 কিমি-হয়+ তবে 
জোয়ার ও ভার গাঁতবেগ নির্ণয় কর। 

13. একটি মোটর বোট স্থির জলে ঘণ্টায় 35 কিমি বেগে চলতে পারে 1 
জোয়ারের সময় জোয়ার ঠেলে বোটাট ভাটির দিকে 50 কিমি পথ 1 ঘণ্টা 40 
মিনিটে গেল। বোটাট aie উজ্গানের দিকে যেতো তবে এঁ পথ যেতে তার কত 
সময় লাগতো ? 

14. ঘাটে বাঁধা একটি নৌকা দ্রোয়ারের টানে নোঙর ছ'ড়ে 1 ঘণ্টা 12 
মিনিটে 6°30 কিমি পথ চলে যায়। পরে মাঝ এসে দাঁড় টেনে নৌকাটিকে 
2 ঘণ্টা 48 মিনিটে ঘাটে ফাঁরয়ে নিয়ে যায়। 'দাঁড়ের টানে নৌকার গতিবেগ 


কত ছিল? : 
15. ক ও খ tater দ:টি স্হির জলে যথাক্রমে ঘণ্টায় 10 fata ও 12 fafa 
বেগে চলতে পারে। 585 ঘাট থেকে যথাক্রমে ক স্রোতের অনুকূলে এবং 
খ স্রোতের প্রাতকুলে বেলা 10018 যাত্রা শুর করে। চও ছ-এর দুরত্ব 121 
কাম হলে তারা কথন এক জায়গায় fajas হবে? 

16. স্রোতের অনুকূলে একটি নৌকা 10 ঘণ্টায় যত দূরত্ব যায়, স্রোতের 
প্রতিকুলে তা যেতে তার 20 ঘণ্টা সময় লাগে। স্থির জলে নৌকার গাঁতবেগ 
ঘণ্টায় 9 কাম হলে দুরত্ব কত? ৃ 

17. স্রোতের অনুকূলে এবং প্রাতকুলে একি নৌকার গাঁতবেগ যথাক্রমে 
ঘণ্টায় 7 কিমি ও 5 কিমি । যদি নৌকার প্রকৃত গাঁতবেগ 1 কাম কম হতো 
এবং স্রোতের গাঁতবেগ 1 কাম বেশী হতো, তবে স্রোতের প্রাত কুলে 15 কিমি 
যেতে কত বেশী বা কম সময় লাগতো? স্রোতের ALR গেলেই বা কি 
ফল হতো ? 

18. স্রোতে অনুকুলে কওখ নৌকা 804 গাঁতবেগ যথাক্রমে ঘণ্টায় 
91কমি ও 8 কামি। স্রোতের প্রাতকুলে ক-এর গাঁতবেগ ঘণ্টায় 7 কাম হলে 
থর জলে 112 কিমি পথ যেতে কোন নৌকার কত বেশী সময় লাগবে? 


পঞ্চম অধ্যায় 
সময়-কার্য 


সময়-কার্ষের সমস্তার সঙ্গে যুক্ত বিষয়গুলো হলো : 

(1) সময়ের পরিমাণ (2) কাজের পরিমাণ (3) কাধ- 
সম্পাদনকারীর সংখ্যা | 

প্রথমেই এদের পারস্পরিক সম্পর্কগুলো দেখা যাক | 

(1) কাজের লোকের সংখ্যা অপরিবর্তিত রেখে কাজের পরিমাণ 
বাড়ালে বা কমালে কাজের সময়ের কিরূপ পরিবর্তন হবে ? 

উদ্দাহরণ 1. একজন কৃষক তার একটি লাঙ্গল নিয়ে 5 দিনে 3 
বিঘা জমি চাষ করতে পারেন। তার জমির মোট পরিমাণ যদি 12 
বিঘা হয়, তবে ла জমি চাষ করতে তার কতদিন সময লাগবে? 

nas হলো? জমির পরিমাণ | 


бин 221 
12 ? 
একিক নিয়মে? 3 বিঘা জমি চাষ করতে 5. দিন সময় লাগে 
12 ০. , » n (1х12)їїя--20 
р দিন সময় লাগবে | 


সুতরাং 12 বিঘা জমি চাষ করতে 20 দিন সময় লাগবে | 

তাহলে দেখতে পাচ্ছ, কাজের পরিমাণ ও সময়ের পরিনাণের মধ্যে 
iste সম্পর্ক, অর্থাৎ কাজের পরিমাণ বাড়লে বেশী সময় লাগবে 
এবং কাজের পরিমাণ কমলে কম সময় লাগবে । আরও লক্ষ্য. কর 
এদের পরিবর্তন সমহারিক ৷ 

(2) কাজের সময় অপরিবতিত রেখে, কাজের লোকের সংখ্য! 
বাড়ালে বা কমালে কাজের পরিমাণের কিরূপ পরিবর্তন হবে ? 
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উদাহরণ 2. 9 জন শ্রমিক এক সপ্তাহে 6টি বাই-দাইকেল তৈরি 
করাতে পারে। যে কাই-সাইকেল কারখানায় 72 জন শ্রমিক কাজ 
করে সেই কারখানার এক সপ্তাহে কতগুলো সাইকেল তৈরি হবে__ 
বাসন্তিকাকে জিজ্ঞাসা করতে সে বললো 50টি। বাসস্তিকা কি ঠিক 


বলেছে ? 
সমস্যাটি হলো £ শ্রমিক সংখ্যা কাজের পরিমাণ 
অর্থাৎ তৈরি বাই-সাইকেলের সংখ্যা 
9 6 
72 = #9 
একিক নিয়মে? 9 জন শ্রমিক সপ্তাহে 6টি বাই-সাইকেল তৈরি করে 
রি টিক » করবে 
22১3 i ($১72)টি 
=48টি সাইকেল তৈরি করবে | 
7 11 জন শ্রমিক সপ্তাহে 488 সাইকেল তৈরি করবে। 
neat বাসস্থিকা ঠিক উত্তর দেয়নি 1 


নাহলে দেখতে পাচ্ছ, কাজের লোকের সংখ্যা ও কাজের পরিমাণের 
aa стае সম্পর্ক, অর্থাৎ কাজের লোক বাড়লে কাজের পরিমাণ 
বাড়বে এনং কাজের লোক কমলে কাজের পরিমাণ কমবে | এক্ষেত্রেও 
লক্ষা-কর এদের পরিবর্তন সমহারিক। 

(3) কাজের পরিমাণ ঠিক রেখে, কাজের লোকের MAN 


বাড়লে কা কমালে কাজের সময়ের কিরূপ পরিবর্তন হবে? 


Sate করে দেখা গেল 24 জন গ্রামবাসী যদি কাজে 


উদাহরণ 3. 
গমের সেচের খালটি সংস্কার করতে 12 দিন সময় 


হাত লাগান, হবে প্র 


লাগবে! কিন্তু কাজের সময় দেখা গেল 36 জন গ্রামবাসী কাজ 
করছেন। খালটি সংস্কার করতে কতদিন সময় লাগবে? 
সমস্যাটি হলে £ কাজের লোকের সংখ্যা সময় (দিনে ) 


24 12 
36 ? 


56 গাঁণত 


এঁকিক নিয়মে £ 24 জন কাজ করলে সময় লাগে 12 দিন 
15 ১৯৯ লাগবে (1224) দিন 
[কারণ তখন 24 জনের কাজ একজনকে করতে হবে। তাই 
সময় বেশী লাগবে 1 ] 


12х24 
36 


| কারণ লোক বেশী হওয়ায় সময় কম লাগবে 1] 
36 জন গ্রামবাসী কাজ করলে 8 দিনেই কাজটি শেষ হবে | 
তাহলে দেখতে পাচ্ছ, কাজের লোকের সংখ্যা ও কাজের সময়ের 
মধ্যে বিপরীত স্পর্ক। অর্থাৎ কাজের লোক বাড়লে সময় কম লাগবে 
এবং কাজের লোক কমলে সময় বেশী লাগবে। এবার কিন্তু লক্ষ্যণীয় 
যে একটি যে হারে বাড়ছে, অপরটি সে হারে কমছে | 
উপরের সম্পর্কগুলো নিচে একটি ছকে দেওয়া হলো ॥ 


36 জন কাজ করলে সময় লাগবে দিন 8 দিন 


এবার নিচের উদাহরণটি দেখ : 
উদাহরণ 4. 5 জন কৃখিমজুর 4 দিনে 8 বিঘা পাটের জমি নিড়াতে 
পারে। 70 বিঘা পাটের জমি নিড়াতে 25 জন কৃষিমজুরের কতদিন 
সময় লাগবে ? . 
সমস্তাটি হলো : মজুরের সংখ্যা জমির পরিমাণ দিন সংখ্যা 
( বিঘায় ) 
25 70 у 


উদাহরণটি থেকে নিশ্চয়ই দেখতে পাচ্ছ যে সমস্তাটি একটু আলাদা 
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ধরনের। পূর্বের সমতা গুলোতে ছুটি বিষয়ের পরিবর্তন ঘটেছিল ч 
এখানে তিনটি বিষয়েরই পরিবর্তন ঘটছে। 


সনাধানটি দেখ : 
5.জন Фуа 8 বিঘা নিড়ানী করে 4 দিনে 
174 নি 2074909. দিলে 
25 ” э 8 ” ” » 4x5 
25 А 
25 ” »” 1 ” ” 9 4x 5 
255085.) 
2S) x 704: » м4х5х70 
xs দিনে 
=7 fara 
25 জন хэд 70 বিঘা পাটের জমি নিড়ানী করবে 7 দিনে | 


প্রশ্নমাল। 10 


1. 25 জন লোক 115 মিটার MST সারাই করতে পারে। 55 জন 
'লোক কাজ করলে দৈনিক কত মিটার রাস্তা সারাই হবে ? 

2. একজন কাঠ feat 5 দিনে 2টি আলমারী তোর করতে পারেন। 
Feta 10টি আলমারী তৈরি করার অর্ডার পেয়েছেন। তাকে ক'দন কাজ 
‘করতে হবে? 

3. 7 জন শ্রমিক 6 দিনে-একটি মেসিন ফিট্‌ করতে পারেন। 14 জন 
শ্রমিক কাজ করলে মেসিনটি কত কম সময়ে ফিট: হবে? 

4. 35 জন শ্রমিক সপ্তাহে 10 টন লোহার যন্ত্রাংশ ঢালাই করে। সপ্তাহে 
18 টন ঢালাই করতে আর কতজন শ্রমিক নিয়োগ করতে হবে ? 

5. একটি তাঁত কারখানায় 15টি তাঁত আছে। তার মধ্যে 3টি তাঁত 
ay থাকায় গত সপ্তাহে 168টি ধ্াত-শাড়ি তৈরি হয়েছে । এ সপ্তাহে সবগুলি 
তাঁত চাল; আছে 1 এ সপ্তাহে Forfa ধূঁতি-শাড়ি তৈরি হবে? 

6. এক সমবায় খামারের 30 জন সভ্য 5 দিনে মাঠের অধেক ধান 
'কেটেছেন। (895 5889 হয়ে পড়ায় পরের দিন থেকে 5 জন সভ্য কাজ করতে 


পারছেন AT | বাকি ধান কাটতে কতদিন সময় লাগবে? 
7. 5 জন লোক প্রত্যহ 7 ঘণ্টা করে কাজ করে 8 দিনে একটি কাজ 


58 গণিত 


করতে পারেন। Га 10 ঘণ্টা কবে কাজ করলে কতজন লোকে সেই 
কাজটি 4 দিনে শেষ করতে পারবেন ? 
[ সংকেত ঃ 7 ঘণ্টা হিসাবে 8 দিন- (7 x 8) ঘণ্টা 56 ঘণ্টা } 

8. 15 জন লোক দৈনিক 6 ঘণ্টা করে খেটে 9 দিনে একটি কাজ করেন 1 
10 জন লোক ate সেই কাজটি 9 নে শেষ করতে চান তবে তাঁদের কত ঘণ্টা 
ETA AGIZ কাজ করতে হবে ? 

9. ছিসাবমত গাঁয়ের 60 জন লোক স্বেচ্ছাশ্রম দিলে 13 দিনে গাঁয়ে 
725 মিটার লম্বা রাস্তাটি তৈরি হয়ে যাবে । কিন্তু কার্যক্ষেত্রে 52 জন লোক 
9 бия কাজ করার পর বর্ষণ নেমে যাওয়ায় কাজ বন্ধ রাখতে হলে! ар 
атат তোর হতে বাঁক রইল > 

10. 10 দিনের মধে) একটি জাহাজের মাল খালাস করার চুক্তি করে 
একজন ঠিকাদার 280 জন শ্রমিক fae করেন। 3 দিন কাজ হওয়ার গর 

দেখা যায় TI | অংশ কাজ হয়েছে | সময়মতো কাজটি শেষ করতে হলে তাকে 
আর কত জন শ্রামক TATE করতে হবে? 

11. 3 জন শ্রমিক প্রতাহ 7 ঘণ্টা করে কাজ করে 2 দিনে 84 বর্গমিটার 
দেয়াল চুনকাম করতে পারেন | 256 বর্গণটার দেয়াল 4 দিনে চুনকাম করাতে 
হলে দেনিক 8 ঘণ্টা কাজ করবে এমন কত জন শ্রমিক লাগাতে হবে? 

12. একটি a তৈরি করতে যে সময় লাগে, একটি আলমারণ তর 
করতে তার তিনগুণ সময় লাগে ! যদি 6 জন কাঠামস্্ 12 দিনে 361ট বেঞ্চ 
ও 5টি আলমারী তোর করতে পারেন, তবে 61টি বেণ্ড ও 8টি আলমারী তৈরি 
করতে 10 জন farata কত দিন সময় লাগবে? 

13. ফুড-ফর-ওয়ার্ক প্রোগ্রামমতো 50 মিটার লম্বা ও 35 মিটার চড়া 
একটি পুকুর 250 ভন লোক 18 দিনে কেটেছেন। 90 মিটার লম্বা ও 
40 মিটার চওড়া একটি পুকুর কাটতে 300 জন লোকের কত দিন সময় লাগবে ? 

14. একটি সমবায় কৃষি খামারের 2120 বিঘা জমি আছে। খামারের 
4টি ёт প্রত্যহ З ঘণ্টা কাজ করে 4 দিনে 640 বিঘা জম চাষ করতে পারে | 
চাষ শুরু হওয়ার 5 দিন পর একটি tis নষ্ট হয়ে বসে যায়। এ খামারের 
সমস্ত জমি চাষ হতে মোট কত দিন সময় লাগবে ? 

15. একটি লার যে সময়ে যত মাল বইতে পারে একটি মোষের গাঁড়, 
সেই সময়ে তার বত অংশ মাল বইতে পারে 1 যদি রোজ 8 ঘণ্টা; কাজ করে 3টি 

লরি ও 5টি মোষের গাঁড় একটি গুদাম থেকে 490 টন মাল খালাস করতে 
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পারে, তবে 3136 টন মাল ? দিনে খালাস করতে. 12টি মোষের গাড়ির সঙ্গে 
ক'"ট লরি লাগাতে হবে * 

16. একজন ঠিকাদার 15-faca 1200 মিটার রাস্তা পিচ ঢালাই-এর কান্ত 
নিলেন। প্রতাহ ৪ ঘণ্টা করে 42 জন শ্রমিক 9 দিন কাজ করায় 700 মিটার 
রাস্তা তোর হল। এর পর 2 জন শ্রমিক RE হয়ে, পড়লো । এ 54508 সময় 
মতো কাজটি শেষ করতে আরও কত জন শ্রমিক নিযুক্ত করতে হবে যদ শ্রমিকেলা 
প্রত্যহ 8 ঘণ্টা করেই কাজ করেন? 

17. 60 জন লোক 250 দিনে একটি বাড়ি তৈরি করতে পারে। তারা 
কাজ শুরু করার 200 দিন পর. খারাপ আবহাওয়ার জনা 10 দিন কাজ বদ্ধ 
রাখতে হলো । সময় মতো কাজটি শেষ করতে হলে আর কত বেশী লোক 
লাগাতে হবে ? [স্কুঃ ফাঃ 1958 ] 

18. 12 জন লোক প্রতিদিন 9 ঘণ্টা কাজ করে 30 দিনে একটি কাজ 
করতে পারে। কত জন লোক: প্রত্যহ 5 ঘণ্টা কাজ করে এর 10 গুণ একটি কাজ 
24 দিনে শেষ করতে পারবে? [কঃ বিঃ 1948 ] 

19. একজন ঠিকাদার 1920 মিটার দীর্ঘ একটি বাঁধ 120 দিনে শেষ করার 
gig করে 160 জন- শ্রমিক নিযনন্ত করলেন | 24 দিন পর দেখা গেল মাত্র 
240 মিটার বাঁধ তো হয়েছে 1 নির্ধারিত সময়ের মধ্যে কাজটি শেষ করতে 


আর কতজন HSAs লোক লাগাতে হবে? [ г ফাঃ 1966 1 
20. 8 জন পুরুষ বা 16 জন বালক একটি কাজ 53 FAC করতে পারে | 
19 জন পুরুষ ও 15 জন বালক সেই কাজের 3 গণ একটি কাজ কতাদনে 
করতে পারবে ? 
21. যদি 3 জন পুরুষ বা 4 জন বালক প্রত্যহ 8 ঘণ্টা কাজ করে 
65 দিনে একটি কাজ করতে পারে, তবে 7 জন MAN ও ৪ জন বালক প্রতাহ 
10 ঘণ্টা কাজ করে কত দিনে এ কাজের 23 গুণ একটি কাজ করতে পারবে ? 
“30-23, গ্রামের একটি উন্নয়নমলক কাজ শেষ করার জন্য 60 জন গ্রামবাসী 
প্রত্যহ 8 ঘণ্টা করে কাজ করতে শরৎ করলেন। কিন্তু 1 অংশ সময় চলে 
যাওয়ার পর দেখা গেল মাত্র & অংশ কাজ হয়েছে। আরও কতজন গ্রামবাসীকে 


কাজটির সঙ্গে аэ হতে হবে যাতে সকলে প্রতাহ 10 ঘণ্টা করে কাজ করায় 199 
সময়ে কাজটি শেষ হবে? 
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জময়-কার্ধ সম্বন্ধীয় জটিলভর 5597: 

Suiza 1. 08 একা একটি কাজ 12 দিনে করতে পারে; 
আবার ЗГ এক! সেই কাজটি 6 দিনে করতে পারে । ক ও খ একসঙ্গে 
“মলে কাজটি করলে কতদিনে তা শেষ হবে ? 

মনে করো, কাজটি হলো একটি নির্দিষ্ট আয়তনের জমি-নিড়ানো 
এবং গোটা কাজটিকে 1 ধর! হল। i 

একই আয়তনের জমি ক ও খ আলাদা আলাদা নিড়ালে কি হয় 
দেখ + 


‘ক’ এক! 12 দিনে সম্পূর্ণ কাজটি করে। ЗГ এক! 6 দিনে সম্পূর্ণ 
কাজটি করে | 


ক 1 দিনে করে py অংশ 21 দিনে করে অং 
এবার তারা একসঙ্গে কাজ করলে কাজটি কি ভাবে হয় দেখ : 


ছবিতে দেখতে পাচ্ছ FHA 1 দিনে করে ру qed অ শ= ই 
অংশ। আবার দেখতে পাচ্ছ, সেই মত তাদের দুজনকে 4 দিন করে 
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কাজ করতে হয়েছে। FEAR কাজটি শেষ হতে 4 দিন সময় ярж! 
উপরোক্ত বিশ্লেষণে যা পাওয়া গেছে দেই মত ধাপে ধাপে অঙ্ক কবে 


দেখা যাক 
ক 12 দিনে করে সম্পূর্ণ কাজ 02.0 ক! দিনে করে үз অংশ 
26, = Somat Teme, she ১ 


ete 1 দিনে করে (3543) অংশ= অংশ 
এখন সমস্তাটি দাড়ালো è কাজ দিন 
1 1 
1 1 
З নিয়মে £. e+e কাজটির 2 অংশ করে 1 দিনে 
ক--খ সম্পূর্ণ কাটি করবে (1-2) бия--4 দিনে | 
বিঃ দ্রঃ তোমরা জান, কাজের পরিমাণ ও সময়ের মধ্যে 
সোজানুজি সম্পর্ক ; অর্থাৎ কাজের পরিমাণ বাড়লে সময় বাড়বে! 
ভাই কাজের পরিমাণ যখন g} অংশ তখন সময় ছিল 1 দিন; কাজের 
পরিমাণ বেড়ে যখন সম্পূর্ণ কাজ হল, তখন সময় বেড়ে হল 4 দিন | 
আবার মনে রেখ, কোন সংখ্যাকে 1এর চেয়ে ছোট ভগ্নাংশ দিয়ে ভাগ 


করলে তার মান বেড়ে যায়। 
উদাহরণ 2 একটি কাজ ক ও 4 একা একা যথাক্রমে 12 দিনে 


ও 8 দিনে করতে পারে। তারা একসঙ্গে কাজ করতে শুরু FA | 
কিন্ত 3 দিন পর ক অসুস্থ হয়ে পড়ে। এখন বাকি কাজটি খ একা 
শেষ FTA I কাজটি শেষ হতে কতদিন সময় লাগে? 


দেখতে পাচ্ছ, কাজটি হয়েছে ছুটি অংশে 
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(1) প্রথম অংশটি e+e একসঙ্গে 3 দিন কাজ করে সম্পন্ন করে। 
(2) দ্বিতীয় অংশটি খ একা কয়েকদিন কাজ করে শেষ FTA | 
আরও দেখতে পাচ্ছ প্রথম অংশে একটি মাত্র অজানা বিষয়; 
মথচ দ্বিতীয় অংশে ছুটি অজানা বিষয় । সুতরাং প্রথম অংশটি নিয়ে 
অঙ্ক SUA কাজ শুরু করতে হবে; কারণ এঁকিক নিয়মের সাহায্যে 
একটি মাত্র asia বিষয়ের মান নির্ণয় করা যায়। 
এবার দেখ কিভাবে ধাপে ধাপে মঞ্কটি কষতে হবে ঃ 
(1) প্রথমে নির্ণয় করতে হবে ete একসঙ্গে 1 দিনে কাজের 
কত অংশ করতে পারে | 
ক 12 দিনে করে সম্পূর্ণ কাজ .'. ক] দিনে করে ру অংশ 
ч 8 দিনে করে সম্পূর্ণ কাজ (2. খ ! দিনে করে 1 অংশ 
ক--খ 1 দিনে করে (৮78) অংশ= কুছ অংশ 
(2) এবার নির্ণয় করতে হবে THA 3 দিনে কত অংশ করে। 
ক--খ 1 দিনে করে শ্রচ্ছ অংশ 
FHA 3 দিনে করে EXE অংশলঞ& অংশ 
(3) এখন নির্ণয় করতে হবে কত অংশ বাকি রইলো যা ЧГ-от 
একা করতে হবে 1 
বাকি অংশ-1--&- | 
(4) এবার নির্ণয় করতে 50408 অংশ কাজ খ একা কতদিনে 
করবে। 
খ একা সম্পূর্ণ কাজ করে 8 দিনে 
খ একা ₹ অংশ করবে 8х8 দিনে=3 দিনে | 
(5) এবার নির্ণয় করতে হবে সম্পূর্ণ কাজটি করতে কতদিন সদয় 
লেগেছে। 
ক--খ প্রথম অংশ করে 3 দিনে 
খ একা ছ্বিতীয় অংশ করে 3 দিনে 
সম্পূর্ণ কাজটি শেষ হতে সময় লাগে 6 দিন। = 
কাজটি শেষ হতে 6 দিন সময় লাগবে | 
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উদাহরণ 3. একজন বালক যতটুকু কাজ করে একজন পুরুষ 
এ একই সময়ে তার দ্বিগুণ কাজ করতে পারে। বে কাজটি 10 জন 
পুরুৰ 8 দিনে করতে পারে, সেই কাজটি 3 জন পুরুষ ও 4 জন বালক 
কত দিনে করতে পারবে? 
এখানে দেওয়া আছে 2 জন বালকের কাজ=! জন পুরুষের কাজ 
1 জন বালকের কাজ-্ জন পুরুষের কাজ 
4 জন বালকের কাজ= 3 X 4 জন পুরুষের কাজ 
=2 জন পুরুষের কাজ 
(3 জন পুরুষ44 জন বালক)-এর কাজ 
=(34-2) জন পুরুষের কাজ=5 জন পুরুষের কাজ 
মূল সমস্যাটি হলো : জন দিন 
10 পুরুষ ৪ 
5 পুরুষ f 
10 জন পুরুষ একটি কাজ করে 8 দিনে 
1 জন পুরুষ সেই কাজটি করবে (8X 10) দিনে 
5 জন পুরুষ সেই কাজটি করবে 8520 দিনে 16 দিনে 
3 জন үүр: ও 4 জন বালক কাজটি করবে 16 দিনে 1 


প্রশ্নমালা 11 

1. কওখ একটি কাজ যথাক্রমে 10 ঘণ্টা ও 12 ঘণ্টায় করতে পারে 1 
তারা একসঙ্গে কাজ করলে FORA কাজটি শেষ করবে? 

2. ক, খ ও গ প্রত্যেকে একাকী একটি কাজ ҷаласа 6 দিন, 8 দিন ও 
12 দিনে করতে পারে 1 তারা একসঙ্গে কাজ করলে কতাঁদনে কাজাট শেষ হবে ? 

3, রাঁহম একা কাজ করলে 24 ঘণ্টায় একটি পাটের জমির আগাছা 
নিড়াতে পারে; কিন্তু তার ছোট ভাই কারিমের লাগে 30 ঘণ্টা ; তবে TUR 
একসঙ্গে কাজ করলে কত ঘণ্টায় কাজটি শেষ হবে? 
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4. রাম, শ্যাম ও যদু আলাদা আলাদা কাজ করলে যথাক্রমে 18, 21 ও 
24 ঘণ্টায় তাদের বাগান কুপিয়ে পাট করতে AAI একসঙ্গে কাজ করলে 
কত ঘণ্টায় কাজাঁটি হবে 2 
5. একা একা কাজ করলে মাহম ও নরেশ যথাক্রমে 8 ঘণ্টা ও 12 ঘণ্টায় 
একটি জাগতে ধান 94805 পারে 1 সকালের দিকে মহিম একা 2 ঘণ্টা কাজ করে 
চলে গেলে, নরেশ এসে বাকী জগিটা রোয়ার কাজ শেষ করে । জামিটাতে ধান 
8205 কত সময় লেগেছিল? Я 
6. ক,খ ওগ একা একা একটি কাজ যথাক্রমে 10, 12 ও 15 я 
করতে পারে 1 তারা প্রত্যেকে পর পর 2 দিন করে একা একা কাজ করার পর 
কতটুকু কাজ বাঁক থাকবে > 
7. নবীন, Bal ও অভয় একা একা যথাক্রমে 16, 20 ও 24 দিনে একটি 
কাজ শেষ করতে পারে । নবীন ও সুরেশ, সুরেশ ও অভয় এবং নবশন ও অভয় 


জোড়ায় জোড়ায় কাজ করলে কোন. জোড়া কত দিনে কাজটি. শেষ করতে, | 


পারবে ? 

`8. কোন একটি কাজ ক ও 4 একবে 12 দিনে, থ ও গ একত্রে 15 দিনে 
এবং ক ও গ একত্রে 20 দিনে করতে পারে 1 তারা তিনজনে একত্রে কতদিনে 
কাজটি শেষ করবে? তারা একা একা কাজ করলে কে FORA কাজটি শেষ 
করতে পারবে ? 

9. ক, খ ও গ প্রত্যেকে একা একা .কোন একটি কাজ যথাক্রমে 10, 12 ও 
15 দিনে করতে পারে। তারা একসঙ্গে কাজটি করতে х. করলো। 3 দিন 
পর খ অস্তস্থ হয়ে চলে গেল । বাকি কাজটি ক ও গ কতাদিনে শেষ করবে? 

10. Asis, সেলিম ও হারাণ Раға নিজ নিজ দলবল নিয়ে আলাদা 
আলাদাভাবে 30, 36 ও 45 দিনে একটি বাড়ি তৈরি করতে পারে । তারা 
একসঙ্গে কাজ শুর করে। 3 দিন পর শ্রীপাঁত মিস্ তার দলবল নিয়ে চলে, 
যায় এবং আরও 5 দিন পর হারাণ fate তার দলবল নিয়ে চলে যায়। 
বাকি কাজটি সেলিম মিস্তী তার দলবল নিয়ে শেষ করে।  কতাঁদনে বাড়িটি 
তৈরি হয়েছিল ? 

11. একটি কাজ ক ও খ একা একা যথাক্রমে 20 ও 30 দিনে করতে পারে | 
তারা একসঙ্গে 7 দিন কাজ করার পর দুজনেই চলে গেল। তখন গ এসে একা 
10 দিনে বাকি কাজটি শেষ করলো । গ একা কত দিনে সব কাজটি করতে পারে? 
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12. 2 জন oa 3 জন A সমান কাজ করে। 4 জন A 
ও 9 জন স্ত্রীলোক যে কাজটি 30 দিনে করতে পারে, সেই কাজটি 5 জন 
পুরুষ ,ও 15 জন AUNE কত দিনে করবে? 

13. 1 জন পুরুষ 1 জন বালকের দ্বিগ্ণ কাজ করতে পারে | যে কাজটি 
6 জন পুরুষ ও 12 জন বালক 18 দিনে করতে পারে, সেই কাজটি কত জন 
পুরুষ 24 দিনে করতে পারবে? 

14. 2 জন পুরুষ ও 6 জন বালক যে কাজটি 6 দিনে করতে পারে, সেই 
কাজটি 5 জন AAA S 1 জন বালক 3 দিনে করতে পারে। 1 জন পদ্রুষ ও 
L জন বালক সেই কাজটি কত দিনে করতে পারবে? 

15. একটি কাজ 1! জন পুরুষ ও ! জন স্বীলোক 7} দিনে, 1 জন 
স্নীলোক ও 1 জন বালক 12 দিনে এবং 1 জন পুরুষ ও 1 জন বালক 9 দিনে 
করতে পারে । ] জন পুরুষ, 1 জন স্ত্রীলোক এবং | জন বালক একা একা 
কে কত দিনে কাজটি করতে পারে? 

16. яе; ও সন্ধা 12 ঘণ্টায় একটি আলপনায় রং লাগাতে পারে। তারা 
4 ঘণ্টা কাজ করার পর.তাদের বন্ধু মণিকা এসে তাদের সঙ্গে হাত লাগায় এবং 
কাজটি আর 2 ঘণ্টা 40 মিনিটে শেষ হয় । মণিকা একা করলে কতক্ষণে কাজটি 
করতে পারতো ? 

17. 1 জন পুরুষ, 1 জন স্বীলোক ও 1 জন বালক একসঙ্গে একটি কাজ 
5 দিনে করতে পারে। farg 5 জন 0101 ও 5 জন বালক | দিনে কাজটির 
15 অংশ করতে পারে 1 1 জন OS একা কত দিনে কাজটি করতে পারবে? 


18. একটি কাজ ক ও খ একা একা যথাক্রমে 10 দিন ও 15 দিনে করতে 
পারে। প্রথমে ক একা 4 দিন ও পরে খ একা 5 দিন কাজ করে চলে গেলে, গ 
এসে একা বাকি কাজ 8 দিনে শেষ করে। ক, খ ও গ একসঙ্গে FS করলে 
কতাঁদনে কাজটি শেষ করতে পারতো £ 

19. 3 জন পুরুষ ও 5 জন স্ত্রীলোক একটি কাজ 28 দিনে করতে পারে 
এবং 6 জন পুরুষ ও 4 জন "сте সেই কাজটি 1% দিনে করতে পারে। 
9 জন AZA ও 10 জন স্ত্রীলোক সেই কাজটি কত দিনে করতে পারবে? 

20. ক ও খ একত্রে একটি কাজ 6 দিনে করতে পারে এবং খ ও গ একত্রে 
2 দিনে করতে পারে। গ একা যাদ সেই কাজটি 36 দিনে করতে 


সেই কাজটি ! 
тат তিনজনে একতে কাজটি কত দিনে করতে পারবে ? 


পারে, তবে তি 
G. VIII—5 
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21. কও খএকনে একটি কাজ 15 দিনে করতে পারে। তারা প্রথমে 
9 199 একসঙ্গে কাজ করার পর বাঁক কাজটি ‘ক’ একা 12 দিনে শেষ করে । 
আলাদা আলাদা কাজ করলে তারা কত দিনে কাজটি শেষ করতে পারতো ? 
[ স্কুঃ ফাঃ ১৯৬৩ | 
22. একাট কাজ কওখ $ দিনে এবং খ ও গ 12 দিনে করতে পারে। 
কিন্তু তিনজনে একসঙ্গে করলে 6 দিনে কাজটি শেষ হয়। ক ও গ একত্রে 
কাজটি PORA করতে পারবে ? [ Fe ফাঃ ১৯৬২] 
23. ক ও ч একটি কাজ একত্রে 3 ঘণ্টা 44 মিনিটে করতে পারে । 
ক একাকী কাজটি 7 ঘণ্টায় করতে পারে। ক কাজটি শুরু করার পর প্রত 1 ঘণ্টা 
অন্তর যাঁদ তারা বদলা বদলি করে কাজ করে তবে কাজটি কতক্ষণে শেষ হবে? 
24, একাট কাজ ক 10 দিনে, খ 12 দিনে এবং গ 15 দিনে করতে পারে । 
তারা একত্রে কাজ করতে শর করে। faery কাজটি শেষ হওয়ার 5 দিন আগে 
ক এবং 3 দিন আগে খ চলে গেল। কাজটি শেষ করতে মোট কত দিন সময় 
লাগে > [з wis ১৯৫৪ 1 


তরল পদার্থের ধারক HHA সমস্যা 2 


সাধারণতঃ দেখা যায় চৌবাচ্চা বা এ জাতীয় কোন পাত্রে জল বা 
অন্য কোন প্রকার তরল পদার্থ ভতি করার জন্য অথবা তা থেকে তরল 
পদার্থ বের করার জন্য নল ব্যবহার করা হয়! নলের মাপের বিভিন্ন র 
জন্ত তাতে কম বেশী সময় লাগে। আবার কোন পাত্রে ফুটো থাকলে 
তা দিয়ে তরল পদার্থ বেরিয়ে যায়। এ সম্বন্ধে যে সব AII দেখ। দেয় 
সেগুলি হলো__ 


(1) ofS করার নল দিয়ে কোন খালি পাত্র বা তার অংশ পূর্ণ 
করা । 

(2) বের করার নল দিয়ে কোন পূর্ণ পাত্র বা তার অংশ খালি 
করা | 

(3) একই প্রকার একাধিক নল al ছৃ'প্রকারের একাধিক নল 
একসঙ্গে কাজ করলে তার ফল কি হয় ত৷ নির্ণয় করা । 


সময়-কার্ধ of 
1а: ও 2নং সমস্তাগুলি সময়-কার্ধের সাধারণন্বত্র দ্বারা সমাধান 
করা যায়। ইতিমধ্যে তোমর। তা করতে fraz |! 
Зах সমস্যা আবার ছু'প্রকার হয়। নিচের উদ্দাহরণগুলি দেখ। 


(1) প্রথমতঃ একই প্রকারের একাধিক নল যখন একসঙ্গে কাজ 
করে তখন তার ফল হয় তাঁদের স্বতন্ত্র কাজের ফলের সমষ্টি । যেমন 


উদ্নাহরণ 1. একটি চৌবাচ্চায় জল ভর্তি করার জন্য ছুটি নল 
আছে। প্রথম ও দ্বিতীয় নল যথাক্রমে 6 ঘণ্টায় ও 12 ঘন্টায় খালি 
চৌবাচ্চাটি পূর্ণ করতে পারে | ছুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে খালি 
চৌবাচ্চাটি কতক্ষণে পূর্ণ হবে? 
সম্পুর্ণ চৌবাচ্চাটির ধারণ ক্ষমতাকে 1 ধরা যায়। 
এখন প্রথম নল 6 ঘণ্টায় পূর্ণ করে সম্পূর্ণ চৌঘাচ্চ। 
প্রথম নল 1 ঘণ্টায় পূর্ণ করে অংশ 
দ্বিতীয় নল 12 ঘণ্টায় সম্পূর্ণ চৌবাচ্চ| পুর্ণ করে 
দ্বিতীয় নল 1 ঘণ্টায় পূর্ণ করে үу অংশ 


নল ছুটি 1 ঘণ্টায় পূর্ণ করে (44-15) অশ--& অংশ 
এখন সমস্তাটি দাড়ালো 5 কাজ সময় (ঘণ্টায়) 
1 | 
] 
নল ছুটি $ অংশ পূর্ণ করে 1 ঘণ্টায় 
নল দুটি সম্পূর্ণ চৌবাচ্চাটি পূর্ণ করে (1--) বন্টায়=4 ঘণ্টায় 
ছুটি নল একদঙ্গে খোল! থাকলে গৌবাচ্চাটি 4 ঘণ্টায় পূর্ণ 
হবে। 
উদ্দাহরণ 2. একটি পেট্রোল ট্যাংক থেকে ছুটি নল দিয়ে পেট্রোল 
বের করা যায়। নল দু'টি দিয়ে আলাদা! আলাদা ভাবে 5(5 টযাংকটকে 
যথাক্রমে 4 ঘণ্টা ও 12 998 খালি করা যায়। নল দুইটি একসংগে 


খুলে দিলে fe ট্যাংকটি কতক্ষণে খালি হবে? 
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প্রথম নল 4 ঘণ্টায় ভতি ট্যাংকটি খালি করে 

প্রথম নল 1 ঘণ্টায় অংশ খালি করে। 

দ্বিতীয় নল 12 ঘণ্টায় ভতি ট্যাংকটি খালি করে 

দ্বিতীয় নল 1 ঘণ্টায় ay অংশ খালি করে। 

নল দুটি 1 ঘণ্টায় (24-35) অংশ= অংশ খালি করে। 
এখন সমস্তাটি দাড়ালো $ কাজ - সময় (ঘণ্টায়) 
1 
? 


- ан 


নল ছুটি 5 অংশ খালি করে 1 ঘণ্টায় 

নল ছুটি ভি ট্যাংকটি খালি করে (1-:-$) ঘণ্ায়3 ঘণ্টায় 

048 নল একসঙ্গে খুলে দিলে ভর্তি ট্যাংকটি 3 ঘণ্টায় খালি 

হবে। 
বিঃ দ্রঃ উপরের ছুটি উদাহরণ 60 পৃষ্ঠায় 1নং উদাহরণের সঙ্গে 

মিলিয়ে দেখ 1 

(2) যখন ছ প্রকারের একাধিক নল একসঙ্গে কাজ করে তখন 
OFS করার নল দিয়ে পাত্রটি যেমন ভর্তি হতে থাকে, আবার একই সময় 
খালি হবার নল দিয়ে খালি হতে থাকে । এর ফলে ছু'রকমের qa 
ঘটতে পারে। 

(0 যখন একই সময়ে ভর্তি করার নল খালি করার নলের চেয়ে 
বেশী পরিমাণ ভর্তি করে তখন খালি বা আংশিক ভর্তি পাত্রটি ক্রমে পূর্ণ 
হওয়ার দিকে যায়। আর ভর্তি হওয়ার হার হয়, 

ofs করার হার--খালি করার হার । 


উদাহরণ 3. একটি চৌবাচ্চায় দু'টি নল লাগানো আছে । প্রথমটি 
দিয়ে খালি চৌবাচ্চাটি 10 মিনিটে পূর্ণ হয় এবং দ্বিতীয়টি দিয়ে ভি . 
চৌবাচ্চাটি 15 মিনিটে খালি হয়। চৌবাচ্চাটি যখন অর্ধ জলপূৰ্ণ আছে 
তখন দুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে কত সময়ে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ বা খালি 
হবে? 
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প্রথম নলটি 10 মিনিটে ভর্তি করে ঈম্পূর্ণ চৌবাচ্চা 
প্রথম নলটি 1 মিনিটে পূর্ণ করে yo অংশ 
দ্বিতীয় নলটি 15 মিনিটে খালি করে সম্পূর্ণ চৌবাচ্চা 
দ্বিতীয় নলটি 1 মিনিটে খালি করে rs অংশ 
দেখা যাচ্ছে এখানে খালি হওয়ার হারের চেয়ে SS হওয়ার হার 
বেশী, কারণ рр অংশের চেয়ে үс অংশ বড়। তাই এখানে অর্ধপর্ণ 
চৌবাচ্চা ক্রমে পূর্ণ হওয়ার দিকে যাবে 1 
আর যে হারে তা হবে তা Beil £ 
প্রথম নল 1 মিনিটে পূর্ণ করে үс অংশ 
দ্বিতীয় নল 1 মিনিটে খালি করে pe অংশ 
নল ছুটি একসঙ্গে খোল। থাকলে 1 মিনিটে পূর্ণ হবে 
(6) অংশ-ও অংশ ৷ 
বীজগণিতের ধারণার প্রয়োগ £ তোমরা সপ্তম শ্রেণীতে ধনাত্মক ও 
খণাত্মক সংখ্যা দেখেছ । সেই মত এখানে ভণ্তি হওয়াকে যদি ধনাত্মক 
ধরা যায় তবে ‘খালি হওয়।’ খণাত্মক হবে। অর্থাৎ প্রথম নল 1 মিনিটে 
“Hs অংশ পূর্ণ করে” ধনাত্মক হলে দ্বিতীয় নল 1 মিনিটে “Py অংশ 
খালি করে” ANIT এবং তাকে খণাত্মক সংখ্য! দিয়ে প্রকাশ করলে wi 
হবে দ্বিতীয় নলটি 1 মিনিটে “বট অংশ পূর্ণ করে”। তখন তাদের 
সম্মিলিত কাজের ফল দীড়াবে__ 
প্রথম নল 1 মিনিটে Yo অংশ পুর্ণ করে 
দ্বিতীয় নল 1 মিনিটে — ру অংশ পূর্ণ করে 
নল ছুটি একসঙ্গে 1 মিনিটে (7540 h) অংশ 
(70—15) অংশ= о অংশ পূর্ণ করে। 
এখন সমস্যাটি থাকবে £ অংশ সময় ( মিনিটে ) 
go 1 
b ? 
নল ছুটি £ অংশ পূর্ণ করে 1 মিনিটে 
নল ছুটি সম্পূর্ণ চৌবাচ্চা পূর্ণ করে (14-56) মিনিটে=30 মিনিটে 
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নল ছুটি 1 অংশ পূর্ণ করে (30৯) মিনিটে-15 মিনিটে | 

б নল একসঙ্গে খুলে দিলে অর্ধপূর্ণ চৌবাচ্চাটি 15 মিনিটে 
পুর্ণ হবে। 

(1) যখন একই সময়ে খালি করার নল ভতি করার নলের চেয়ে 
বেশী পরিমাণ খালি করে তখন পূর্ণ বা আংশিক পূর্ণ পাত্রটি খালি হওয়াৰ 
দিকে যায়। আর খালি হওয়ার হার হয, 

খালি হওয়ার হার — ভতি হওয়ার হার 1 


উদ্দাহরণ 4. একটি চৌবাচ্চায় দু'টি নল আছে । প্রথম নলটি খালি 
চৌবাচ্চাকে 18 মিনিটে পুর্ণ করতে পারে। কিন্তু দ্বিতীয় নলটি পূর্ণ 
চৌবাচ্চাকে 12 মিনিটে খালি করে। অর্ধ জলপূর্ণ অবস্থায় নল দু'টি 
একসঙ্গে খুলে দিলে কত সময়ে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ অথবা খালি হবে? 
প্রথম নল 18 মিনিটে সম্পূর্ণ চৌবাচ্চাটি পূর্ণ করে 
প্রথম নল 1 মিনিটে yy অংশ পূর্ণ করে 1 
দ্বিতীয় নল 12 মিনিটে সম্পূর্ণ চৌবাচ্চাটি খালি করে 
দ্বিতীয় নল 1 মিনিটে নম্র অংশ খালি করে। 


দেখা যাচ্ছে এখানে ভতি হওয়ার হারের চেয়ে খালি হওয়ার হার 
বেশী, কারণ এক্ট অংশের চেয়ে үу অংশ বড়। তাই এখানে এই অর্ধ 


g 


পূর্ণ চৌবাচ্চাটি ক্রমে খালি হওয়ার দিকে যাবে । আর যে হারে তা হবে 
তা হলো 
দ্বিতীয় নল 1 মিনিটে খালি করে py অংশ 
প্রথম নল 1 মিনিটে পুর্ণ করে শুদ্ধ অংশ 
5 নল ছুটি একসঙ্গে খোলা থাকলে 1 মিনিটে খালি হবে 
(55—78) HHH зе অংশ 


বিঃ দ্রঃ বীজগণিতের প্রয়োগ £ 
প্রথম নল 1 মিনিটে পূর্ণ করে gh অংশলপ্রথম নল 1 মিনিটে 
খালি করে —тв অশ 
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প্রথম নল 1 মিনিটে খালি করে — rs অংশ 
দ্বিতীয় নল 1 মিনিটে খালি করে то অংশ 
নল দুটি একসঙ্গে 1 মিনিটে খালি করে 


{(—1z) +Gy)} অং (রত) SHH অংশ 


এখন সমস্যাটি থাকবে £ অংশ. সময় (মিনিটে ) 
সত 1 


s 21 
নল ছুটি সত অংশ খালি করে 1 মিনিটে 
নল ছুটি সম্পূর্ণ চৌবাচ্চা খালি করবে (173) মিনিটে 

=36 মিনিটে 
নল দুটি 1 অংশ খালি করবে (36 x 1) মিনিটে 

=18 মিনিটে 
দুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে qad চৌবাচ্চাটি 18 মিনিটে 


খালি হয়। 


প্রশ্থমীল! 12 


1. একটি চৌবাচ্চায় 8, 10 নল আছে ! নল দুটি দিয়ে খালি চৌবাচ্চা 
agga 12 মিনিটে ও 15 মাঁনটে পর্ণ হয়। নল দুটি একসঙ্গে খুলে দিলে 
খালি চৌবাচ্চা FORA পূর্ণ হবে? 

2. একটি পেট্রোল ট্যাঙ্কে পেট্রোল বের করার জন্য দু'টি নল আছে। 
নল দট দিয়ে ভারত ট্যাঙ্কটি যথাক্রমে 20 ও 30 'মাঁনটে খালি করা যায়। 


খালি হবে? 
3. একটি নল 'দিয়ে 12 মিনিটে একটি খালি চৌবাচ্চা পূর্ণ করা যায়। 


আবার জল বের হওয়ার গর্তাট দিয়ে ভরা চৌবাচ্চাঁটি 18 মিনিটে খালি হয়ে 
যায়। জল বের হওয়ার 11998 বন্ধ না করে যা জল ভরার নলটি খুলে দেওয়া 


হয়, তবে খাল চৌবাচ্চাটি কতক্ষণে পণ হবে ? 
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4. একটি নৌকার খোলে যে জল ধরে তা «ММ নল দিয়ে 20 মিনিটে 

ছে'চে ফেলা যায়। কিন্তু নৌকাটির তলদেশে যে ছিদ্রাট আছে তা 'য়ে খালি 
» নোকাটি 40 মিনিটে акте হয় 1. 'ছদ্রাট বন্ধ না করে ছে*চে ফেলার নলাঁট 
খুলে দিলে কতক্ষণে নৌকার খোলাট জলশুন্য হবে > . 

5, টিনে তেল ভরার জন্য একটি সরষের তেলের ড্রামে দ'টি নল লাগানো 
আছে। STATE থেকে প্রথম নল দিয়ে 25 মিনিটে এবং দ্বিতীয়টি দিয়ে 35 মিনিটে 
সমস্ত তেল বের করে নেওয়া যায়। প্রথম নলটি 'দিয়ে 5 মিনিট তেল বের করার 
পর দ্বিতীয় নলটিও খুলে দেওয়া হলো। কতক্ষণে ড্রামের সব তেল শেষ 
হয়ে যাবে? 

6. ভর্তি হওয়ার নল দিয়ে একটি খালি চৌবাচ্চা 20 মিনিটে পণ হয়, 
আর চৌবাচ্চাটি থেকে জল বের হওয়ার নল দিয়ে ভাত চৌবাচ্চাটি 70 মানটে 
খালি হয়। খালি করার নলটি বন্ধ না করে জল ভর্তি করার নলটি খুলে দিলে 
কতক্ষণ খালি চৌবাচ্চাটি পূণ হবে? 

7. কেরোসিন তেলের একটি ড্রাম একটি নল দিয়ে 40 মিনিটে পূর্ণ 
করা যায়। আবার তা থেকে তেল বের করার নলটি দিয়ে 60 মিনিটে পূর্ণ 
ড্রামের সব তেল বের করে দেওয়া যায় | দ্রামটি যখন 8 অংশ পূর্ণ ছল তখন 
তা থেকে বের করার নল দিয়ে 15 মিনিট তেল বের করা হলো। পরে সেই 
নল বদ্ধ করে OHO করার নলটি খুলে দেওয়া হলো। কতক্ষণে ড্রামাটি আবার 
পর্ণ হবে? 

8. একটি বাড়ীর ছাদে যে জলের ট্যাঙ্ক আছে তা একটি নল দিয়ে 
30 মানটে পূণ করা যায়। বাড়ীর কাজের জন্য যে নলটি আছে তা খুলে 
দিলে 45 মিনিটে পূণ ট্যাঙ্কটি খালি হয়ে যায়। ট্যাঙ্কাঁট অর্ধপ,ণ অবস্থায় 
দ:টি নল একসঙ্গে কাজ করলে কতক্ষণে ট্যাঙ্কাটি পূণ হবে? 

9. তেল পর্ণ একটি ট্যাঙ্ক হঠাৎ ফুটো হয়ে 10 মিনিটে কিছু তেল পড়ে 
গেল। তারপর ছিদ্রটি বন্ধ করে তেল ভরার নল দিয়ে আবার ট্যাঙ্কাটি 4 মিনিটে 
ভার্ত করা হলো। ভার্ত করার নলাঁট যাঁদ খালি ট্যাঙ্কঁটি 28 fafao sfo 
করতে পারে, তবে ফুটোটি ধরা না পড়লে কতক্ষণে ভাত NFI সব তেল 
ATG যেতো? 

10. їе হওয়ার নল দিয়ে একটি খালি চৌবাচ্চা 45 মিনিটে পর্ণ 
হয়, আর জল বের হওয়ার ছিদ্র দিয়ে পূণ" চৌবাচ্চা 20 মিনিটে খালি হয়। 


বিবিধ প্রশ্নমালা 13 


চৌবাচ্চাটি 3 অংশ পর্ণ অবস্থায় তা পরিচ্কার করার জন্য প্রথমে জল বের 
হওয়ার ছিদ্র খুলে দেওয়া হলো । সব জল বেরিয়ে যাবার পর 10 মিনিট ধরে 
তা ARSA করা হলো। তারপর ছিদ্র বন্ধ করে ভার্ত হওয়ার নলটি খুলে 
দেওয়া হলো । প্রথম থেকে শুরু করে চোঁবাচ্চাটি আবার TERE হওয়া 
পর্যন্ত কত সময় লাগবে ? 

11. একটি বাড়ীর চৌবাচ্চা ?িউনিসিপ্যালিটির জল সরবরাহের নল 'দিয়ে 
30 মিনিটে পর্ণ হয়। আর বাড়ীর কাজের নল খুলে এক চৌবাচ্চা জল 'দিয়ে 
4 ঘণ্টা কাজ করা যায়। একদিন সরবরাহের নলাঁট মাত্র 25 মানিট খোলা ছিল 1 
ওঁ জল দিয়ে এ দিন কতঙ্গণ কাজ করা হয়েছিল? 

12. একটি বাড়ীর ছাদে যে ট্যাঙ্কাট আছে তা সরবরাহের নল দিয়ে. 
35 মানিটে পর্ণ হয়। আর দ'টি নল দিয়ে বাড়ীর বিভিন্ন অংশে জল যায়। 
এদের একটি দিয়ে 120 মিনিটে এবং অপরটি দিয়ে 140 মিনিটে এক ট্যাঙ্ক জল 
বেরিয়ে যায় । সকাল 6014 সময় তিনটি নল যখন একসঙ্গে থলে দেওয়া হয়, 
তখন ট্যা্কটি অর্ধপূ্ণ ছিল। 28 মিনিট পর সরবরাহ নলটি বন্ধ করলে কখন 


ট্যাঙ্কের জল সব ফুরিয়ে যাবে? 


বিবিধ প্রশ্নমাল। 1 
[প্রশ্নে বিশেষ নির্দেশ দেওয়া না থাকলে দুই দশমিক দ্থান পর্যন্ত আসন্ন í 


মানে উত্তর 81) 
গড় নির্ণয় 

1. মুখে মুখে নিয়ালিখিত প্রশ্নগলির উত্তর দাও £ 

(i) 5, 6, 8, 10 ও 11এর গড় কত? 

(i) 5ট সংখ্যার গড় 13, সংখ্যাগলর সমষ্ট কত? 
কয়েকটি সংখ্যার গড় 9 এবং তাদের সমষ্টি 99; সংখ্যাগ্দীলর 
সংখ্যা কত ? 
তিন জন ছাৱের বয়সের গড় 10 বছর, এ তিন জন ছাত্র ও নতুন আর 
একজন ছাত্রের বয়সের গড় 11 বছর ; নতুন 610104 বয়স কত? 
উত্তম, BIT ও অনুপের কাছে মোট 17টি মার্বেল আছে। তাদের 
আর কটি মার্বেল হলে তাদের মাল সংখ্যা গড়ে 710 হবে? 
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(vi) প্রথম প্রকারের তিনটি পোঁদ্সলের প্রত্যেকটির দাম 60 পয়সা, দ্বিতীয় 
প্রকারের miè পেন্সিলের প্রত্যেকটির দাম 70 পয়সা, сэ Ла 9 
গড় দাম কত হবে ? 

(vii) সোমবার ও মঙ্গলবারের গড় বৃষ্টিপাত 30 সোম ও বুধবারের 
বৃষ্টিপাত 18 সেমি হলে, এ তিন দিনের গড় বৃষ্টিপাত কত হবে ? 

(viii) 10, 11, 12, 13 ও অপর একটি সংখ্যার গড় 10; অপর সংখ্যাটি 
কত? 

2. 5 জন লোকের ওজন যথাক্রমে 55:2 cafe, 57:5 cafe, 60 কোঁজ, 
45:4 কোঁজ ও 50 কেজি; তাদের গড় ওজন কত ? 

3. 6 জন বালকের মধ্যে প্রথম 5 জনের উচ্চতা যথাক্রমে 1312 সেমি, 
1278 সোম, 1269 সেমি, 1324 সেমি, 1308 সেমি, ষষ্ঠ বালকের উচ্চতা 
কত ছলে ছয়জন বালকের গড় উচ্চতা 129 সেমি হবে > 

4. & মাসে প্রতি কুইণ্টাল ধানের দাম যথাক্রমে 12550 টাকা, 129-50 
টাকা, 132 টাকা ও 135 টাকা ছিল । Ф 4 মাসে ধানের কুইপ্টাল 2055 গড় দাম 
কত এবং এ 4 মাসে কুইণ্টাল প্রত ধানের দর বৃদ্ধির গড় কত ? 

5. 8 জন লোকের MÍAS বেতনের গড় 295 টাকা, অন্য 2 জন লোকের 
মাসিক বেতন যথাক্রমে 2400 টাকা ও 2350 টাকা; 10 জনের মাসিক বেতনের 
গড় কত ? 

6. একটি 04 প্রথম 10 মাঁনট ঘণ্টায় 35 কিমি বেগে ও পরের 
5 নিট ঘণ্টায় 20 কামি বেগে গেল । (84 ঘণ্টায় গড় গাঁতবেগ কত? 

7. 22 টাকা কোঁজ দরের 5 cafe, 28 টাকা কেজি দরের 3 কোঁজ ও 
35 টাকা কেজি দরের 23 (88 চা মিশিয়ে দেওয়া হল। প্রতি cate চায়ের গড় 
দর কত হবে ? 

8 ছয় জন ছাত্রের গড় নম্বর 53, প্রথম চ্ছানাধিকার? ছার দ্বিতীয় 
স্থানাধিকারী ছাত্র অপেক্ষা 2 নম্বর বেশ পেয়েছে। বাকি 4 জন ছাত্রের গড় 
নম্বর 49 প্রথম ও "দ্বিতীয় ছ্থানাধিকারা ছাত্র কে কত নম্বর পেয়েছে? 

9. একজন ফলবিক্রেতা প্রতে ঝুড়ি 55 টাকা দরে 32 ঝুড়ি, 505 419 
35 টাকা দরে 41 ঝুড়ি ও প্রাত ঝুড়ি 46 টাকা দরে 15 зўе আম авч 
করলেন 1 ঝুঁড় প্রাত গড় দাম কত হল ? 

10. 8 জন লোকের দৈনিক গড় আয় 13:20 টাকা এবং অপর 14 জন 
লোকের দৈনিক গড় আয় 12:10 টাকা ৷ এ 22 জন লোকের দোনিক গড় আয় কত ? 
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11. একজন পন্তকবিরেতা afe Ir 450 টাকা, 9°40 টাকা, ও 
11°50 টাকা মূলের যথাক্রমে 15 খানি, 24 খানি ও 23 খানি প:প্তক বি্য 
করলেন। প্রত্যেকটি ABFA গড় মূল্য কত ? 

12. একজন ক্রিকেট খেলোয়াড় দশটি ইনিংসে 41, 47, 50, 39, 48, 12, 
42, 32, 20 ও 117 রান করেন। প্রতি ইনিংসে গড়ে তান কত রান করেছেন ? 

13, 75, 85 ও 70-এর গড় কত? আসন্ন পর্ণ সংখ্যার গড় মান কত 
হবে? 

14. তিনটি ইধানসে কাঁপলবেব, গাভাসকার ও বেঙ্গসরকারের রান সংখ্যা 
Фазе £ 

কাপিলদেব £ 41,89,65 ; গাভাসকার 2 48,24,2 ; বেঙ্গসর 
প্রত্যেকের প্রাত ইনিংসে পর্ণসংখার আসন্নমানে গড় রান কত ? কার গড় রান 

সবচেয়ে বেশী ? 

| 15. একটি ট্রেন প্রথম মিনিটে 500 মিটার যায় | পরবর্তা 4 মিনিটের 
aio মিনিটে পর্ববর্তা মিনিটের গতিবেগ অপেক্ষা 125 মিটার বেশী যায়। 
ওঁ 5 মিনিটে ট্রেনটির গড় গাঁতবেগ ঘণ্টায় কত ? 

16. একজন দোকানদারের প্রথম 5 মাসে বিক্রয়ের পরিমাণ যথাক্রমে 
6435 টাকা, 6927 টাকা, 6855 টাকা, 7230 টাকা ও 6562 টাকা । ষষ্ঠ মাসে 
কত বিরুয় হলে এ 6 মাসে তার মাসিক গড় বিরু় 6500 টাকা হবে ? 

17. একটি বিদ্যালয়েয় দশম শ্রেণীর 28 জন ছাত্রের গড় বয়স 16 বছর 
3 মাস। 899 ছাত্র চলে যাওয়ায় অঝাশষ্ট 5100004 গড় বয়স 2 মাস কমে 
গেল। এ 8 জন ছাত্রের গড় বয়স কত ? 


18. ойе কোঁজ 28:50 টাকা 94274 11 কোঁজ চা-এর সচ্ে প্রাত কেজি 
চা মিশিয়ে দিলে মিশ্রিত চা-এর wie ate গড় 


কার £ 2,159,12, + 


22 টাকা মূল্যের 9 কোঁজ 


মূল্য কত হবে? 
19. বিদ্যালয়ের সরস্বতী পুজোর জন্য সুজিত 8:50 টাকা wie 


দরে Зу কেজি আপেল কিনেছে 12 টাকা কেজি দরে কত আপেল িনলে সব 
আপেলের দাম গড়ে কেজি প্রতি 10 টাকা হবে? 

20. একজন কৃষকের 5 একর ধানের জমি ও একটি সম্জির বাগান। 5108 1 
বছরে একর প্রতি গড়ে 8 কুইণ্টাল ধান হয়। কুইণ্টাল প্রতি ধানের দাম গড়ে 
128 টাকা । Я বাগান থেকে তার বছরে আয় 900 টাকা । 9 কৃষকের 


মাসিক গড় আয় কত ? 
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21. একটি চারা গাছের প্রথম তিন মাসের দৈর্ঘ্য 12 সোম, পরের 
3 মাসের প্রত মাসে তার গড় বৃদ্ধি 33 সোম È 6 মাসে চারা গাছটির 
গড় বৃদ্ধি কত ? 

22. মাঁহম ঘণ্টায় 4°8 কিমি বেগে গোপালপুরে গেল এবং ঘণ্টায় মাইল 
বেগে ফিরে এল । ঘণ্টায় তার গড় গাঁতবেগ কত? [ 1 মাইল=1'6 কিমি 1 

23. রহমান তার ট্যান্সতে মিনিটে 1 কিমি বেগে কোন স্থানে গেল ও 
মিনিটে 1y কিমি বেগে ফিরে এল। ট্যাক্সিটির ঘণ্টায় গড় গাঁতবেগ কত? 

24. ভারতবর্ষ ও নিউজিল্যান্ডের মধ্যে কয়েকটি খেলায় কয়েকজন 
ভারতীয় খেলোয়াড়ের রান সংখ্যা দেওয়া হল। প্রত্যেকের ইনিংস প্রাত গড় 
রান নির্ণয় কর। 

পঙ্কজ রায়--4টি ইনিংস 2 0, 28, 100, 173 

TaN; মানকড়_5টি ইনিংস £ 30, 223, 25, 17, 231 

পাল উমরিগড়--5ট ইনিংস £ 223, 15, 18, 1, 5, 79 

মঞ্জরেকার-_5াট ইনিংস £ 118, 0, 177, 1, 90 ` 

25. একাঁি শ্রেণীর 30 জন ছাত্রকে সমান ছয়টি ভাগে 499 করা হল। 
2 ছয়টি বিভাগের ছাত্রদের গড় বয়স যথাক্রমে 10 বছর 6 মাস, 10 বছর 8 মাস, 
10 বছর 9 মাস, 10 বছর 11 মাস, 11 বছর ও 11 বছর 1 মাস, ওঁ শ্রেণীর 
সব ছাদের গড় বয়স কত ? 


26. 1931 ও 1951 সালে কোন শহরের লোকসংখ্যা যথাক্রমে 698078 
ও 854898 ; 20 বছরে বাৎসাঁরক গড় লোক সংখ্যা বৃদ্ধি কত? 

27. একজন লোক প্রথম 2 ঘণ্টায় 93 কিমি ও 8} কাম যাওয়ার পর 
আধ ঘণ্টা বিশ্রাম নিল। পরবর্তী 3 ঘণ্টায় সমবেগে ঘণ্টায় ? কিমি বেগে 


অবশিষ্ট পথ অতিক্রম করল। aiora পথের দূরত্ব কত? ঘণ্টা প্রতি 
লোকটির গড় গাঁতবেগ কত? 


28. মিঃ সরকার 85000 টাকায় একটা গাড়ী কিনলেন। ড্রাইভার, 
পেট্রোল ও মেরামত প্রভৃতির জন্য তার বা্ধক ব্যয় হয় 6300 টাকা । 5 বছর 
পরে 55000 টাকায় তিনি গাড়ীটি বিক্রয় করলেন, গাড়ীর জন্য ও 5 বছরে তার 
মাসিক গড় ব্যয় কত হল? 


29. নির্মলবাবদর এক বছরের আয় ব্যয়ের হিসাব পরের পৃষ্ঠায় দেওয়া 
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হল। ওঁ বছরে তাঁর মাসিক গড় আয়, গড় ব্যয় ও গড় সঞ্চয়ের পরিমাণ 
নির্ণয় কর। 


মোট আয় মোট ব্যয় 


মাস 
টাকা টাকা 

জানুয়ারী থেকে এপ্রল #95 1575:50 1186:25 

মে থেকে সেপ্টেম্বর পর্যন্ত 205000 1680:50 


1476:75 1314:00 


অক্টোবর থেকে ডিসেম্বর পর্যন্ত 
30. একটি রাজনৌতিক দলের পাঁচজন প্রার্থী পাঁচটি কেন্দ্রে যে ভোট 
পেয়েছেন তার সংখ্যা হল 28330, 15154, 28170, 46810 এবং 35034. 
কেন্দ্র প্রাত ভোটের গড় কত? এ রাজনৈতিক দলের অন্য একজন প্রার্থা 4% 
саами কত ভোট পেলে OE প্রাতভোটের গড় পরবাপেক্ষা 480 বেশী হবে? 

(আসন্ন RA পর্ণ সংখ্যায় উত্তর দাও ) 

31. একজন কৃষকের দৈনিক মজার 8°50 টাকা । সে বছরে 185 দিন 
কাজের সুযোগ ATA 1 সারা বছরে মজহার বাবদ তার দৈনিক আয়ের গড় কত ? 
320). নিচে কয়েকজন ছাত্র-ছাত্রীর ইংরেজী, গাঁণত ও ইতিহাসের নম্বর 


ছাত্রছাত্রীদের প্রাপ্ত বিভিন্ন নম্বরের ТЄЇЄС5 গড় 


উপরের তালিকা থেকে 
নির্ণয় করে শন্নাচ্থানগুলো AT কর! 
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32 (i). ধরা ата; কোন বিষয়ের গড় নম্বর থেকে বেশী নম্বর পেলে কোন 
ছাত্রকে এ বিষয়ে “ভাল' বলা হবে ; আবার È 915884 থেকে কোন ছাত্রের নম্বর 
কম হলে তাকে এ বিষয়ে ‘দুর্বল’ বলা হবে__এই সংজ্ঞা অনুযায়ী 32 0)নং 
অঙ্কের সারণী থেকে নিচে ছাত্র-ছাত্রীদের কে কোন 'বিষয়গুলোতে ভাল অথবা 
দুর্বল তা ঠিক করে নিচের তালিকার শন্যন্থানগুলোতে যথাযথভাবে বসাও 
( শনন্যন্থানগুলোতে ‘ভাল’ অথবা ‘eae লিখতে হবে । ) 


33. 128 পাশেলের গড় ওজন 185 কেঞ্জি । নতুন একাঁট ora 
আসার ফলে গড় ওজন 100 গ্রাম কমে গেল। নতুন পার্শে'লটির ওজন কত р 


34. একট থিয়েটার হলের আসন সংখ্যা ও 805 আসনের টিকিট মূল্য 
দেওয়া হ'ল। এ থিয়েটার হলের আসনগুলোর গড় টিকিট মূল্য কত? 


fetes মূল্য | 2 টাকা | 5 টাকা | 10 টাকা 
আসন সংখ্যা | 385 


35. 28 জন ছাত্রের গড় উচ্চতা 1-4 মিটার । 8 জন ছাত্র চলে যাওয়ায় 
গড় উচ্চতা 725 মিটার বেড়ে গেল। যারা চলে গেল তাদের গড় উচ্চতা 
কত হবে? 

35. প্রথম 4 বছরে বেকারের সংখ্যা যথাক্রমে 4069 হাজার, 5100 атат, 
6895 হাজার ও 8218 হাজার। পরবর্ত 4 বছরে বেকার সংখ্যা যথাতে 
8433 হাজার, 9320 হাজার, 9784 হাজার ও 10924 হাজার | প্রথম 4 বছর 
অপেক্ষা 944914 বছরে বেকারদের বাৎসরিক গড় কৃষ্ধি কত р 
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37. একদিন একটি রাস্তায় সকাল !0টা থেকে বিকাল !টা পর্যন্ত আধ 
ঘণ্টা অন্তর যতগুলো গাড়ী যায় তার হিসাব নিচের তালিকায় দেওয়া হ'ল 


10টাথেকে 11-30 মি. | 128488 12-30 মি. 
БЕЕН 
919151 


তালিকা থেকে বলতো (1) ঘণ্টায় গড়ে কয়টি গাড়ী যায়? (2) 1001 
থেকে 11-30 মিঃ পযন্ত গড়ে ঘণ্টায় কয়টি গাড়ী যায়? (3) 11-30 মিঃ থেকে 
101: 51453: গড়ে ঘণ্টায় কয়টি গাড়ী যায় ? 

38. নিচের অন:চ্ছেদটিতে প্রতি লাইনে গড়ে (i) অক্ষর সংখ্যা ও 
(й) শব্দ সংখ্যা কত? [আসন শুদ্ধ পূণ সংখ্যায় উত্তর দাও ] 

অমল, দই আন। 
সরব কর। 
বরফ কই। 
অধর, এ আম নয়। এ আম টক। 
এ খই নয়। এ খই নরম। 
ач নয়। এদই জল। 
এ দই নয়। ও দই গরম । 
চল চল, আর নয়, ওঠ সব। 
তপন, পড় পড় 
বইকই। এ বই ওর। 


amare, আঁক আঁক। 
চক ধর। রঙ কর। 


39. নিচের তালিকা ঘট হতে ছাত্রদের গড় ওজন ও গড় উচ্চতা নির্ণয় 


কর। 
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40. (i) একজন কৃষকের বাগানে ১0টি টমেটো গাছ আছে 1 তিনি তার মধ্যে 
10টি গাছ থেকে 1118 করে, 18টি গাছ থেকে 20টি করে ও বাকি 22টি গাছ 
থেকে 1518 করে টমেটো সংগ্রহ করলেন। সমস্ত টমেটোর মোট ওজন হল 
40 কেজি । (а) প্রতি টমেটো গাছ থেকে গড়ে কি টমেটো সংগ্রহ করা হয়েছে > 
0) প্রতি টমেটো গাছ থেকে তিনি গড়ে কত ওজনের টমেটো পেয়েছেন ? 

Gi) fofa 40 কেজির মধ্যে 12 কেজি প্রীত কেজি 1°20 টাকা দরে,'20 কেজি 
প্রাতকোজি 1:25 টাকা দরে ও 8 কেজি প্রতি কেজি 1°50 টাকা দরে বিক্রি 
করলেন। (а) প্রত্যেকটি টমেটো গাছ থেকে তানি গড়ে কত মূল্যের টমেটো 
পেলেন р (b) প্রতিটি টমেটোর গড় দাম ও গড় ওজন কত > 

41. দুটি, ছাত্রদলের প্রত্যেকের উচ্চতা, ওজন ও পরাক্ষার প্রাপ্ত নম্বর 
দেওয়া IA 


ৰ প্রথম দল 
i 'জাফরা বীর অনিল Гент яая | নশ্দিনী | উৎপল 
1 11854 


উচ্চতা 

1°6/ 1-43) 1°60 | 153 | 1:59 | 1-53 14 
(মিটার) 

45-5| 48: . . . 2 
(কেজি) 2 47:4 MESES 241 


স্বপন | TIF 
০ 


1:5 rse | 1142 | 139 | 13 


(কেজি) 44:2 | 464 | 471 | 436 312 


521 | 278 416 473 | 379 


(i) হাতের গড় উচ্চতা, গড় ওজন ও পরার প্রাপ্ত নম্বরের গড় 
নির্ণয় কর। (ii) কোন: দলের গড় উচ্চতা সবচেয়ে বেশী ? (11) কোন্‌ দলের 
চাড় দন AAE কম? 6৮); দুটি দলের সার ছারদের নিয়ে একটি নতুন দল 
গঠন করলে এ নতুন দলের গড় উচ্চতা, গড় ওজন ও পরাক্ষার প্রাপ্ত নম্বরের 
গড় কত হবে? А 


— 
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বিবিধ প্রগ্নমাল৷ 2 
азза নিৰ্ণয় 
(1 থেকে 3 নম্বর প্রশ্নগুলি মুখে মুখে উত্তর দিতে চেষ্টা কর। 
প্রয়োজন বোধে রাফ কাজ করবে। বিশেষ নির্দেশ না থাকলে উত্তর দুই 
দশমিক স্থান পর্যন্ত আসন্নমানে দেবে | ) 
1. বর্গমূল নির্ণয় কর ঃ 
(i) 46(0) x (ii) 22 (iv) ads (У) 61 (vi) Tis 
(уй) ‘81 (viii) ‘09 (ix) OL (x) 20001 
(x1) ‘0049 (xii) 000001 
2. বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম সংখ্যা নির্ণয় কর £ 
O Jk Vi, Vis, Vas (li) vib, Vat, 1, at 
(ii) Vat, Vie, М 00 98828 


б) wate М, а Wi) ১ অহ 418 


(vii) vT, 0001, 000007 (viii) 04, ৯/০9, 
2020004, ./:0009 (1х) /:64, 0/0121, V7 
(х) /3, 0/5225, VSI (xi) 709, (০9)* "09 
с. 1 
2 
(xii) 2, ./5, F 
3. ৫) একজন গরীব ছেলেকে সাহায্য করার জন্য কয়েকজন 


ছেলে ঠিক করল-_তারা যতজন আছে, প্রত্যেকে তত পয়সা দেবে 1 
এর কলে মোট 6:25 টাকা সংগৃহীত হল। সাহায্যকারী ছেলেদের 


সংখ্যা কত? 
(Ш) বনভোজনে যত জন ছেলেমেয়ে এসেছিল, প্রত্যেকে ততটি 


20 পয়সা টাদা দিল। সংগৃহীত টাদার পরিমাণ 3°20 টাকা হলে মোট 


_ ছেলেমেয়ের সংখ্যা কত? 


G. VIII—6 
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(ii) 1'56এর সঙ্গে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম পূর্ণসংখ্যা যোগ করলে যোগফল 
একটি TARA হবে? 
бу) একটি আয়তাকার জমির দৈর্ঘ্য প্রস্থের দ্বিগুণ । ক্ষেত্রফল 
200 বর্গমিটার হলে জমিটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর | 
(৮) ছুটি সংখ্যার গুণফল :02 ও ভাগফল 21 সংখ্যা ছুটি 
কিকি?. 
4. বর্গমূল নির্ণয় কর £ 

(а) 37625, 454, 2723, 1055, TELS 

(6) 70556, 151-29, 15227-56, 259. 051076 

(с) Laor, 000324, 157235, 1082:41, 00053361 

(4) 2,3,5,7, 11, (তিন দশমিক স্থান পর্যন্ত আসন মান ) 

(е) *9, "0013, 00064, 23-1, 15-611 

(9: $ 7, хє, 155, 13142 

со) + 2, iti, 134-271, +5 

з 27 

5. 119678এর সঙ্গে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা যোগ করলে যোগফল 
একটি পূর্ণসংখ্যার বর্গ হবে? | ) 

6. 31$এর সঙ্গে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা গুণ করলে গুণফল একটি 
পূর্ণসংখ্যার বর্গ হবে? 

7. একটি স্কুলে যত জন ছাত্র প্রত্যেকে তত পয়সা ঢাদা দেওয়ার 
মোট 640-09 টাকা চাদা উঠল | স্কুলে ছাত্র সংখ্যা কত? প্রত্যেকে 
কত টাদা দিয়েছিল ? 

8. একটি গ্রামে বিদ্যালয়-গৃহ মেরামত করার জন্য গ্রামবাসীদের 
কাছ থেকে চাদ! নেওয়ার সিদ্ধান্ত হল। দেখা গেল, যত জন গ্রামবাসী 
আছে, প্রত্যেকে তত দু'পয়সা দিলে মোট 915-92 টাকা -টাদা উঠভে 
পারে। এ গ্রামে গ্রামবাসীর সংখ্যা কত? 

9. একটি বর্গাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 1:5 হেক্টর, ক্ষেত্রটির দৈর্ঘ্য 
কত মিটার? (1 হেক্টর= 10000 বর্গমিটার) - 
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10. একটি আয়তাকার মাঠের দৈর্ঘ্য প্রন্থের দেড় গুণ এবং 
ক্ষেত্রফল (4704 হেক্টর ; তার দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কত মিটার ? 

11. একটি ঘরের মেঝের দৈর্ঘ্য erga 3 গুণ। যদি মেঝেটি পাকা 
করতে প্রতি বর্গমিটার 10:20 টাকা হিসাবে মোট 191-25 টাকা লাগে, 
তবে ঘরটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কত? 

12. একটি আয়তাকার জমির ক্ষেত্রফল 160 হেক্টর | তার দৈর্ঘ্য 
ATZI 21 গুণ হলে, দৈর্ঘা ও AR কত? 

13. аат নির্ণয় কর £ | 

হা SELL 


14. 72 বর্গমিটার ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট মেঝেতে সমবাহুবিশিষ্ট 50টি 
айгаа পাথর লাগল । প্রত্যেকটি পাথরের দৈর্খ্য ও стая কত? 
15. একটি বৃত্তাকার পার্কের ক্ষেত্রফল 15400 বর্গমিটার । এ 
পার্কের ব্যাসার্ধ কত মিটার ? ধরে নাও 
বৃত্তের ব্যাসার্ধ = / ঢু Kae ক্ষেত্রফল 
16. ছুটি রাশির গুণফলের বর্গযূলকে এ রাশিদ্বয়ের “গুণৌত্তরীয় 
age বলা হয়। ; 
1:21 ও 6'25 সংখ্যা ছুটির গুণোত্তরীয় মধ্যক নির্ণয় কর। 
17. কোন асаа একটি বাহুর দৈর্ঘ্য 5 সেমি হলে তার কর্ণের 
দৈর্ঘ্য কত হবে? (ধরে নাও, বর্গক্ষেত্রের কর্ণের দৈর্ঘ্য 
= ৯/2১৯৫বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুর দৈর্ঘ্য ) 
18. а=1'9, &-21 হলে, а!--249--52.44 মান ও তার 
বর্গমূল নির্ণয় কর । 
19. নির্দেশিত মান বসিয়ে নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান পূর্ণসংখ্যার 
আসন্ন মানে নির্ণয় কর £ 
(а) «248, যখন 125 সেমি, b=1'5 সেমি 


(৪) 27 Л ; যখন t= 22, 1=98, ৫980 


84 нэ: 
BY, যখন У 462, т=з, 1-9 
(4) 22 ১ যখন А--5544 ও গ 32. 


(e) Ма? Fb Fe , যখন a=3, b=4, c=12 

(0 Vs(s—al(s—b)\(s—c); যখন a=3 সেমি, b=4 দেমি 
c=5 সেমি ex sat hte 

(g) ivb 2c3g? + 2a°b® ар 
যখন a=15 সেমি, b=14 সেমি, c= 13 সেমি 

(h) JabFbeFea ; যখন a=b=c=5. 


বিবিধ প্রশ্নমালা З 
সময় ও দুরত্ব 
(1 নম্বর প্রশ্নের উত্তর মুখে মুখে দাও। বিশেষভাবে নির্দেশ না 
থাকলে দুই দশমিক স্থান পর্যন্ত আসন্ন মানে উত্তর দেবে )। 
1. সত্য মিথ্যা নির্দেশ কর : 


= অতিক্রান্ত দূরত্ব __গতিবে 
(8) গতিবেগ দর - (b) ৬১০৪৫ 


(c) গতিবেগ-সময়»দূরত্ব (d) সময়-গতিবেগ х দূরত্ব 

(৫) যদি গতিবেগ নির্দিষ্ট থাকে, তবে কম সময়ে বেশী দুরত্ব 
অতিক্রম করা যাবে। 

A যদি গতিবেগ নির্দিষ্ট থাকে, তবে বেশী সময়ে বেশী দূরত্ব 
অতিক্রম করা যাবে। 

(8) গতিবেগ বেশী হলে কম সময়ে একটি নির্দিষ্ট দূরত্ব অতিক্রম 
করা যায়। 

(h) গতিবেগ কম হলে কম সময়ে একটি নির্দিষ্ট দূরত্ব অতিক্রম 


করা যাবে। 
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(8 সময় নির্দিষ্ট থাকলে গতিবেগ বেশী হলে বেশী দূরত্ব অতিক্রম 
করা যায়। 

() সময় একই থাকলে, গতিবেগ কম হলে অতিক্রান্ত (846 
কম 2041 

(k) gaa লোক একই স্থান থেকে একই দিকে যথাক্রমে মিনিটে 
30 মিটার ও মিনিটে 20 মিটার বেগে হাঁটতে আরম্ভ করলেন। 
1 মিনিট পরে তাদের মধ্যে দূরত্ব হবে 50 মিটার । i 

(1) () প্রশ্নে লোক ছু'জন যদি বিপরীত fics হাটত, 1 মিনিট 
পরে তাদের দূরত্ব হত 10 মিটার 1 

2. (а) কমল 10 মিনিটে > কিমি পথ গেল। তার ঘণ্টায় 
গতিবেগ কত ? 

(Б) স্থরেন ঘণ্টায় 5 কিমি পথ গেলে, 5 মিনিটে সে কত দূরত্ব 
অতিক্রম করবে? 

(с) রম! 100 মিটার দূরত্ব 20 CRATE দৌড়ায়। এক সেকেণ্ডে 
সে কত দূরত্ব দৌড়াবে ? 

(4) স্থরজিত ও কমলজিত একই স্থান থেকে একই দিকে যথাক্রমে 
ঘণ্টায় 4 কিমি ও ঘণ্টায় 6 কিমি দূরত্ব যায়। 2 ঘণ্টা পরে তাদের 
মধ্যে দূরত্ব কত হবে? 

(৫) পরেশবাবু ও রমেশবাবু একই স্থান থেকে একই সময়ে 
যথাক্রমে ঘণ্টায় 8 কিমি ও 5 কিমি বেগে পরস্পর বিপরীত দিকে যাত্রা 
করলেন | 3 ঘণ্টার পরে তাদের মধ্যে দূরত্ব কত হবে? 

(f) 100 মিটার দীর্ঘ একটি ট্রেণ ঘণ্টায় 30 কিমি বেগে কত 
সময়ে একটি gi অতিক্রম করবে? এ ট্রেণটি কত সময়ে 200 
মিটার দীর্ঘ একটি প্র্যাটফরমকে অতিক্রম করবে ? 

(8) 100 মিটার ও 200 মিটার দীর্ঘ ছুটি Ga যথাক্রমে ঘণ্টায় 
60 কিমি ও ঘণ্টায় 30 কিমি বেগে একই দিকে যাত্রা করল। কত 
সময়ে তারা পরস্পরকে" অতিক্রম করবে? তারা যদি বিপরীত দিকে 
যাত্রা করত, তবে কত সময়ে তারা পরস্পরকে অতিক্রম করত? 


86 গাঁণত 
3. নিচের তালিকায় শূন্যস্থানগুলি যথাযথ একক উল্লেখ করে 
পূরণ কর ঃ 


গাঁতিবেগ অতিক্রান্ত দুরত্ব 


3 কাম 
সেকেন্ডে 100 মিটার 3 কিমি 


3 মিনিটে 150 মিটার 


সেকেন্ডে 100 মিটার 


4. বজ্রপাতের আলো দেখার 318286 পরে একজন তার শব্দ 
শুনতে পেলেন। লোকটির কাছ থেকে বজ্রপাতের স্থানের দূরত্ব কত? 

(ধরে নাও, বজপাতের সঙ্গে সঙ্গেই লোকটি আলো দেখেছেন এবং 
শব্দের গতিবেগ arata 330 মিটার) 

5. একজন লোক 6 মিনিটে 516 মিটার পথ অতিক্রম করলেন і 
ঘণ্টার তার গতিবেগ কত? i 

6. একজন সাইকেল আরোহী ঘণ্টায় 134 কিমি বেগে একটি 
সেতুকে 71 সেকেণ্ডে অতিক্রম করলেন। সেতুটির দৈর্ঘ্য কত? 

7. 50 মিটার দীর্ঘ একটি ট্রেণ ঘণ্টায় 36 কিমি বেগে যায়। 
রাস্তার পাশের একটি খু'টিকে ট্রেণটি কত সময়ে অতিক্রম করবে? 

8. 56 মিটার দীর্ঘ একটি ট্রেণ 4 crane রাস্তার ধারের একটি 
গাছকে অতিক্রম করে। ট্রেণটির গতিবেগ ঘণ্টায় কত? 

9. একটি বাস গাড়ী ঘণ্টায় 54 কিমি বেগে ate) গাড়ীটি 
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5 orate রাস্তার পাশে পর পর ছুটি খুটি অতিক্রম করল। খুটি 
ছুটির মধ্যে দূরত্ব কত? 

10. 70 মিটার লম্বা একটি ট্রেণ ঘণ্টায় 75 কিমি বেগে যায়। 
4 9 কত সময়ে 105 মিটার লম্বা একটি স্টেশন অতিক্রম করবে? 

11. একজন লোক Agar নদীতে নৌকাযোগে ঘন্টায় 10 কিমি ' 
বেগে যায়। স্রোতের গতিবেগ ঘণ্টায় 2 কিমি। কত সময়ে সে নদীপথে 
600 মিটার যেতে পারবে, যদি 

(а) নৌকা স্রোতের অনুকূলে যায়, 

বা (Б) নৌকা স্রোতের afoga যায় ? 

12. ছুটি পাহাড়ের মধ্যে দূরত্ব 115 কিমি৷ প্রথম পাহাড়ের 
উপর একজন লোক দ্বিতীয় পাহাড়ের উপরে দণ্ডায়মান বন্দুকধারীর 
বন্দুকের স্ফুলিঙ্গ দেখার 5 সেকেও পরে তার শব্দ শুনতে পেল। প্রতি 
সেকেণ্ডে শব্দের গতিবেগ কত? ক্ষুলিঙ্গ দেখার 13 সেকেও পরে তৃতীয় 
একজন ব্যক্তি এ শব্দ শুনতে পেল। বন্দুকধারী ও তৃতীয় ব্যক্তির মধ্যে 
দূরত্ব কত? 

13. একটি ট্রেন সকাল 8$টায় বর্ধমান থেকে авар হয়ে 11টার 
সময় হাওড়ায় পৌছে। অপর একটি ট্রেন এ দিন সকাল 75019 হাওড়। 
থেকে ава! হয়ে 122919 সময় বর্ধমান পৌছে। কখন তাদের মধ্যে 
সাক্ষাৎ হবে? | 

14. একটি বাস 11819 সময় ঘণ্টায় 20 কিমি বেগে যাত্রা করল, 
একই স্থান থেকে একখানি স্কুটার বেলা 1261 24 মিনিটে বেরিয়ে лал 
€টার সময় বাসটিকে ধরল ৷ স্কুটারের গতিবেগ ঘণ্টায় কত? 

15. দু'জন লোক 35 কিমি qas ছুটি স্থান থেকে 
পরস্পরের সঙ্গে সাক্ষাৎ করার জন্য যাত্রা করলেন। তাদের, গতিবেগ 
যদি ঘণ্টায় 6 কিমি ও টায় 8 কিমি হয়, তবে কতক্ষণ পরে তাঁদের 
সাক্ষাৎ হবে ? 

16. ঘন্টায় 48 কিমি বেগে ধাবমান 100 মিটার দীর্ঘ একটি 


88 нэ: 

ট্রেন 21 crave পাহীড়ের ভিতর দিয়ে একটি সুড়ঙ্গ রাস্তা অতিক্রম 
করল । 307 রাস্তাটির দৈর্ঘ্য কত ? . 

. 17. একই দিকে ধাবমান ছুটি গাড়ীর মধ্যে দূরত্ব 40 কিমি । 
পেছনের গাড়ী ঘণ্টায় 25 কিমি-বেগে ও সামনের গাড়ীটি ঘণ্টায় 20 
কিমি বেগে যায়। কতক্ষণ পরে তাদের সাক্ষাৎ হবে? পেছনের 
গাড়ী এ সময়ে কত রান্ত! অতিক্রম করবে ? 


18. অমল ও অসিতের মধ্যে দূরত্ব 700 মিটার | অমল ও অসিত 
যথাক্রমে ঘণ্টায় 6$ কিমি ও ঘণ্টায় 4 কিমি বেগে একই রাস্তার একই 
দিকে হাটতে আরম্ভ করল। কতক্ষণ পরে পরস্পরের সঙ্গে সাক্ষাত 
হবে এবং এ সময়ে কে কত পথ অতিক্রম করবে? 

19. একজন লোক কেনা-কাটা করার জন্য সকাল 8919 ঘণ্টায় 

8 কিমি বেগে তার বাড়ী থেকে নিকটবর্তী শহরে গেলেন ও ঘণ্টায় 6 
কিমি বেগ. বিকেল 2টায় বাড়ী ফিরে এলেন। শহরে কেনা কাটার 
জন্য তার l} ঘণ্টা সময় লেগেছিল। লোকটির গ্রাম থেকে শহরের 
484 কত? 

20. একজন নৌকারোহী স্রোতের অনুকূলে 4 ঘণ্টায় 28 কিমি 
দূরত্ব অতিক্রম করলেন । স্রোতের প্রতিকুলে একই দুরত্ব ফিরে আসতে 
ভাব সময় লাগল 7 ঘন্টা। ল্রোতহীন জলে নৌকার গতিবেগ ও 
নদীন্রোতের গতিবেগ নির্ণয় কর। 

21. 120 মিটার ও 90 মিটার দীর্ঘ দুইটি ট্রেন একই দিকে গেলে 
30 সেকেণ্ডে ও বিপরীত দিকে গেলে 5 সেকেণ্ডে পরস্পরকে অতিক্রম 
কবে। ট্রেন দু'টির প্রত্যেকটির গতিবেগ কত? 

22. একজন লোক ঘণ্টায় 2 কিমি বেগে পাহাড়ের চূড়ায় উঠলেন 
ও ঘণ্টায় 3৮ কিমি বেগে পূর্বস্থানে ফিরে এলেন, পাহাড়ে ওঠানামার 
ag যদি তার মোট 41 ঘণ্টা লেগে থাকে, তবে তিনি মোট কতপথ 
MBAS করেছেন? j 

23. maa মাৰি 4 ঘণ্টায় স্রোতের অনুকূলে 20 কিমি গেল 
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ও একই রাস্তা স্রোতের প্রতিকুলে 12 ঘণ্টায় কিরে ая! স্রোতহীন জলে 
নৌকার গতিবেগ ও (স্রোতের গতিবেগ নির্ণয় কর। 

24. একজন কৃষকের বাড়ী থেল্দে' তার ধান ক্ষেত 1.2 কিমি 
Wa! বাড়ী থেকে সে ধানক্ষেতে মিনিটে 60 মিটার বেগে যায় ও. 
মিনিটে 80 মিটার বেগে ওখান থেকে ধানের বোঝা নিয়ে ফিরে আসে৷ 
মাঠে ধানের বোঝা বাঁধার জন্য ও বিশ্রামের ээ প্রতিবারে তার 10 
মিনিট লাগে। সকাল 6টা থেকে 12টা ও বিকেল 2টা থেকে 5-30 
পর্যন্ত তার কাজের সময় হলে সে বেশী পক্ষে কবার ক্ষেত থেকে ধানের 
বোঝা বাড়ী নিয়ে যেতে পারবে? এভাবে সারাদিনে সে কত কিমি 
পথ অতিক্রম করবে ? j 

25. (i) 100 মিটার ও 120 মিটার an ছুটি ট্রেণ 25 কিমি 
দূরবর্তী ছুটি স্টেশন থেকে যথাক্রমে সকাল 1091 ও 10-30 মিনিটে 
পরস্পরের দিকে সমান্তরাল রেলপথে যাত্রা করল। প্রথম ও দ্বিতীয় 
ট্রেণের গতিবেগ যথাক্রমে 30 কিমি ও 42 কিমি। 

(а) কখন প্রথম ট্রেণের ইঞ্জিন ড্রাইভারের সঙ্গে দ্বিতীয় ট্রেণের 


ইঞ্জিন ড্রাইভারের সাক্ষাৎ হবে? 
(Б) কখন প্রথম ট্রেণের ইঞ্জিন ড্রাইভারের সঙ্গে দ্বিতীয় Gea 


শেষ কামরার যাত্রীর সাক্ষাৎ হবে,? 
(с) কথন প্রথম ট্রেণের শেষ কামরার যাত্রীর সঙ্গে দ্বিতীয় ট্রেণের 


ইঞ্জিন ড্রাইভারের সাক্ষাৎ হবে ? 

(4) কখন প্রথঃ ট্রেণের শেষ কামরার যাত্রীর সঙ্গে দ্বিতীয় 
ট্রেণের শেষ কামরার যাত্রীর সাক্ষাৎ হবে? 

(е) কখন ca ছুটির নধ্ দূরত্ব 1 কিমি হবে? 

(ধরে নাও, ইঞ্জিন ড্রাইভার প্রথম কামরার সামনের প্রান্তে ও 
শেষ কামরার যাত্রী এ কামরার শেষ প্রান্তে আছে )। 

(7) এ ট্রেণ ছুটি বদি সকাল 10টার সময় একই স্থান থেকে একই 
দিকে যাত্রা করত, তবে উপরের (b), (c), (d) ও (e) প্রশ্নের উত্তর 
যা হতো তা নির্ণয় কর 1 
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26. 


গণিত 


ঘন্টায় 45 কিমি বেগে ধাবমান 115 মিটার লম্বা একটি 


Bata এবং ঘণ্টায় 18 কিমি বেগে ধাবমান 65 মিটার লম্বা একটি নৌকা 
পরস্পরের দিকে একই সরলপন্ধিষ্যাচ্ছে। নৌকার কাছে পৌছে তাকে 
অতিক্রম করতে দ্রীমারের কত সময় লাগবে 


1. 


(a) 
(b) 


পারে। 


বিবিধ প্ৰশ্নমালা 4 
সময় 8014 

মুখে মুখে উত্তর দাও : 

1 জন লোক একটি কাজ 5 দিনে করতে পারে | 

1 জন লোক এ কাজ কত দিনে করবে? 

5 জন লোক এ কাজ কত দিনে করতে পারবে? 

5 জন লোক এ কাজের তিনগুণ একটি কাজ কতদিনে : 
করবে? 

5 দিনে এ কাজ কত জনে করবে? 

5 দিনে এ কাজের দ্বিগুণ কাজ কত জনে করবে ? 

1 দিনে এ কাজটি করতে হলে কত জন লোক লাগবে ? 

15 দিনে এ কাজটির তিনগুণ কাজ করতে কতজন লোক 
লাগবে? i 

আরও বেশী লোক নেওয়া হলে, এ কাজ করতে কি 
পূর্বাপেক্ষণ বেশী দিন লাগবে, না কম দিন লাগবে? 

মধু একটি কাজ 12 দিনে ও বিধু এ কাজ 10 দিনে করতে 


(а) উভয়ে একসঙ্গে কাজ করলে ও কাজ কত দিনে সম্পন্ন হবে? 


(b) 


(c) 


মধু একা 8 দিন কাজ করার পর বিধু যোগ দিলে দুজনে 
মিলে আর কত দিনে কাজটি করতে পারতো ? 
মধু একা & দিন কাজ করার পর চলে গেলে বিধু একা কত 
দিনে বাকি কাজটি করতো ? 
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(4) fig সম্পূর্ণ কাজটি 8 দিনে করতে পারে । মধু, বিধু ও Fig 
একসঙ্গে কাজ আরম্ভ করলে এ কাজটি কত দিনে সম্পন্ন 
করতে পারতো ? 

(е) মধু 4 fea ste করার পর কমল এসে যোগ দিল, উভয়ে 
আর 6 দিনে কাজটি শেষ করল। কমল 1 দিনে এ কাজটির 
কত অংশ করতে পারে? সে একা কত দিনে এ কাজটি 
সম্পন্ন করতে পারে ? 

(0) মধু ও বিধু দুজনে কত দিনে এ রকম 5টি কাজ করতে পারবে? 

(৪) বিধু, সিধু ও কমল প্রত্যেকে যদি মধুর মতো একই হারে 

* কাজ করতো, তবে সকলে মিলে কাজ আরম্ভ করলে 
কত দিনে কাজটি শেষ হতো ? 
যদি একসঙ্গে কাজ আরম্ভ করার পর প্রথম দিনের শেষে 
মধু, দ্বিতীয় দিনের শেষে বিধু ও তৃতীয় দিনের শেখে Ба 
চলে যেত, তবে প্রত্যেকে একই হারে কাজ করলে কমল 
আর কত দিনে 2 কাজটি শেষ করতে পারতো ? 
3, 15 জন লোক 12 দিনে 630 টাকা উপার্জন করে। FS 
দিনে 4 জন লোক 112 টাকা উপার্জন করবে? 

4. 6B গরু 25 দিনে 12 হেক্টর জমি চাঁষ করতে পারে। 10টি 
গরু 20 দিনে কত হেক্টর জমি চাষ করতে পারবে ? 

5. 10টি পাম্প 10 ঘণ্টায় 75 টন জল তুলতে পারে। 15টি 
পাম্প 100 টন জল কত ঘণ্টায় তুলবে ? 

6. 25 জন লোক 20 দিনে 12 মিটার লম্বা একটি পুকুর খুঁড়তে 
эрж: 21 মিটার লম্বা একটি পুকুর কতজন লোক 25 দিনে খুঁড়তে 
পারবে? (পুকুরের প্রস্থ একই থাকবে। ) 

1, 258 উন্থুন 5 ঘণ্টা জালালে 3 কুইণ্টাল কয়ল! লাগে, 18টি 

Фуа 8 ঘণ্টা জালালে কত কুইগ্টাল কয়লা লাগবে ? 
8. 15 জন লোক 5 দিনে 3 মিটার উচু একটি দেয়াল তৈরি 
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করতে পারে। কত জন লোক 2 দিনে 4 মিটার উচু দেওয়াল তৈরি 
করতে পারবে? ( দেয়ালের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ একই থাকবে ) 

9. 6 জন লোক দৈনিক 6 ঘণ্টা কাজ করে 8 দিনে 5 একর জমি 
চাষ করে। 10 জন লোক দৈনিক 8 ঘণ্টা কাজ করে 12 দিনে কত 
জমি চাষ করবে? 

10. 125 জন লোক যদি একটি কাজ 120 দিনে করতে পারে, 
তাহলে কত জন লোক এ কাজ 100 দিনে করতে পারবে ? 

П. 6 জন লোকে 5 ঘণ্টায় এক ট্রাক কয়লা নামাতে পারে | 
15 জন লোক কত ঘণ্টায় 3 ট্রাক কয়ল! নামাতে পারবে ? 

12. (i) লতিফ ও মহিম যথাক্রমে 10 ও 12 দিনে এক একর 
জমিতে চারা রোপণ করতে পারে। তারা একসঙ্গে কাজ করলে 
কতদিনে 3 একর জমিতে চারা রোপণ করতে পারবে ? 3 একর জমির 
কে কত একরে চারা রোপণ করেছে? 

(i) *ছুজনের প্রত্যেকেই যদি 10 দিনে এক একর জমিতে চারা 
রোপণ করতে পারতো, তবে কত দিনে তারা একত্রে 3 একর জমিতে 
চারা রোপণ শেষ করত ? : 

13. 15 জন কয়ল৷ শ্রমিক দৈনিক 8 ঘণ্টা কাজ করে 7 দিনে 
2 মেট্রিক ба কয়ল। কাটতে পারে। দৈনিক 7 ঘণ্টা কাজ করে 2 মাসে 
500 মেট্রিক টন কয়ল৷ কাটতে হলে ад কয়লা শ্রমিক লাগবে? 

14. সবল ও অমর একত্রে একটি কাজ 11} দিনে করতে পারে। 
সুবল একা এ কাজ 20 দিনে করতে পারে | সুবল এক! 8 দিন কাজ 
করার পর সুবল ও জয়গোপাল একত্রে 6 দিন এ কাজটি করল। শেষে 
অমর অবশিষ্ট কাজ 3 দিনে শেষ করল। 

কেবল অমর ও জয়গোপাল যদি এ কাজটি একত্রে করতো, তবে 
কতদিনে তারা কাজটি সম্পন্ন করতে পারতো ? 

15. 5 জন টাইপ-কর্মী 5 মিনিটে মোট 25 লাইন টাইপ করতে 
পারেন। 16 জন টাইপ-কর্মী 16 মিনিটে কত লাইন টাইপ করতে 
পারবেন 1 
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16. (п) ক একটি কাজ 10 দিনে ও 4 একটি কাজ 15 দিনে 
সম্পন্ন করতে পারে । ক ও খ একসঙ্গে এ কাজটি কতদিনে সম্পন্ন 
করবে? 

(5) ধরে নাও, ক কাজটি x দিনে ও খ কাজটি у দিনে করে। 
উভয়ে একসঙ্গে কাজ করলে ও কাজটি কতদিনে করবে? (È দিন 
- জংখ্যা xe par আকারে প্রকাশ কর )। È দিনসংখ্যার স্থত্রে Х- 
এর মান 10 ও )-এর মান 15 ধরে, (৫)এর উত্তরের সত্যতা যাচাই 
wa) এ সূত্রের সাহায্যে নি্লিখিত প্রশ্ন ছুটি সমাধান 48: 

(с) কাশীনাথ একটি কাজ 8 দিনে ও বিগনাথ এ কাজটি 
10 দিনে সম্পন্ন করতে পারে 1 99191 একসঙ্গে কাজ করলে এ কাজটি 
কত, দিনে সম্পন হবে ? 

(4) ন্বনীলা যে কাজ 5 ঘণ্টায় করে, эз! সে কাজ 9 ঘণ্টায় 
করে। উভয়ে একসঙ্গে কাজ করলে কাজটি করতে কত ঘণ্টা লাগবে? 

17. করিম ও সুধীর একত্রে একটি দেয়াল 20 দিনে তৈৰি 
করতে পারে । উভয়ে 12 faa কাজ করার পর করিম এক! অবশিষ্ট 
কাজ 10 দিনে শেষ করল। করিম ও BAA পৃথক ভাবে কাজ করলে 
প্রত্যেকে কত দিনে এ দেয়াল তৈরি করতে পারতো ? 

18. লাবনি, শ্রাবণী ও নন্দিনী একত্রে 5 ঘণ্টায় 75টি পুতুল তৈৰি 
করতে পারে | তারা 75টি পুতুল তৈরি করার চুক্তি করে একসঙ্গে কাজ 
শুরু করল। . 2 ঘণ্টা কাজ করার পর লাবণি চলে গেল। শ্রাবণী 
ও নন্দিনী 11 ঘণ্টা একসঙ্গে কাজ .করে 15টি পুতুল তৈরি করল ও 
хий চলে গেল। নন্দিনী 5 ঘণ্টায় বাকি 30টি পুতুল তৈরি কবল। 
লাবণি, শ্রাবণী ও নন্দিনী প্রত্যেকে 1 ঘণ্টায় কটা পুতুল তৈরি করতে 
পারবে? | 

19. বডদা, মেজদা ও (851841 একটি কাজ একত্রে 10 দিনে 
বড়দা একা 30 দিনে ও মেজদা একা 40 দিনে এ 


করতে পারে। 
একা এ কাজটি কত দিনে করতে পারবে? 


কাজটি করতে পারে 1 ছোডদা 


94 গাঁণত 


20. 10 জন লোকের 25 দিনের 419 মজুত আছে। 8 দিন 
পরে আরও 4 জন লোক এল । অবশিষ্ট খাঁ্যে কত দিন চলবে ? 
21. 4 জন লোকের 4 দিনের জন্য 4 কেজি চাল লাগে । 
(1) 20 জন লোকের 20 কেজি চালে কত দিন চলবে? 
(1) 20 জন লোকের 20 দিনের জন্য কত কেজি চাল 
দরকার? 
(Ш) 20 cafe চাল 20 দিনে কজন লোক খেতে পারবে? 
22. 12 জন লোক 8 দিনে 144টি চেয়ার তৈরি করতে পারে 1 
(0 কতজন লোক 10 দিনে 150টি চেয়ার তৈরি করবে ? 
(ii) 30 জন লোক 12 দিনে কণ্টা চেয়ার তৈরি করবে? 
(ili) 200 জন লোক কত দিনে 72টি চেয়ার তৈরি করবে? 
23. অশোক কোন কাজের ту অংশ 36 দিনে করার পর 
অরবিন্দের সাহায্যে বাকি কাজ 33 দিনে শেষ করল। অশোক 8 
অরবিন্দ প্রত্যেকে পৃথকভাবে কাজটি কতদিনে সম্পন্ন করতে পারে? 
24. (a) ক একটি কাজ দিনে, খ এ কাজটি ) দিনে ও গ 
একই কাজ £ দিনে করতে পারে । দেখাও যে, 


(i) ক ও খ একত্রে কাজটি 28 দিনে সম্পন্ন করতে 


+y 
পারে। 
(ii) ক ও গ একত্রে কাজটি ১22 a দিনে সম্পন্ন করতে 
পারে। 


(iii) 


৬ ক,খ ও 
(i গ একত্রে е мана шэг দিনে সম্পন্ন 
করতে পারে 1 


(b) নিচের প্রত্যেক সারিতে ক, খ ও গ পৃথকভাবে কোন্‌ কাজ 
কত দিনে করতে পারে তা, বা অন্ত প্রয়োজনীয় শর্ত দেওয়া আছে 1 


. বাধ প্রশ্নমালা 2095 
যথাযথ WA х, у ও-£এর অনুরূপ সাংখ্যমান বসিয়ে অনুরূপ দিন 
সংখ্যা প্রত্যেক সারির ADIT বসাও : 


тан те gan ৮০৬৭ ы ১ 
fo | SAG, a ee en or a 
ТОНИ 2218: ও 
= аа 


প্রত্যেক ক্ষেত্রে পাটাগণিতের নিয়মে কষে четче উত্তরের 


সত্যতা যাচাই কর ৷ 
25. 12 জন লোক একটি কাজ 4 দিনে করতে পারে । কতজন 


লোক এর 8 গুণ একটি কাজ অর্ধেক সময়ে করতে পারবে? 

26. 50 জন লোক একটি কাজ 50 দিনে করতে পারে। যদি 
কাজটি 50 জন লোক শুরু করে এবং 10 জন লোক প্রত্যেক দশম 
দিনের শেষে চলে যায়, তবে কাজটির কত অংশ সকলে চলে যাওয়ার 
পরেও বাকি থাকবে ? 

27. প্রথম ও দ্বিতীয় নল দিয়ে যথাক্রমে 30 মিনিটে ও 40 
মিনিটে একটি চৌবাচ্চা পূর্ণ হয়। ছুটি নল একসঙ্গে খুলে দির রি 
সময়ে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হবে? 0 

28. একটি স্লানাগারের চৌবাচ্চায় ছুটি নল আছে। প্রথম নলটি 
দিয়ে 2 ঘণ্টায় চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হয়। দ্বিতীয় নলটি দিয়ে 3 ঘণ্টায় 


জলপূৰ্ণ চৌবাচ্চাটি খালি হয়? 
(i) সম্পুর্ণ খালি অবস্থায় ছুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে কত 


সময়ে চৌবাচ্চাটি জলপুর্ণ হবে ? 
(й) চৌবাচ্চাটি тер খালি অবস্থায় প্রথম নলটি খুলে 
দেওয়ার 15 মিনিট পরে যদি দ্বিতীয় নলটি খুলে দেওয়া হয়, তবে আর 
কত সময় পরে চৌবাচ্চাটি SAAT হবে? 
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29. প্রথম নল দিয়ে একটি খালি জলাধার 40 মিনিটে পূর্ণ হয় 
ও দ্বিতীয় নল দিয়ে জলপূৰ্ণ জলাধারটি 30 মিনিটে খালি হয়। 

(i) জলপূৰ্ণ অবস্থায় ছুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে কত সময় 
পরে জলাধারটি зај হবে ? 

(0) জলপূৰ্ণ অবস্থায় দ্বিতীয় নল খোলার 5 মিনিট পর 
প্রথম নল খুললে জলাধারটি খালি হতে কত সময় 
লাগবে? 

30. একটি চৌবাচ্চায় তিনটি নল আছে। প্রথম ও দ্বিতীয় নল 
দিয়ে খালি চৌবাচ্চা পৃথকভাবে বথাক্রমে 3 ঘণ্টা ও 4 ঘণ্টায় জলপূৰ্ণ 
' হয়। তৃতীয় নল দিয়ে 5 ঘণ্টায় জলপূৰ্ণ চৌবাচ্চাটি খালি হয়। তিনটি 
নল একসঙ্গে খুলে দিলে কত সময়ে 58745) চৌবাচ্চা জলপূৰ্ণ হবে? 


গাটাগণিত 
উত্তরমালা 
প্র“্নমালা 1(%) 
1. 45) Ives siio 1033 ver Te te 5885 
2(a) 20101, 0011, 7001, (00098, -0009.; (b) “SI, }, "499, 
i 1 1 1 ‘01 0001 
3.7299 (9 por ЭГ নং হত 5 
3.a) тўр Po tibo 2370 2555 0) atio 38999339 
14010215. 4.(a) 4:666321 (b) (00352. 
5.(а) 1°64 মিটার (b) 24°2 কিমি (с) 2°31 গ্যালন, 2 গ্যালন, 
"31 গ্যালন কম 1 


aaae 1(4) 
ia) mis (0) গুণনীয়ক (9 ল. সা. গু. (৫) 84495 
(0 а. সা. গ., গ* সা. গু. (/) 9911 
2(a) 14,33 (0) 140, 280 
за) 4 (b) 144 (e) 60 (d) 645 (е) 375 
aa) 13 (8) d (9 ro (4) 05 (2 12. 


প্রদ্নমালা 1(গ) 
1(a) 5, (9) 1,3,7,57 0409 2 (e) 3 
2.(a) 96, 315, 101, 807, 232 (b) 1001, 1092, 613, 325, 7564 
3. অঙ্ক ЯМЛ-3,5,4, একক স্থানীয় 307—3 477, ওবা?, 
248 4. 28 5. 99856, 10000 6 13 জন 
7. 29 সার, 35 জন 8. 23 9. 60 সার, 102 জন 
10. 25, 100. 
Есүй СИ 
1. 2175 সেকেন্ডে, 2115 সেকেন্ডে; ঘণ্টায় 18 কিমি, ঘণ্টায় 17-1 бад, 
ঘন্টায় 16°56 কিমি। 
2. 18 মানিট 45 সেকেণ্ড 3. 1 ঘণ্টা 52 মিনিট 4. 144 কিমি 
С.УШ--7 
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оме Ф 


গাণত 

ঘণ্টায় 742 মিটার 6. 519 সেকেন্ডে, 203% সেকেন্ডে 
1231 কাম 8. একই AUA পেশছবে 1 

প্রশ্নমালা 1(৩) 
18590 টাকা 2. 193750 р 3. 6 4. 163 
25 বছরে 6. 2} বছরে 7. 8 459.5 মাস 
810 টাকা 9. 1090 টাকা 10. 700 টাকা 11. 8. 

প্রশ্নমালা 1(5) 
2 মিটার, 4 বর্গ মিটার 2. 74.75 বর্গ মিটার, 
168:19 টাকা (আসন্ন মানে) 3. 2 WT. 
16 মিটার, 8 মিটার 5. 10 মিটার, 40 মিটার 
516 বর্গ মিটার, 774 টাকা 
76:25 aa‘ মিটার, 32375 বর্গ মিটার, 
13 বর্গ মিটার, 58°50 টাকা 1 

эма 2 
63 2. loam 3. 475 কুইপ্টাল 4. 1450 
90ট 6. 87জন 7. 1960 ৪. 11 বছর 
24 রান 10. 143 বছয় 11. 49ট 12. 02 সেমি 
1468 সোম 14. 149টি 15. 754" 
132, 66, 33 17. 48 জন 18. 11 বছর 


বিঘা প্রাত 1-1 কুইণ্টাল cant 

12510 যন্ত্রাংশ, 1500টি যন্ত্রাংশ 

ক-490 টাকা, খ-520 টাকা, গ-550 টাকা 

-54 সোম 23. 3 বছর 24. 50 রান 
উভয়ের একই গড় 26. ঘণ্টায় 40 কিমি। 


aaqa 3 
515% 2. 1°35 টাকা 3. 48 জন 
725 টাকা 5. 122 সেমি 6. মিনিটে 825 মিটার 


9-40 কুইপ্টাল 8. 4525 9. 29°C 


উত্তরমালা 99 
10. 105জন 11. 0—19 রান 12. 43 টাকা 


13. অঙ্কে গড়ে 7 নদ্বর বেশী 14. 157-2 সেমি 
15. 14-48 বছর 16. 1:50 টাকা, 2:50 টাকা, 8°25 টাকা : 
122-50 টাকা ৷ 
প্রশ্নমালা 4 


1(0) 44 i) y (i) 3 Gv LA (у g 
(vi) 258 (Уй) 48 (viii) 338 (ix) 5:05) 1 
(xi) 388 (xii) Oy; (xiii) 1049 (xiv) 85 (ҳу) 399 
(xvi) vos (xvii) 4281 (xviii) 1218 (хіх) 4484 (xx) 1603 
2. 22. 3. 1150 4 1} 5. 3 6. I 7. 1691 
প্রনমালা 5 
3. (i) 77-10) 112 (iii) 09 (iv) 56. (৬) "87. 
(vi) 94 (vii) 35 (ун) 57 (іж) 742 (х) 156 
(xi) 2013 (xii) °225 (xiii) 11002 (xiv) 13°66 (ху) 8:729 
(xvi) 16°54 (хуй) 86°42 (xviii) 2795 2, 08 3. 1:05 
4. ১2:03 মিটার 5. 24 মিটার 6. :25 7. 1554 8. 18 সেম। 


প্রশ্নমালা 6 
1. (i) 2:236 (ii) 2:646 (1) 3464 (іу) 6-083 
(v) 9274 (уі) 10:724 (vii) 16031 (viii) 26627 
(х) 33°650 (х) 71099 (хі) 79354 (xii) 95021 
(xiii) 107°345 
2. (i) 692 (ii) :378 (iii) 2816 (iv) 2:299 
(м) 2987 (vi) 861 (vi) 914 (viii) 8415 


(ix) *775 3.0) 63 (ii) 158 Gii) 47 

(iv) 248 (v) 745 (vi) 3°77 (vii) (04 (viii) 324 

(ix) 1005 (4) 1073 (xi) 16-70, 
প্র“্মমালা 7 


1. 40 কিমি, ঘণ্টায় 15 কিমি 2. 53 মিনিট 20 সেকেশ্ডে 
3, ঘণ্টায় 5 কিমি 4. ঘণ্টায় 12 কাম 5. ঘণ্টায় 72 কিমি 
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6. 3 মিনিট 24 সেকেন্ড 7. 33 সেকেণ্ড 8. 250 মিটার 

9. 125 দিটার, ঘণ্টায় 45 কিমি 10. 250 মিটার, 150 মিটার ; 
40 সেকেন্ডে 11. 2 মিনিট 15 সেকেন্ডে 12 21 সেকেন্ড 

19. ঘণ্টায় 9 কিমি 14. 176 মিটার, ঘণ্টায় 7972 কিমি 

15. 65 মিটার, ঘণ্টায় 396 কিমি 16.. 74 কিমি, 4 ঘণ্টা 12 মিনিটে ॥ 


প্রণ্নমালা 8 


1. 4 ঘণ্টা, 42 কিমি 2. (i) দ্বিতীয়টি, 500 মিটার (i) 4'5 কিমি 
(iii) 6 মিনিট 3. 5 ঘণ্টা 12 মিনিট পরে, 156 কমি 4. দুপুর 1201 
24 মানটে, 11:520 কিমি 5. 90 কাম 6. 20 সেকেড AA 
7. 1 মানটে 8. 20 মানট পরে 9. খ-তে, প্রথম ais রওয়ানা হওয়ার 
4 ঘণ্টা পরে 10 সেকেন্ডে 49 মিটার 11. 1 কাম, ঘণ্টায় 12 কাম 
12. সেকেন্ডে 6 মিটার 13 28 মানট 14 ঘণ্টায় 18.03 কাম (প্রায়) 
15. 2 মাঁনট 30 সেকেন্ড পরে, 150 মিটার 16. ক ফিরে আসার পথে 
6 সেকেণ্ড পরে, যেখানে শুরু হয়োছল সেখান থেকে 450 15014 দুরে 
17. ঘণ্টায় 4 কাম 18. ঘণ্টায় 48 কাম 19, 144 050806: 


প্রন্ননালা 9 
1.0) 23 ঘণ্টা (ii) 5 ঘণ্টা 2. (i) 40 কিমি, 51 কিমি З. 899 
2কামি 4. ঘণ্টায়? কিমি 5. 11 ঘণ্টা 6. 24 কাম এ. ঘণ্টায় 
৪ কিমি 8. ঘণ্টায়? কিমি, ঘণ্টায় 2 কিমি 9. 5ঘণ্টা 30. 4 ঘণ্টা 
11. ঘণ্টায় 5 কাম 12. ঘণ্টায় 5 কিমি, ঘণ্টায় 58 কামি 13. 1 ঘণ্টা 
15 মিনিট 14. ঘণ্টায় 750 কিমি 15. এটা 30 মিনিটে 16. 120 কমি 
17. 2 ঘণ্টা বেশী সময়, একই সময় লাগতো 18. খ নৌকার 2 ঘণ্টা বেশী । 


প্রানমালা 10 4 
253 মিটার (115 মিটারের পাঁরবর্তে দৈনিক 115 মিটার পড়তে হবে ) 

. 25 দিন 3. ও দিন 4. 28 জন 5, 210টি 

. 6 দন 7. 799 8. 9 ঘণ্টা ধরে 9. 290 মিটার 
10. 80 জন П. এজন 12. 12 দিন 13. 24 দিন | 
14. 16 দিন (È খামারের পাঁরবর্তে দৌনক একই সময় ধরে কাজ করলে এ 
খামারের পড়তে হবে) 15. 218 16. 5 জন 17. 15 জন 
18. 270 জন 19. 120 জন 20. 48 দিনে 21. 30 দিনে 


22, 156 জন । 


উত্তরমালা 101 


প্রলন্যলা 11 
1. চা ঘণ্টা 2. 22 দিনে 3. 13} ঘণ্টায় 
4.- 64% ঘণ্টায় 5. Ilr 6. ayr 
7. 88 দিনে, 1019 দিনে, 98 দিনে 8. 1009, 2—30 দিনে, 
41—20 দিনে, 1—60 দিনে 9. а 10. 26 দিনে 
11. 24 দিনে 12. 20 দিনে 13. 9 জন 14. 14 দিনে 


15. পুরুষ 12 দিনে, স্ত্রীলোক 18 দিনে, বালক 36 দিনে 16. б ঘণ্টার 
17. 12 দিনে 18. 5 দিনে 19. 1 দিনে 20. 5} দিনে 
21. ক-30 দিনে 4—30 দিনে 22. 8 দিনে 23. 73 ঘণ্টায় 
24. 7 দিন। 


четат 12 
1. 68 মিনিটে 2. 6 মিনিটে 3. 36 খিনিটে 
4. 40 pees 1 5. 115 মিনিটে 6. 28 মিনিটে 
7. 23} মিনিটে ('ড্রামটি আবার’ এর পাঁরবতে ‘সম্পূর্ণ р” 
8. 45 মিনিটে 9 + 70 মানটে " A ০৭ Ч 
11. ও ঘণ্টা 20 faface 12. 70124 মিনিটে 1 i 
বিবিধ প্রম্নমালা 1 


1. (i) 8 (ii) 65 ап) 1 (iv) 14 (у) এটি 
(vi) 64 পয়সা (уй) 26সোম (viii) 4 2. 53:62 কেজি 
3. 124-9 লোগ 4. 13050 টাকা, 317 টাকা 5. 711 টাকা 


\ 


6. ঘণ্টায় 30 কিমি 7. 26°81 টাকা 8. 62, 60 
о, 4415 টাকা 10. 1250 টাকা 11. 8-99 টাকা 
12. 448 13. 76:67, 77 14. 65, 25, 58; 
কপিলদেবের 15. 45 কিমি 16. 4991 টাকা 
17. 16 বছর ৪ মাস 18. 25°58 টাকা 19. 2625 কেজি 
20, 501-67 টাকা 21. 33 সোম 22. ঘন্টায় 6'4 কিমি 


23, ঘণ্টায় 72 কিমি 24. 1525, 105-2, 56°83, 772 
25. 10 বছর 98 মাস 26. 7841 জন 27, 39 কিমি, ঘণ্টায় 
74, কিমি 28. 1025টাকা . 29. গড় আয় 42519 টাকা, গড় 
বায় 348°40 бтет, গড় সয় 76°79 টাকা 30. 30700, 33580 


31. 431 টাকা । . 


ছাত্র-ছাত্রীদের 
নম্বরের গড় 


ইতিহাস | ভাল | aa | দূর্বল | দুর্বল | দুর্বল [ভাল | 
ন [ভল [ছল om [om [লা 


33. 550 গ্রাম 34. 3'92 টাকা 35. 775 সেমি 

36. 3544°75 37. (1) 17667 (2) 210 (3) 1433 | 
38 (i) 9 (ii) 4 39. (i) 4463 কেজি (11) 141 মিটার 

40. (i) (а) 16টি (৮) 800 д (8) 1:03 টাকা ; 6°43 পয়সা, 
50 গ্রাম 41. প্রথম দল £ উচ্চতা--1'53 মিটার, ওজন 35°63 কেজি 
পরাক্ষায় নশ্বর_406'86; чели দল £ উচ্চতা-1"43 মিটার, 639—422 
কেজি, পরীক্ষায় яка —417"5, নতুন দল £ উচ্চতা-_1-48 মিটার, CAT 
38°38 কোঁজ, পরীক্ষায় নম্বর-_-41177. 


[বধ প্রম্মালা 2 
1.0) 3 004, (ii) g (iv) হত (9 25 09. রা 
(уй) 29 (vii) 33 (ік) 4 (к) 01 (xi) 07 (кй) 08 
2. 0) VE Js (i) ЛБ, 38 00 ЁС 
mw £8 এডি o, по 09 J JB 


6. 


10. 


15. 
19. 


1. 


উত্তরমালা . 103 
(vii) WOT. 4/000001 (viii) ,/09, 40004 (іх) -৯/7, 
v 0121 (x) V3 45381 (xi) v0, (09)? (xii) v5 
яр 3 (i) 25 (ii) 4 (iii) 1 (iv) 20 মিটার, 
10 মিটার (v) 2, 1 4. (а) 1.8, 2}, 163, 483, 25 
(b) 84, 123, 1234, 18, 226 (c) yk, 018 39, 
32:9, -0231 (d) 1°414, 1732, 2:236, 2:646, 3°317 
(е) 95, -04, :03, 4:81, 395 (f) 463, 65, :74, 
1°10, 11:45 (g) 77. 89, "97, 1°84, +71, 5. 1322 
136 7. 253, 253 টাকা 8 214 9. 122-47 মিটার 
84 মিটার, 56 মিটার 11. 7°5 মিটার, 2"5 মিটার 12. 2 কিমি, 
800 মিটার 13. 5 14. 12 ডেসমি, 144 বর্গ ডেঁসমি 
70 মিটার 16. 2:75 17. 707 সেমি 18. 16, 4 
(а) 3সেমি (b) 2 (07 (4 21 (e) 13 (f) 6 বর্গ সোম 
(8) 84 বর্গ সেমি (A) 9. 


বাবিধ প্রশ্নমালা 3 
(а) সত্য (6) মিথ্যা (9 মিথ্যা (৭) মিথ্যা (৫) মিথ্যা 
(f) সত্য (8) সত্য (4) মিথ্যা (7) সত্য G) সত্য 
(k) মিথ্যা (৫) মিথ্যা 2. (a) 3 কাম (b) 41667 মিটার 
(9 5 মিটার (d 4 কিমি (е) 39 কিমি (J) 12 সেকেন্ডে, 
36 সেকেন্ডে (৫) 36 সেকেন্ডে, 12 সেকেন্ডে 3. 6 মিনিট, 1 ঘণ্টা, 


- 30 সেকেণ্ড, | কিমি, 168 মিটার, 720 কিমিঃ 3'6 কিমি, 180 মিটার, 


7. 


25 সোম 4. 1155 মিটার 5. 5:16 কিমি 6. 281 মিটার 
5 সেকেণ্ড 8. 50'4 কিমি 9. 75 মিটার 10. 84 সেকেন্ডে 


11, (а) 3 মিনিটে (8) 45 মিনিটে 12 230 মিটার, 2:99 কিমি 


13. 


16 


20. 


9 টা 50 মিনিটে 14. ঘণ্টায় 25,কিমি 15 25 ঘণ্টা পরে 
180 মিটার 17. 8 ঘণ্টা, 200 কিমি 18. 168 মিনিটে, 
অমল 1820 মিটার, আঁসত 1120 মিটার 19. 155 কাম 
ঘণ্টায় 55 কিমি, ঘণ্টায় 15 কাম 21. ঘণ্টায় 882 কিমি, 
টায় 63 কিমি 22, 118 কিমি 23. ঘণ্টায় 3} কিমি, 


104 


ates 


ঘস্টায় 15 কিমি 24. 12 বার, 288 কিমি 25. (i) (а) 100 
38 falas 25 সেকেন্ডে (d) 10 টা 38 fafa 31 সেকেন্ডে 
(е) 1081 37 মিনিট 30 সেকেন্ডে বা 1051 39 শালট 2] সেকেন্ডে 
(i) (b) 10 টা 30 সেকেন্ডে (с) সাক্ষাৎ হবেনা (4) NNA 
শুরুতে (є) 10 টা 5 মানট 30 সেকেন্ডে 26. 24 AFTI 


বিবিধ প্রশ্নমালা 4 е 


1. 4а) 5দিনে (9) 1 দিনে (0 ও দিনে (d) ! জনে (e) 2909. 


4, 

8. 
12. 
13. 


i? 
ТҮ 


26. 


(f) Saa (9) lay (h) কম দিন 2. (а) 52, দিনে 


(6) 1 দিনে (0 Зу দিনে (9) 3a দিনে (2 gy অংশ, 
36 দিনে (/) 27/4 দিনে (8) ও দিনে (A) 3 দিনে 3. 8 দিনে 


16 сея 5. 88 ঘণ্টা 6. 35 দিনে 7. Зу কুইণ্টাল 
50 জন 9. 162 একর 10. 150 জনে 11. 6 ঘণ্টায় 
G) 164; দিনে, লতিফ lfr একর, afer 14 একর (ii) 15 দিনে - | 
500 л 14. 142 দিনে 15. 256 লাইন 16. (а) 6 দিনে i 


(b) 14) দিনে (6) 44 দিনে (9) 3 ঘাটায় 17. «Ман 25 দিনে? 


সুধীর 100 দিনে 18, লাবাণি 5টি, শ্রাবণী 410, নশ্দিনী ০ 
2 18 ВА Ф 11 Zit) aws un iniesta 


11178611701 71 1118 
17 aego W 84 w, Ma Fy 1 
А. 18171 5121 1 10 2155 


1588 311881 ও TE | দিযে JE ~ 35 ПН, £ MELI 
চতুর্থ কাজ--20 দিনে, 11 দিনে, 214 দিনে, 1$ দিনে 25. 192 জন 


g অংশ 27. 173 Бы 28. 0) (ঘটায় 
(i) 5 ঘটা 15 দান) পরে 29, 0) 2 ঘণ্টা পরে 08) 1 ঘণ্টা 
401নানট 30. 234 ঘণ্টায় । 


বীজগণিত 


প্রথম অধ্যায় 


পূর্বপাঠের অন্থশীলনী 
প্রশ্নমাল। 1 
1. চিহের সাহায্যে লেখ 3 
() рч 9-99 সমষ্টি (ii) এ থেকে saq (iii) baa 10 
яд (iv) এ-এর 3 গুণ অপেক্ষা 5 বেশী (৬) а ও Р-Я সমান্ট থেকে 7 
বেশশ (vi) ৭ ও 2-99 সমণ্টি বিভন্ত с (vii) 7 থেকে PT! 

2. কথায় লেখ £ 

(i) х-у (0 279 (iii) 4m (iv) 2 (V) 273৫ 
(vi) 5249 

з. তোমার কাছে 08 রঙ পেন:সিল আছে। তা থেকে তোমার ভাইকে | 
vig পেনএঁসল দিলে, তোমার ক'টি পেনসিল রইল? | 

4. মাধববাবূর বয়স এখন 65 4991 (i) x বছর পর্বে তাঁর বয়স কত | 
ছিল? (ii) у বছর পরে তাঁর বয়স কত হবে? 

5. এ মিটার b সেপ্টামটারে কত মিলিমিটার ? 

6. দ্যাট সংখ্যার সমাণ্টি х, একটি у হলে অপরটি কত? | 

7. বিদ্যালয়ের প্রীতণ্ঠা দিবস উপলক্ষে দুঃস্থদের সাহায্যের জন্য {হদ্যালয়ের উ 
eraa মোট 250 টাকা চাঁদা তুলল 1 তা থেকে х টাকার জামা কাপড় ক্রয় করে 
অবশিষ্ট টাকা у সংখ্যক দ:ুঃদ্থকে সমানভাবে ভাগ করে দেওরা হল। প্রত্যেকে 
কত টাক৷ পাবে নির্ণয় কর। 

8. Aq থেকে Baar দিলোমিটার। ঘণ্টায় y কিলোমিটার বেগে 
কোন ট্রেন А থেকে যাত্রা করে কতক্ষণ পর Bro পেশছবে 2 

9. দুই অঙ্কাবাশ্ট একটি সংখ্যার এককের TE * এবং দশকের অঙ্ক 3/5 
সংখ্যাটি কত? এককের অঙ্ক 3 এবং দশকের অঙ্ক х হলে সংখ্যাটি কত হবে? 
এককের অঙ্ক хов দশকের অঙ্ক Y হলে সংখ্যাটি কত হবে? 

10. তুঁমি তোমার ভাইয়ের থেকে *-বছরের বড়। আবার তোমার 'দাঁদ 
তোমার থেকে У বছরের বড়। তোমার-বয়স এখন 12 বছর হলে, তোমার ভাই ও 
তোমার দাদির বর্তমান বয়স কত ? তোমার বয়স যখন তোমার দিদির বত'মান 
বয়সের সমান হবে, তখন তোমার ভাইয়ের ও তোমার দিদির বয়স কত হবে? 


গাঁণত 


Sigs 2 
03, b=4, c=2, 441, x=5, y=0 হলে নিচের রাশিগুলির মান 


য় কর 2 
1. а4-204-3:--44 
с) (ах b)—e 
5. 1Оах 5)--6сх 4 


2a+5b , 34— 4а 
56 a+tb—e 


9. ах--бу4-(с4--аЫ) 


2. 7a—4x—4y+2ce—35 


4. (b+c)—d 
6. 5а- By the 


8. 3bex—10dex+3abx 


a—b b—c 
Л 4% 223 225 
10 ( 5 с ) ( a d 


প্রশ্নমালা 3 


1. নিচের উত্তিগুলি কি বুঝায় ? 
G) —15 টাকা লাভ 

(iii) — 10 бий উত্তর দিকে 

2. APR পূরণ কর £ 


(1) 720 কিনি নিচে নামা 
(iv) —10°C ба বৃদ্ধি 


() 10 টাকা Sigs. লাভ - 10 টাকা... 


05 ঝি 


দাক্ষণে-*-'উদ্চরে-5 faf 


(1) 15 কিনি উপরে ওঠা=-.শ্নচে নাগাল _:15 কিমি... 
(iv) -5 উষ্ণতা g= ар aie 57 CVT 


3. নিচের Яе ছে।ট থেকে বড় বুনে সাজাও ই 


(i) 0, 1, —3, 4, —8 
(1) 3, 2,6, —4,8 
w 4, 322) £ 


4. х=2,у=—1,2=3 হলে 


(ii) —5,0, —1, ~9, —7 
(iV) 1) Sty aes 
(vi) —1, 3, 3,—43, $, —4 


G) x®+y? +z? এবং (ii) x84+y3423 এর মান নির্ণয় কর। 
5. (ax b)—c রাশাট কি a x (b—e) রাশিটির সমান > 
а--3, b=4, c=2 ধরে উত্তরটি পরীক্ষা করে দেখ 1 


প্রপাঠের অনুশীলনী 3 


6. সরল করঃ 
(i) 3a—4b—(3b+a)—('5a—8b) 
(0) -2-1-2-4-2-(-2-21 
(iii) a—[—a—{—4—(—)}) 
(iv) 1_11-11-0-1-৯)] 
7. а=3 ; b=2 হলে দেখাও যে, 
& 
b 


3.45 
р 2244 хаван (i) SH mat tab to? 


a+b 

8. a=l,b=2,c=3 হলে দেখাও যে, 

a3+53 +03 —3abc=(a+b+c) (a? 4-52 +c? —ab—be—ca) 

9. কোন হোটেলে প্রথম 2 দিন থাকার জন্য প্রাতাদন а টাকা হিসাবে 
এবং эгц өү প্রতাদনের জন্য b টাকা হিসাবে ভাড়া ধার্য করা হয়। € দিনের 
জন্য মোট কত টাকা লাগবে? (ধরে নাও ০৯৮2) 

10. শান্যন্থান পুরণ কর £ 

(i) 4+32—3с=а+3(---) 

(й) %-2)/1255-5%-262 ) 

(iii) ৫--৪+০-7-৪--(-) 


_ 


1 প্রশ্নমাল। 4 

1. যোগ কর£ 

(i) 42, 20°, 322 (й) ১2) 3x9y, -4х2у 
(iii) 5a?—2a+4, -43а2--34--1, 7a? —a, —24 +3 
2. সরল কর £ 

(i) 5х--(--3х) +8y+(— 6») +72+(—32) 

(ii) (এ_-)+(-9+(6-)+(৫+87+9 
(iii) (p?-+3pq-+292) +(—209-+4?— 2p?) + (49° +р? —рд) 


3. বিয়োগ কর S 

(i) 20-364: থেকে a+b+c 

(й) 8০-:354425 থেকে 4x? —2 সিএ 
(iii) 4m? —3mn+n? থেকে т +n? 


গাঁণত 
4. গুণ কর £ 
(i) 8х2, —2у2, 22 (ii) 22, —2ab?, 446 
(iii) — 3402, ৫3655 -3са2 
5. গুণ কর £ 


(i) 3x2—5x কে *+1 দিয়ে 
(й) 28-22 কে b? +c? দিয়ে 
(li) уг+2х কে x—y দিয়ে 
6. সরল কর £ 
50) a(b—c)+b(c—a) +са— b) 
(й) (У-2Ху-42)442--ХХ24-5)-4Х--у)х--у) 
7. x=al—m, y=bm—n, z=cen—I হলে, x(l+m)+y(m+n) 
720%+1)কে সরল কর 1 
a=b=c=1 হলে”রাশিটির মান কত হবে? 
8. ভাগ Ф: 
(i) 12a362— 15433 +. 9ab-c@ 3ab দিয়ে 
(1) 36х2у2— 24х2у5— 20x1)2.কে 4x2y দিয়ে 
(fii) 3pgr+12p2gr2—9p3g2r2.কে — 3pqr দিয়ে 
(iv) 301213 + 40m3n4 — 50m4n5-ce 10m2n2 দিয়ে । 


প্রশ্নমাল। 5 
1. নিয়ালাখত রাশিগ্চুন্রির বর্গ নির্ণয় কর £ 
(i) 4х--3у (1) 8а-45 (iii) ху-с 
(iv) 4х-айс (У) x+y+2 (vi) 24--35-5с 
(уй) x+y-+zp (vii) а-8-с-1 | 
(іх) 1--2х--2у--32 (х) m+2n—3p44q, 


2. সরল কর £ 

(i) 034+58)1+-2(324-58)024- 56) +(2a—55)2 

(ii) (3x—2y +2)°— 23x—2y-+2)(x—2y-+2)-+4(x— 2y 4299. 
3. পূর্ণ বর্গাকারে প্রকাশ কর £ 


(i) 1642--84-1 (й) 36x2— 84xy +49y2 


পূর্বপাঠের অনুশীলনী 5 


(iii) 14445 ৮০৮7 
4. епа বর্গাকারে প্রকাশ করে মান নির্ণয় কর £ 
G) 571х571--2х571х4:29--4:29 x 4°29 ) 
di) 647х647-2х647х3:47- 347х 3°47 
(iii) 36х2--132ху--121)8, যখন x=8, уз-5 
(iv) x2y?— 10ху2+2522, যখন X=], y=-2, 2=3. 
5, х—у=3, ху=28 হলে, *£+২-এর মান কত? 


6. х+1=4 হলে, দেখাও যে (0) хїн 
di) х++21,=194. 
х 
=—5 হলে, দেখাও যে, 12423 
=p হলে প্রমাণ কর 0) ৮127757৮২42 
3? 1)” Ё 
(it) (+; =p? +4. 
9. a+b=5,a—b=1 হলে, Sabla? +৮2)-এর মান কত হবে? 
10. (i) 4২:4 16-08 সঙ্গে x AMAT ধনাত্মক 55 কোন্‌ পদ 
যোগ করলে রাঁশাট পূ্ণ'বর্গ রাশ হবে ? 


Gi) 16а24-2585 থেকে ab সম্বালত ধনাত্মক foxes কোন: পদ 
fact করলে রাশিটি পূ্ণবর্গরাশ হবে ? 


প্রশ্মমালা 6 
1. AAI সাহায্যে গুণফল নির্ণয় কর £ 
a) (a+6Na—6) (ii) (62+ 5b)(6a—5b) 


(iii) (ac +-bd)(ac— bd) (iv) (4xy+5pq)(4xy— 5р9) 


(у) (2m-+n-+p)(2m+n—P) (vi) (a+ 2b+3c)(a-+ 2b —3¢) 


(үй) (2х-У+ 32)(2x+) +32). 


2. সাত্রের সাহায্যে গুণ কর £ 
(у 1002x998 (й) 1511 81489 (iii) 556 x 544. 


(iti) 

6. 

(i) 

(iv). 
(vi) 
viii) 
(ix) 
(xi) 
(xiii) 
(ху) 
(xvi) 


мир 


с+0с2— 42 — а 


গাঁণত 


ALIA সাহায্যে সরল কর £ 
(a+2b— 3с)2— (৫+28732)5 

(4x + Sy + 32)2 — (3х— 2y +32)? 

4533 x 4533 — 4531 x 4531 
(15771)? — (242°29)?. 

দুটি রাশর গুণফলরংপে প্রকাশ কর £ 

8la?—49 (ii) 121m2—169n2 
(3x +4y)? —(2x—y)? (iv) a?+2ab+b2—1 
х2-9-4ху-4у? 


দুটি রাশির বগের ЭРЗ 8229 প্রকাশ কর £ 


983x17 - (ii) 541 ১409 

(2a + 36)(3a +6) (iv) (4x-+3y)(2x—3y). 
সতের সাহায্যে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 

4— 25а? (1) х2у2—1 (iii) a2b2—¢2q2 


25m? — 49n? (v) (a+b)?—16 

(4x +3y)?— (3x— 2y)? (уй) 64ax?—49a(x—2y)2 
(x2 +xy+y?)?—(x2—xy+y2)?2 
46262 — (b? +¢2 —,42)2 (x) 
16x? — 4a? + 12ab— 962, (хіі) 


x2 + y24+2xy—22 
a? — b? — 2ac +-2be 
x2—2x—y2+2y (xiv) 2mn—m?—n? +p? 
(2? — 02—02 + d2)2— 4(ad— bc)? 


(xvii) 2-+а— аҹ. 


প্রশ্নমাল। 7 
fagiatas সমীকরণগলি-সমাধান কর 2 
3x=0 2. 52x=39 3. llix=—124 


8x +5x~2x= 17-9 4334-3 
6+7x—4x=5x+10 6. 4Х-4х::31-1х 
3х--4-4-10х-17-:14-235--16-7х 


х= х n=% 
8. 5 1=:+1} 9. 3th 9 ara 


10 5x—3(2x—1)=3(6—x)—1. 

11. 4(3 +x) —3(2x—5) = 6 —x — 2(3— x). 

12 2x—5{7—(x—6) + 3x} -28=39, 

13. 20(7x +4) — 18(3x +4) —5=25(x +5). 

Qx—1 3x—2_5x—4 7х+6 

4 ৮৮ г 

у a নত 
9-х 3х 

15. 13-21 =F +120. 

16. 3011) Fe + 3H hr 4) +16. 
х-1 х х-1 х-2,х-3 

17, ЭХ Усан тэ Эг ҮД, 


18. তোমার বর্তমান বয়স তোমার ছোট ভাইয়ের বয়সের চেয়ে 8 বছর 
বেশী। 4 বছর পর তোনার বয়স তোমার ছোট ভাইয়ের বয়সের দ্বিগুণ হবে। 
সমণকরণের সাহাযো তোমার বর্তমান বয়স নিয় কর! 

19. তুমি বাজারে গিয়ে 2 টাকা কিলো দরে 2 কিলো আলু, 2°50 টাকা 
কিলো দরে 2 কিলো আটা, 3 টাকা কিলো দরে কিছু চাল কিনলে । তোমার 
মোট 24 টাকা খরচ হল। চালের পরিমাণ নির্ণয়ের জন্য একটি সমীকরণ 
গঠন কর এবং সমাধান কর। 

20. নাঁসিফা, সুলেমা ও মণ্দিরা একটি পরীক্ষার গণিতে মোট 162 নম্বর 
পেল। নাসিফা, সুলেমা অপেক্ষা 8 নম্বর сам পেল এবং সুলেমা, মান্দিরা 


অপেক্ষা 10 নম্বর কম পেল 1 এদের প্রাপ্ত নম্বর নির্ণয়ের জন্য একটি সমণকরণ 


গঠন কর এবং সমাধান FA I 


G. VIII -8 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
ল্রহুপদ বাশির গুণ ও ভাগ 
বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দিয়ে গুণ £ 


তোমরা সপ্তম শ্রেণীতে একটি দ্বিপদরাশিকে অপর একটি ছিপদরাশি 
দিয়ে কি ভাবে গুণ করতে হয়, তা Pragi একটি বহুপদরাশিকে 
অপর একটি বহুপদ-রাশি দিয়ে কি ভাবে গুণ করতে হয়; এই অধ্যায়ে 
তাই আলোচনা হবে। এ ক্ষেত্রেও গুণের মূল নিয়ম একই । তবে 
সাধারণতঃ একটি বহুপদ রাশিকে অপর একটি ব্ছুপদ রাশি দিয়ে 
গুণ করার সময় গণ্য (যে রাশিকে গুণ করা হবে ) ও গুণক ( যে 


রাশি দিয়ে গুণ করা হবে ) উভয় বহুপদ রাশিকেই সুবিধামত সাজিয়ে 
নিতে হয়। 


এক 41 একাধিক অক্ষরের বিভিন্ন ঘাতঘুক্ত বহুপদবিশিষ্ট রাশিকে 
প্রথমতঃ একই অক্ষরের ঘাতের TAPA বা ALPI অনুসারে সাজিয়ে 
নিতে হবে! তারপর গণ্য রাশিটিকে উপরে এবং তার নিচে গুণক 
বাশিটিকে লিখে ( অর্থাং পাটাগণিতের শ্যায় স্তম্ভে সাজিয়ে ) সাধারণ 
নিয়মে গুণ করতে হবে । নিচের উদাহরণটি লক্ষ্য কর। 


З. 1. 3a%—-4a+2a*+lre 2a+a?—3 দিয়ে গুণ 
কর। 

এখানে গুণ] ও গুণক উভয়ে "এক অক্ষর যুক্ত রাশি। কিন্তু 
অক্ষরের Gama বা নিয়ক্রম অনুসারে সাজান নয়। প্রথমত; গুণা 
32১71242457 1কে асаа ঘাতের RLA অনুসারে 
সাজালে হবে 3а5--242--44а--1 , তারপর গুণক 2%47-2৪--3কে 
এ-আঅক্ষরের ঘাতের AAPA অনুসারে সাজালে হকে ৪247-24-35 গুণা 
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ও গুণক উভয়কে ঘাতের নির্দিষ্ট ক্রম অনুসারে সাজানোর পর নিচের 
নিয়ম অনুসারে গুণ করা হবে! 
গুণ্য 3৫১72274271 
Фа a?+2a—3 

3а°4-2а*—4а°+ а? ( aces এ? দিয়ে গুণ ) 
ба*--4а%—8а° + 2а ( গুণকের 2a দিয়ে গুণ ) 
-4943--6а2--12а-3 (গুণকের —3 দিয়ে 99) 
"34° 84: 9а —13а%-14а-3 1. 
নির্ণেয় গুণফল= 3а° -8а0* —9а° — 134° + 14а —3. 


এবার ছু'অক্ষরযুক্ত রাশিকে ছু'অক্ষরযুক্ত রাশি দিয়ে কি ভাবে গুণ 
করতে হয় তা দেখ। 

Swi. 2. x?+xy—y2te y2+x?—xy দিয়ে গুণ ав | 

за ও গুণক উভয় রাশিকে X-A ঘাতের ALPI AJANA 
সাজিয়ে নিয়ে গুণ করা হল 1 

গণ্য _১247-20/-)8 

গুণক-+১-%)7)* 
xt+xsy—x?y? ( গুণকের x? দিয়ে গুণ ) 

—x*y—x?y2+ ху! (গুণকের —xy দিয়ে গুণ ) 

58077805701 (at 9 

х! -х2у?-ь2ху"--у! 
নির্ণের etwa=x*—x?y?+2xy*— y* 


লক্ষ্য কর, GY ও গুণককে ха অধঃক্রম অনুসারে সাজান 
হয়েছে । আরও লক্ষ্য কর, উপরের তিনটি আংশিক গুণফলকে একটির 
নিচে আর একটি এমন ভাবে সাজান হয়েছে যে, বিভিন্ন সারির aga- 
পদগুলি যেন ঠিক উপর নিচে একই wre বসে। নর্বনিয় নারির নিচে 
আর একটি রেখা টেনে বীজগণিতের নিয়মে বিভিন্ন স্তম্ভের যোগ করে 
তাঁদের একটি সারিতে লেখা হয়েছে । যা পাওয়া গেল তাই নির্ণেয় 


গুণফল | 
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Bal. 3. 322--4227-%সকে 5x?—2ax—2a? দিয়ে গুণ 
жа! 


ми ও গুণক উভয়কে এর ঘাতের উর্ধবক্রমে সাজালে 
গণ্য. 3a?—4dax+ x? 
গুণক = —2q?4+2ax+5x? 
—6a! 18255282955 
6৫১১8৫০০০০7 26১5 
1542х"--20ах8--5х4 


ares Цэн 5а?х? — 18ах° + 5x* 
. নির্ণেয় eter = —ba*+ 14247525245 — 18ax°+5x4 


би. 4. a*~-3a*b+ 3ab? 4-Б зс а? —За?Ь+-Зар? 


— b? দিয়ে গুণ Фа | 
a°+3a*b+-3ab?+b? 
а" — За?Ь- -ЗаБ? —Ь? 
а%-3За? b= 3৫12 78১৮5 
-3858-- --9৫£2--923৮১--3৫27£ 
За*Ь* 4-9д°Ь2 4-94%Ь* + 3abs 

х аз —За?Ь* Зар —p6 

а —3a*b? +3a°b* -59 


নির্ণেয় গুণকল--2০--3৫42-4-3৫21)£__1)০. 


টাকা £ উপরের উদাহরণে গুণ্য ও গুণক উভয়েই সমমাত্র রাশি 
এবং এদের প্রত্যেকের মাত্রা তিন। লক্ষ্য কর, গুণ্য ও গুণক উভয়ের 
প্রথম পদে এ-অক্ষরের ঘাত 3, দ্বিতীয় পদে а-я ঘাত 2 এবং b-এর 
ঘাত 1, সুতরাং দ্বিতীয় পদের মোট ঘাত (2--1)-- 3, অন্ুরূপে তৃতীয় 

চতুর্থ পদের ঘাত 3) তাই গণ্য ও গুণক উভয়ে সমগাত্র 
বাশি । লক্ষ্য কর, গুণফলও একটি লমমাত্র রাশি এবং এর প্রতি әр 


মাত্রা ছয়। 
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দ্ুইএর অধিক বুপদ রাশির গুণ £ 


প্রথমতঃ যে কোন ছুটি রাশিকে পূর্বের নিয়মে গুণ করে যে গুণফল 
পাওয়া যাবে, তাকে গুণা ধরে তৃতীয় একটি রাশিকে গুণক ধরে পূর্বের 
হ্যায় আবার গুণ করতে হবে। পুনরায় AA গুণফলকে acy нта 
অবশিষ্ট রাশিগুলির যে কোন একটিকে গুণক ধরে গুণ করতে ITE | 
এভাবে শেষ রাশি পর্যন্ত এগিয়ে গেলেই পণ ক্রিয়া সম্পন্ন হবে | 


Bw. 5. х13--х--1, х31-х--1 এবং x! _-১১+-1এর 
পারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কব | 
х3--х- 1 
x?—x+1 3 
20572657262 
-35-х1-х 
х!--х--1 
x না, 1 
সুতরাং প্রথম ছুটি রাশির গুগফল--+-4-১27-1 ; এই গুণকলকে 
গুণ্য এবং তৃতীয় রাশিটিকে গুণক ধরে পূর্বের ন্যায় গুণ করতে হবে । 


х*+ х? +1 
x*—x?+] 
хз хо -xt 
—x®— x! —x? 
х --х3--1 


নির্ণয় গুণফল=**+ %* +! 
তিনটির বেশী রাশি থাকলেও একই ভাবে গুণ করতে হবে । 


“বিচ্ছিন্ন সহগ' পদ্ধতির সাহায্যে গুণ » 


যদি একটি সাধারণ অক্ষরবিশিষ্ট বিভিন্ন ঘাতযুক্ত ছুটি রাশি গুণা 
€ গুণক হিসাবে থাকে, তবে 'বিচ্ডিন্ন সহগ পদ্ধতির সাহাযো см 
করলে পরিশ্রমের লাঘব হয়। এ পদ্ধতিতে গুণা ও খুণকের কেবল 
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সহগগুলি লিখে যাবার পদ্ধতিতেই গুণ করা হয়ে থাকে 959 
গুণের পর অক্ষরের পর পর ঘাত বসাতে হয়। এ পদ্ধতিতেও সাধারণ 
অক্ষরের ঘাতের Bém বা অধঃক্রম অনুসারে সাজিয়ে নিতে হয়। 
কোন একটি নির্দিষ্ট ঘাতযুক্ত অক্ষর গুণ্য a গুণকে উপস্থিত না৷ থাকলে 
সেই সহগকে 0 (শৃন্ত ) ধরে নিতে হবে । নিচের উদাহরণটি লক্ষণ 
কর। 

Bal. 6. 5х —6х--317= x—-4 দিয়ে গুণ কর। 


প্রথমতঃ গুণ্য ও গুণকের সহগ বিচ্ছিন্ন করা হল। 
5—6 +3 
IASA 
5-6 +3... 
-20--24-12 
5—26+27—12 
এখানে গুণ্য ও গুণকের সাধারণ অক্ষর %এর সবোচ্চ ঘাত যথাক্রমে 
2 এবং 1, সুতরাং গুণফলের সর্বোচ্চ ঘাত (2--1)==3 হবে । 
নির্ণেয় গুফল= 5х —26x?24-27x—12 


উদ. 7. 3৫-_-2৫%-47-5কে 2a?-+3a—3 দিয়ে গুণ FA 1 


3—2+ 0+5 [এখানে গুণ্যে ৫ যুক্ত পদ 
2+3— 3 নেই বলে, ৫-অক্ষরের সহগ 
6-44 OF10 0 ধরা হয়েছে ] 
+9— 6+ 0+15 
— 9+ 6— 0—15 


6+5—154 164 15— 15 
এখানে গুণফলের а অক্ষরের সর্বোচ্চ ঘাত অবশ্যই 5 এবং বাঁদিকের 
хээ баа সঙ্গে ৫5 জুড়ে দিতে হবে। পরবর্তী সহগগুলির সঙ্গে ৫ 
ঘাতের অধঃক্রমে জুড়ে দিতে হবে | 
fara афт =6254- 5а* — 15а° + 164° + 15a—15 
wa: ছুই অক্ষর যুক্ত সমমাত্রবিশি্ট দুটি রাশিকেও বিচ্ছিন্ন 
সহগ পদ্ধতির সাহায্যে গুণ করা যায়। 
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প্রথম রাশিকে ota রাশি দিয়ে গণ কর £ 


L 


৬৩ ০০ ১২ ০ ৮ pwn 


2৫4-3+5কে За--45--2 দিয়ে 

3x —4y + 5হকে Х+у—2 দিয়ে 
5a2—6a+ 805 За? +2a—3 fae 
5x3 +3%-_-2কে 2x2—x+3 দিয়ে 
+++ কে xt х2 + দিয়ে 
2k? —3k—Ite 3k2—k—-1 দিয়ে 
813 —3а—2а20% 32-541 ঘিয়ে 


Sm? +3— mee 5-4т-3т দিয়ে 


4x-+2.x3—2x2 + lq x—2x2+2 দিয়ে 

ха —5 +x4—3x +2009 5-02 —3x দিয়ে 

2৫9 4-3৫8-4-82কে а —ab +b° {ист 

x3 +3x2y +3ху? --у рт x2 xy ty? দিয়ে 

pi—p2g? +9309 ৮০4৫4) দিয়ে 

аз —4a2b +ab?—b3¢q а? +ab+b? দিয়ে 

2ах2 + 3bx+4cras ах? —0х—с দিয়ে 

4x-+3x3—2x24+ কে x— 2x? +2 দিয়ে 

6y2+y*+1-4)3-4yকে 1+) 2) দিয়ে 

১০4-)9422--))-2-হ%কে Xt +2 দিয়ে 

2a3b—3ab3 —a* 4-5а2 5% 2a* —3a 3b +2ab? —4a?b? 
দিয়ে 

a?—ab-+b24+a+০+!কে a—b+1 দিয়ে 

рх 4-92 тх +-5কে рх --4х--т দিয়ে 

a3b3 —c3 + abc?-—a2b2c কে a3? —a2bc—ac? {а 


গুণফল নির্ণয় কর 3 


23. 
24. 
25. 
26. 


(a+b), (a—b), (a? +°). 

(x—y), (х? 4-xy $7), 89-59). 
Bx+1), (2x—5), (542), 

(2x—3y), (4x-+5y), (2х — 3х) +y*). 


গণিত 


27. (a—b), (a+b), (a*+a252 +54). 

28. (০৮4৮০), (ax—b), (a?x? —abxy + b3y2), 

29. (х2--2ху-3у9),(х2--2ху--3у2), (x4 —2x Fy? + 3y4), 
30. ৫৫772 (a—b+c), (54с-а), (b+a—c), 

31. (a?—«b-+5?), (a? -+ab+52), (a4 —а22 +4). 

32. (ху--уг-ах), (yz—2zx+ xy), (ху+уг). 

33. (25—33), (4x2 +6xy+9y2), (x+y), (x? — xy +y2). 
“ади STRASEN পদ্ধতি অনুসারে গুশফল নির্ণয় কর £ 

34, 3х2--3х--бїий 2x—4 фер 

35. Sa*—6a-+8rq 3a2+45a—6 দিয়ে 

36. 2x3—4x? — Srg 3x244x—2 দিয়ে 

37. pxt.+qx-+rকে ax+b দিয়ে 

সরল কর £ 

38. (৮408 
39. ৪751 


VAY") (ху) (х + xy +y2). 
hny +n; b=mx-+ny+l, c=nx+ly+m হলে, 
(77178) 4 $(4-1)4+০(/+7)-এর মান faa কর। 


40. р=а? +4452, ৫৯০4-০4-০5, r=c?-+ca+a? হলে, 


(৫+৬)/৮+(১--০৫+-0--)৮-এর মান নির্ণয় কর। 


বহুপদ রাশিকে 48914 রাশি দিয়ে ভাগ £ 


বহুপদ রাশিকে একপদ যুক্ত রাশি দিয়ে ভাগ করতে তোমরা 
সপ্তম শ্রেণীতে শিখেছ। বর্তমানে বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দিয়ে 
কিভাবে ভাগ করতে হয় ত| দেখবে | 

তোমরা জান, са রাশিকে ভাগ করতে হয় তাকে Ste; এবং са 
রাশি দিয়ে ভাগ করা হয় তাকে ভাজক বলে। এক্ষেত্রেও গুণের 
9 ভাজককে তাদের অন্তর্গত একটি সাধারণ অক্ষরের 


ঘাতের TAPI বা чаа за ла সাজিয়ে নিয়ে ভাগ ক্রিয়া 
সম্পন্ন করতে তবে । 


নিয়মের মত ভাজা 
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প্রথমতঃ এক অক্ষর যুক্ত বহুপদ রাশিকে এক অক্ষর যুক্ত অপর 
একটি বহুপদ রাশি দিয়ে কিভাবে ভাগ করতে হয়, তা নিচের উদাহরণটি 
থেকে বুঝতে পারবে : 
Ba. 1. a'—7a?—2a3+8a-+ 128% —at+a!—6 
দিয়ে ভাগ কর। | 
প্রথমতঃ ভাজা ও ভাজক উভয়কে a অক্ষরের ঘাতের অধঃক্রম 
HRANA সাজিয়ে নেওয়া. হল | 
etsi=a'—2a°*—7a*+8a+12 
ভাজক--£2--৪--6 
1787৮ —2a*—Ta?+8a+ KIE 
গিরি 
—a*— а!--8а--12 
at аба 2. 
—2a?+2a+12 
--242--2а--12 
নির্ণয় ভাগফল-4%-_-£-_2 
ভাবে উপরের ভাগ ক্রিয়া সম্পন্ন হল তা দেখ। প্রথমতঃ 
ভাজোর প্রথম ( বাঁদিকের ) পদকে ভাজকের প্রথম (বাঁদিকের ) পদ 
দিয়ে ভাগ করে ৫ +a? =a’ পাওয়া (NA 1 এই a?-cH ভাগফলের 
প্রথম পদ হিসাবে নেওয়া হল। পূর্ণ ভাজককে এই পদটি দিয়ে গুণ করে 
গুণফলকে ভাজোর নিচে সাজিয়ে লেখা হল। পুর্ণ ভাজা থেকে সেটি 
বিয়োগ করে ভাজোর দ্বিতীয় স্তর পাওয়া যাবে। এবার দ্বিতীয় স্তরের 
ভাজকের প্রথম পদ দিয়ে ভাগ করে পাওয়া যাবে 


প্রথম পদকে 
за, এই (-৭)কে ভাগফলের দ্বিতীয় পদ নেওয়া 


-а!--а 
টি দিয়ে ভাজককে গুণ করে ভাজ্যের দ্বিতীয় 


হল এবং পূর্বের ম্যায় এ পদ 
স্তরের নিচে লিখে বিয়োগ করতে হবে। এভাবে এগিয়ে যেতে হবে 
যতদূব AZA | 
মন্তব্য: ভাজ্য ও ভাজককে অধঃক্রম অনুসারে না সাজিয়ে 
Seay অনুসারে সাজিয়েও ভাগ ক্রিয়া সম্পন্ন করা যায়। 
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এবার একটি দুই অক্ষর যুক্ত বহুপদ রাশিকে কিভাবে ছুই অক্ষর 
যুক্ত বহুপদ রাশি দিয়ে ভাগ করতে হয়, তা দেখ । 


и. 2. 3257-822৮4-9224710৮3কে a+2b দিয়ে ভাগ 
কর ! 

এখানে ভাজা ও ভাজক উভয়ে £-অক্রের অধঃক্রম AFANA 
সাজান আছে। 


272 লি залга 
তার гр 
арт CURT 
2৫581754272... 
= 5ab: + I0bs 
Sab?+10b° 


facta ভাগফল 3a? -+2ab+ 5b? 


এবার কিভাবে এই ভাগ ক্রিয়া সম্পন্ন হল তা сич 1 পূর্বের ন্যায় 
За --а--За са? ভাগফলের প্রথম পদ নেওয়া হয়েছে । তার পর 
পূর্ণ ভাজককে За? দিয়ে গুণ করে গুণফলকে ভাজোর নিচে সাজিয়ে 
লেখা হয়েছে এবং পুর্ণ ভাজা থেকে তা বিয়োগ করে ভাজোর দ্বিতীয় 
স্তর পাওয়। গেল। এবার 2-:-৫-2৫%, এটিকে ভাগফলের 
দ্বিতীয় পদ ধরে পূর্বের ন্যায় এগিয়ে যেতে হবে, যতক্ষণ ন! ভাগ ক্রিয়া 
সম্পূর্ণ হয়। 


901.3. 16х*-4-36х%4-81:= 4х8--6х4-9 দিয়ে ভাগ 
яа! i 

এয়ানে ভাজা 8 эрээ উভয়ে х অক্ষরের ঘাতের অধঃক্রম 
অনুসারে সাজান আছে। লক্ষ্য কর, ভাঙ্গে ХЗ এবং x যুক্ত পদ 
অনুপস্থিত অর্থাৎ х? এবং %-এর সহগ YT! তাই ভাজ্যকে লেখার 
সময় %৪ এবং %-এর অংশে কিছুটা স্থান ফাক রাখ! হয় যাতে সদৃশ- 
পদগুলি একটির নিচে একটি ঠিক বসানো যেতে পারে । এবার ভাগ 
ক্রিয়াটি লক্ষ্য কর ৷ 
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৪৮৮০7 +36x? 4-81(4х3-6х--9 
16х5-4-24х2--36х3 ( 
—24x* +81 
—24x* — 36x? —54x 
36x? +54x+81 
86৮18 


নির্ণেয় ভাগফল =4х° —6x+9 


Bw. 4. 2+x— 8x? 44x3 хі 3х5 х0 
14+2%-%? দিয়ে ভাগ কর। 
এখানে ভাজা ও ভাজক উভয়ে %-অক্ষরের ঘাতের অধঃক্রনে সাজান 


আছে। 
| (2 33 х-88х3-р4х3-рх5-3х5--х8(2-3х 
| 2+4x—2x? ee 
| 3x — 6x F 4x Fx — 3x5 + x6 
| —3x—6x?+3x° 
хер xt ax xe 
x?+2x*— x? 
—x?—2x>+x® 
farefa ভাগফল-2--3%7৯-% 
Bei. 5. a° 4-b3+ с° — 3а0с0% atbte দিয়ে ভাগ কর । 
3 —3abe +65 +c3/a?—ab—ca 
a+b+c ) авхайн 452 Бес 
—<g2b—a2c--3abe +03 463 


—a?b—ab?— abc 

49: +аь? — 2а0‹ +55 +05 

_а?с ©_ abe—ac® 

abi афс + act +b? +c 

- ab? +3 +62 

Zabe + ac? -52--09 
—abe —be? —b%c 


fafa йа ВУСТ Dee 
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Bal. 6. 29০-_-2কে ৩4-24-2541 দিয়ে ভাগ কর। 
x3 +2х2\2х6 Б oi 
+ 2x4 1]2x8+4x5 + 4x4 + 2x3 +4x—2 
—4x°—4x4—2x3 -2 
-4х5-8х5-48х3-4х2 
ах + 6x3 + 4x2 =p 
4x4 + 8x34 8x2 + 4x 


—2xł—4x? —4x—2 
-2х3-4х2-4х-2 


নির্ণেয় ভাগফল=2%3 —42-4-4х—2. 


প্রশ্নমাল। 9 


ভাগ 54: 


ы ы ыа — পাত শি нэ ич 
PNW WB SN E'S 


৩০০ ১ ৪ ৮ ৯ ১ ৩ н 


a? +3a+2rg a+1 দিয়ে 

xX? +4%+4কে x+2 দিয়ে 
7727-7714-1 2কে т+ 4 দিয়ে 

а? +5а+ 6ra a+3 দিয়ে 
x?—9x+20rg x—5 দিয়ে 
т2-4т-2168 m+3 দিয়ে 

x? —13x+422¢@ x—11 দিয়ে 

a? —3a—40ce a+5 দিয়ে 
р2—8р— 650% р— 13 দিয়ে 
3х2--8х--405 3x+2 দিয়ে 

3y? +)-2কে y+! দিয়ে 

6c? —7e+2c@ 36-2 দিয়ে 
—15х2+17х+4 কে 5৯+ 1 দিয়ে 
—21m?+58m—2 Ice 3m—7 দিয়ে 
4a? —9b2cq 2a+ 3b দিয়ে 

36c? —6cd—2d?tq —6c+2d দিয়ে 
12a? —31ab+20b2¢e 4a—5b দিয়ে 
6x3y—x? y3 —7xy? +1 2y4 ce 2x4 3y দিয়ে 


19. 
20. 
21. 


22. 


23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 


34. 
35. 


36. 
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24х3-65ху--21у ра 8x—3y দিয়ে 

2a*e—7a3bc2 41-908364কে 242-3ас দিয়ে 

2a3 —7a9°—a + Xg a? —3a—2 দিয়ে 

хэ — 4x? х +606 x2@—x—2 দিয়ে 

6а3— 17а2— 16а+ Trg За? +2a— 1 fea 

1—2a2 4+ 3а* — 5a? + Зас 1—3a2+2a দিয়ে 

т+—2т3—7т? + 8m-+ 1205 m2 —m—6 দিয়ে 

81x4—I1re 3x—1 দিয়ে 

Sy3-+1+4 10+ —4у20% Sy —2y +1 দিয়ে 

33p2—13p3 + 15p4 —9p + 100% 5p°— p+2 দিয়ে 

15a*—32a3 + 50a2—32a+ 15cq 5а2 —4а+ 3 দিয়ে 

4c? —12e—d2 +9 2044-3 দিয়ে 

24х8-65ху--21у205 8x—3y দিয়ে 

a? —4ab +462 —9с%(% а-25--36 দিয়ে 

бт +22mn3 _-8712/2--117137--87কে 
6m?-+ 4п% —11тп RA 

42 +462 +92 + 40+ 12bc + басс а--25--3с 'দিয়ে 

x3y? +xy—9—-y* +3у3 +3у—х* — 3x8 — 3х 

3—y+x5 দিয়ে 
2a4x—7Ta*bx? +-9824কে 2a2 — ЗаЬх দিয়ে 


পা 


অসম্পূর্ণ ভাগ 2 


যখন কোন ভাজ্য, 
ক্রিয়ার সর্বশেষে এমন এক 
ভাগ কর! সম্ভব নয় 


ভাজক দিয়ে সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য নয়, অর্থাৎ ভাগ 
টি অবশিষ্ট থাকে, যাকে আর ভাজক দিয়ে 
| তখন সেই প্রকার ভাগকেই অসম্পূর্ণ ভাগ বলে। 


নিচের উদ্বাহরণটি লক্ষ্য FA | 


BR 


দিয়ে 


|. 1. 6৮৮১4445755 3x—18 কে 2x?—x-+3 
ভাগ করে ভাগফল ও ভাগশেষ নির্ণয় কর। 
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2x* —x+3\6x5 — ge রে 
уто —2x—5 
2x* —5x*—5x?—3x—18 
2x*— x*+3x? 
—4x*—8x?—3x—18 
—4x'4-2x*—6x 
| -10х3--3х-18 
—10x?+5x—15 
—2x— 37 


ভাগফল_394-269--22--5 , ভাগশেষ= —2x—3 


এখন লক্ষ্য কর, _-2১--3কে 2০--৯+-3 দিয়ে আর ভাগ করা 
যায় নাঃ কারণ —2x—3 রাশিটির মাত্রা 1, যা 2х3--х--3 
রাশিটির মাত্রা 2 অপেক্ষা কম। 


মন্তব্যঃ ভাগ ক্রিয়া ততক্ষণ চালিয়ে যেতে হবে যতক্ষণ না 
বিয়োগকলের মাত্রা ভাজকের মাত্রা অপেক্ষা কম হয়। তাতে ভাগফলের 
কোন পদের সহগ ভগ্নাংশও হতে পারে। 


‘বিচ্ছিন্ন সহগ’ পদ্ধতিতে ভাগ 2 

বিচ্ছিন্ন সহগ পদ্ধতিতে গুণের প্রক্রিয়া তোমরা আগেই শিখেছ। এ 
পদ্ধতি ভাগের ক্ষেত্রেও প্রয়োগ করা যায় 1 

যদি ভাজ্য ও ভাজক উভয়েই কোন একটি নির্দিষ্ট অক্ষর যুক্ত রাশি 
হয়, তবে উহাদের অন্তর্গত পদসমূহের সহগগুলিকে অক্ষর থেকে বিচ্ছিন্ন 


করে ঘাতের অধঃক্রমানুসারে পরপর সাজিয়ে ভাগ ক্রিয়া সম্পন্ন কর! 
যায়। নিচের উদাহরণটি লক্ষ্য কর। 


Bal. 2. 6х“--19х2-4-25х2-4-21х--9 কে 2x? +5x+3 
দিয়ে ভাগ কর। 

এখানে ভাজ্য ও ভাজক উভয়েই ১--অক্ষরের ঘাতের RAPI 
অনুসারে সাজান আছে। 
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প্রথমতঃ সাধারণ পদ্ধতিতে ভাগ ক্রিয়াটি (84: 
ах арын 4-19х5--25х9 ai 
6х3--15х2-н- 9x? 
4х8--16х3--21Хх--9 
4х3--10х3-- бх 
6x? +15x+9 
6x2 + 15x+9 
নির্ণেয় ভাগফল= 3x? +2x+3 
এবার বিচ্ছিন্ন সহগ পদ্ধতিতে ভাগ ক্রিয়াটি দেখ | 
ДЭН оос 3--2--3 
Sits Sirah ined ава 
4--16--21--9 
_ 441076 
6+15+9 
641549 
ভাগফলের хая সর্বোচ্চ ঘাত অবশ্যই 2 হবে। সুতরাং নিণেয় 
ভাগফল-3১০4-273 
মন্তব্য ঃ যদি ভাজ্য বা ভাজকের সাধারণ অক্ষরের কোন এক 
শক্তিবিশিষ্ট পদ বর্তমান না থাকে, তবে উক্ত পদের সহগ শূন্য ধরে পূর্বের 
নিয়মে ভাগ ক্রিয়া সম্পন্ন করতে হবে। নিচের উদাহরণটি লক্ষ্য কর। 


Bel. 3. 25--5%৯43কে x?—2x+1 দিয়ে ভাগ কর। 
লক্ষ্য কর এখানে ভাজ ॥*, ৪৩, Х যুক্ত পদ অনুপস্থিত। Wak 
এ সমস্ত পদগুলির সহগ 0 (শুন্য ) ধরে নিতে হবে 1 


| 7 নদ ০৭ 
2—4+2 \ 
—4q-7—54043 
4—8+4 

6— 9F0F3 

6-12--6 
3-643 
3-643 


নির্ণেয় ভাগকল-2:5+-424-643 
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অসম্পূর্ণ ভাগের ক্ষেত্রেও বিচ্ছিন্ন সহগ পদ্ধতির প্রয়োগ করা যায়। 
89.4. at—2a*—Ta?+10a+13ce a?—a—6 দিয়ে 
ভাগ কর। 
1—1—6\1—2—7+ 10+ 13/1—1—2 
[জি ын 
—1—1+10+13 
—1414+ 6 _— 
7—24 4413 
—2+ 2412 


24+ 1 
নির্ণয় ভাগফল= a? _৭_2 
নির্ণেয় ভাগশেষ= 2871 
х 4): AR] না ভাগশেষের মোট পদ সংখ্যা ভাজকের মোট 
পদ সংখ্যার চেয়ে কম হয়, ততক্ষণ পর্যন্ত ভাগ ক্রিয়া চালিয়ে যেতে হবে। 


প্রশ্নমাল। 10 


ভাগফল ও ভাগশেষ নির্ণয় কর £ 

12a2+14a+ 8 3a+2 দিয়ে 

10х2--8х-4-505 5x—1 দিয়ে 

543—442 4-2а— 3% а? +2а— 1 দিয়ে 

x3 — x3 —8x— 1305 х24+3х4- 3 দিয়ে 

12x4 +5х3 — 33х2— 3х4 16কে 4х2 —x—5 faq 

p* — 6p + 13р? — 10р + 70% p?—3p+2 দিয়ে 

15x4 +22—32х% —30x+-50x°7q 3—4х+5 х2 দিয়ে 
хо —2х* — 4x3 +23x2—31x+ 120 х? —2х43 দিয়ে 
1803 4-24Ь% —40ab? —9a2boে 9a? 4-70 — 18а দিয়ে 
хэ 4xty—x5y? +x? — 2ху x2+xy—y? দিয়ে 


opnaa p= 


= 
о 


বিচ্ছিন্ন সহগ পদ্ধাততে ভাগফল নির্ণয় কর এবং সম্ভাব্য ক্ষেত্রে ভাগে 


নির্ণয় কয় £ 
11.. 2a3—9a2b4-13ab?—9b8ca 2a—3b দিরে 


বহুপদ রাশির গুণ ও ভাগ 23 


12. 63х2— 19х— 206 9x +5 fag 
13. 21৫3 2602 — 15а+20(% 742--34-4 দিনে 
14. 2а* +1143 — 130% 9910—45 a? + 21—15 দিয়ে 
15. т —4т5 189 — 1154-20 71)3-77:4-1 য়ে 

16. x5—2x4—4x3—19x2—31x+ 15কে х35--7х4-5 দিয়ে 

17. 2৫5--5424+3কে a?—2a+ 1 দিয়ে 

18. 3x5—Sx342cq x29—2x +1 দিয়ে 

19. ৫3+-64কে ৫2--4৫+16 faq 

20, 81х5--20:63Х-1 দিয়ে 

21, a?—a?—ša— 13r a? 4-3a+3 দিয়ে 

22. 12x4+45x3 —33x°9—3x+ l6cH 4х1—х—5 দিয়ে 

23. a°—2a*— 403 4-20102 —31а+ 105 а2—2а43 দিয়ে 

24. 2৫9--2কে a5+2a%+4+2a-+1 দিয়ে 

25. х? -++рх?+9х+то5 x*+pxt+q দিয়ে ভাগ করে ভাগশেষ 
নির্ণয় কর। 

26. কোন ভাজক %--+$+ ভাগফল 2৮:+-৭ এবং ভাগশেষ 
х+2; ভাজা কত? 


G, ৮7179 


তৃতীয় অধ্যায় 
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দুটি পদের অমষ্টির ঘন নির্ণয়ের সূত্র : 
সপ্তম শ্রেণীতে তোমর! নিচের 540 শিখেছ £ 
(a+b)? =a?+2ab+b?.  ৫7৮)কে পর পর দুবার গুণ 
করে সূত্রটি পাওয়া গিয়েছিল। arisia (a+b পর পর 
তিনবার গুণ করে (৫47-9)৩-এর “408 ех ata 
(а--5)2-4(4--9Ха--БХа--5) 
=(a+b)(a+b)? 
=(a+b)(a?+2ab+b?) 
=a(a? +-2ab+-b?)+ Bla? + 2ab-++b*) 
=a"+2a%b-+-ab?--a"b-+2ab?-+b* 
--05--За25--3452--538 
তা হলে নিচের সূত্রটি পাওয়া গেল £ 


(a+b)*=a*+-3a?b+-3ab?+b° | 
=a°+b°+3ab(a-+b) | 


ব্লকের সাহায্যে সুত্রটির জ্যামিতিক ব্যাখ্যা : 

7 সেমি এবং 3 সেমি বাহুবিশিষ্ট ছুটি পৃথক্‌ ঘনক তৈরি কর। 
আবার এরূপ তিনটি আয়তঘন তৈরি কর যার দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ 7 সেমি 
করে এবং বেধ 3 সেমি। অপর তিনটি আয়তঘন তৈরি কর যার 5и 


ও প্রস্থ 3 সেমি করে এবং বেধ 7 সেমি। সুতরাং নিম্নলিখিত 
ঘনফলের মোট আটটি ঘনবস্ত তৈরি হল। 


7з ঘন সেমি__]1টি 
35 ঘন সেমি__]টি 
(7° х3) ঘন সেমি__3টি 
(7x3?) ঘন সেমি__3টি 
n এদের মোট ঘনফল--7৯+-3১৫%১৫34-3১৫7১3০+35 
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এদের সঠিকভাবে সাজিয়ে দেখ তুমি একটি“ ঘনক পাবে যার প্রতি 


বাহুর দৈর্ঘ্য (74-3) সেমি। অর্থাৎ ঘনফল (74-3) সেমি। 


(--38--72--3х7:х3--3х7х33--38 

এখন সাধারণভাবে 7 cifi=a, 3 সেমি=& ধরলে, 

(04-5)8--а"--3а25-4-3452--55. 
[এরূপ আরও কয়েক রকম মাপের ব্লক তৈরি করে পরীক্ষা 
কর।] À 

Sw. 1. (x+5)aa ঘন নির্ণয় কর। 

(x+5)?=(x)? +3(x)?.5+3x.(5)?+(5)° 
=x>+15x9+75x+125 

Фи. 2. (3247-4)এর ঘন নির্ণয় কর। 

(3a+4)°=(3a)°+3.(3a)?.4+3(3a)(4)2+(4)> . 
` =27a*+108a?+ 144a +64 
উদ. 3. (4х--7у)аа ঘন নির্ণয় কর । 
(4x+7y)* =(4x)°+3(4x)?.7y-+3.4x.(Ty)? + (Ty)? 
=64x°+336x%y +588xy2-+343y? 

Bw. 4. সূত্রের সাহায্যে 7549 ঘন নির্ণয় কর ৷ М 

(75)°=(704-5)° 
=(70)°+3. (70).54-3.70.05)4-05)5 
=343000+ 73500+5250+ 125 
= 421875 

Swi. 5. зая সাহায্যে মান নির্ণয় কর : 


6:33 x 633 X 63343 x 633 x 6:33 x 3-6743X633. 
х3:67х3:674-3:67х 3°67 х 3°67 
প্রদত্ত রাশি-(633)4-3 x (6:33)? х 3:673 x (633) 
x (3:67): +(3-67): 
=(6:334-3:67)° 
=(10:00)° 
=(10)° =1000 
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Be. 6. яа কর ঃ 
(3a+2b)? +3(3a+2b)? (a—2b) 
+3(3a+2b)\(a— 2b)2-++(@—26)? 

3a4+-2b=x, এবং a—2b=y ধরে পাওয়া যায় £ 
প্রদত্ত шү -гх2--3х2у--3ху)-ну7 

=(x+y)° 

=(3a+2b+a—2b)* 

=(4а)° 64৫১. 


বহুপদ রাশির ঘন 
oa. 7. 4-)/7-2এর ঘন নির্ণয় কর 1 
(х+у+2) ={(x+y)+2} 
এখানে (7-))কে প্রথম রাশি এবং 2-08 দ্বিতীয় রাশি ধরে সূত্রটি 
«дег করলে পাওয়া যাবে, 
(x+y+z)° 
= (ху) +3+y)3z+3(x+y)z*+29 
=x54-3x% y+ 3xy? +-yS+3(x® + 2xy-+ y*)z+ 3x2? 
+3yz?+425 
==х°--3х*у4-3ху?%4-у34-3х%2--6хуг--3у?2--3х2° 
+3у22 42° 
==х°+у°2°4-3у22--3у:4-323х--32х°--3х?у 
: +3ху? +-6xyz- 
8418. х"--9х24-271х--2744 aia নির্ণয় কর, যখন 
কি, 
х3--9х24-21х--27 
-ах14-3,3.3--3х438-409 
=(x+3)°=(—3+3)*=0 
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зт. 9. 802--364254-54 ab? +27b%aa মান নির্ণয় কর, 


যখন ৫-2, b=1. 


8৫৩41362904 54 ab’ +2768 
; =(2a)° 4-3.(2a)?.3b-+3.2a(3b)? +(3b)° 
=(2a+3b)?=(2.24+3.1)°=(7)?=343 
Bal. 10. xty=6 হলে, x? Lyi tl8xyes আন নির্ণয় কর। 
х"4-у!--18хуггх"--у5--3.х.у.6 
-ах3-Бу 4-3хуүх--у) (6--х--у বলিয়ে] 
=(x+y)° : 
-4(6))--216. 
Ba. 11. 14-н-44 হলে, দেখাও যে 
тп5-4-н2-4-12111--64. 
প্রদত্ত afi=m +n? + L2mn 
=m? +n? +3mn.4 
=m+n2?+3mnd(m+n) [4 m+n=4) 
=(m+n)* 
=(4)°=64 | প্রমাণিত 1, 
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AZIA সাহায্যে fagiates পদ সগাণ্টর ঘন নির্ণয় কর ৪ 
1. x+2 2. 3a+4 3, 4+4 
4, 3m+2n 5. a?+26 6. ab+cd 
7. 3a+2be 8. x?+yz 9. x+yz2 
10. р? +9? 11. a+b+2c 12. a+2b+4+3c 
18. 95 x 14. 110 15. 125. 


Enar সাহায্যে бяд айчая аа মান [নির্ণয় কর £ 
16. (29543 x (29)? х 2143 х 29 x (21) +(21)°. 
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17. 31°63 x 31°63 x 31:63--3х 31°63 x 28°37 x 28°37 


18. 


4-3 x 31°63 x 31°63 x 28°37 +28'37 x 28°37 x 28°37 


2:89 х 2:89 х2:89--2111х2111х2:114-15 х 2:89 х 2:11. 


সরল 944 


19. 


20. 


21. 
22. 
23. 
24. 


25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
. 30. 


(Sa-+26)3-+-3(5a-+ 26)? (a—2b) + 3(5a-+ 2b)(a—26)? 
+(a—28)%. 
(3x—2y + 4z)3 +3(3x—2y + 4z)?(2y— 42) 
+3(3x—2y +4z)(2y— 4z)? +(2y—4z). 
(2m + 3n)3 + (2in—3n)? + 12т(4т? —9n?), 
(3х—7у)3 + (Ty + х)3 + 12x(3x—Ty)(7y +x). 
8х3--36х2-854Х--2744 মান 1499 কর, যখন X= — 1. 
27m3 +-54m2n+36mn? 1+8%3এর মান নির্ণয় কর, যখন 
т=1, п=3. 
a+b=8 হলে, а? +b? + 24abaq মান নির্ণয় কর। 
m+n=—3 হলে, т? +13 —9тпаа মান яа কর। 
x+y=5 হলে, প্রমাণ কর x? +y5 + 15ху= 125. 
a+b=2} হলে, প্রমাণ কর ৫১+৮১+7০০- 1249, 
at+b=—} হলে, প্রমাণ কর ৫3 +3 а= - 31. 
ху(х+у)= т হলে প্রমাণ কর X? ++ 


দুটি পদের অন্তরের ঘন নির্ণয়ের সূত্র : 


ছুটি পদের সমষ্টির ঘন যেরূপে নির্ণয় কর! হয়েছে, ঠিক সেরূপে 
ছুটি পদের অন্তরের ঘনও নির্ণয় কর! যায় । 


(a—b)*=(a—b)(a—b)(a—b) 
=(a—b)(a—b)? 
=(a—b)(a® —2ab+b?) 
=a(a*—2ab+b?)—b(a? —2ab-+b?) 
=a°—2a°b+ ab’ —a°b+2ab? —b® 
=a*—3a°b+3ab* —Ь° 
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তাহলে সূত্রটি পাওয়া গেল ঃ 


(a—b)?=a°—3a*b-+-3ab" — 63 
=a°—b*®—3ab(a—by 


agg: এই yae (a+b) at সুত্র থেকেও দেখান যেতে 
পারে | (a+b)? =a° +3a°b+3ab? 4-Ь°. এখন bat পরিবর্তে 
—b বসালে কি হয় দেখ : 
(8--(-5) =a” +3a°(—b)+3a(—b) (=)? 
বা, (а—6)°=а° —За?Ь+-3а0° —b° 


ব্লকের সাহায্যে সূত্রটির জ্যামিতিক ব্যাখ্যা 2 
7 সেমি এবং 3 AR বাহু বিশিষ্ট ছুটি পৃথক ঘনক তৈরি কর। 
আবার ঢরকমের 38 করে আয়ত ঘন তৈরি কর, যাদের দৈর্ঘ্য, প্রন্থ ও 
বেধ নিয়রূপ £ 
প্রথম রকমের আয়তঘন-দৈর্ঘা 10 সেমি, প্রস্থ 7 সেমি ও 
сач 3 সেমি । 
бийд রকমের আর়তঘন_দের্্য 10 সেমি, প্রস্থ ও বেধ 
প্রত্যেকেই 3 সেমি। 
ঘনক ছুটি এবং প্রথম রকমের আয়তঘন তিনটি সঠিকভাবে 
সাঁজালে একটি ঘনক পাওয়া যাবে যার বাছুর দৈর্ঘ্য 10 সেমি। এবার 
দ্বিতীয় রকমের আয়তঘন তিনটি এদের সঙ্গে এমনভাবে জুড়ে দাও যে 
ছু'রকমের ছুটি আয়ত ঘন মিলে একটি আয়তঘন হবে যার দৈর্ঘ্য, 
প্রস্থ ও বেধ যথাক্রমে 10 সেমি, 10 সেমি ও 3 সেমি হবে। এরূপ 
যে তিনটি আয়তঘন হবে সেগুলি এবং 3 সেমি বাহুবিশিষ্ট watt 
সরিয়ে নিলে 7 সেমি বাহু বিশিষ্ট ঘনকটি পড়ে থাকবে। 
73=10°+3(10X 32)—3(10? х 3)—3° 
(10—3)°=10°-3x 10 X3+3x 10x 3*—35 


এ রকম আরও কয়েকটি পরীক্ষা করে দেখ, 
з 


30 


গণিত 


সাধারণভাবে (а-8)"--а,-4325--3453--8583, 
Bw. 1. (х— 5) ঘন নির্ণয় কর ৷ 
(x—5)° =(x)°—3(x)?.543.x.(5)2 —(5)? 
=x? —15x?+75x—125 
Ba. 2. (3x—2y)oa ঘন নির্ণয় কর 1 
(3572১): (03৮)-3038)2-2)-1-3-302))-0)), 
=27x" — 54x? y+ 36xy? —8уз 
Bal. 3. (2—2b—3c)aa ঘন নির্ণয় কর । 
(a—2b—3c)*={(a—2b) —3¢}? 
l -25)° —3(a—2b)?.3c+3.(a— 2b) (3c)? — (30)? 
а? —341.24-3. с En 


1276 Ца--25)--2763 


-а"-6а25--124532 уе -9а?с--36авс-3653с 
+27ac* —54bc* —27¢3 
991. 4. 199এর ঘন নির্ণয় কর। 
(199)৯-(200--1)5 
=(200)* —-3(200)?.1-+3.200.(1)2 —(1)2 
= 8000000—120000-+.600—1 
= 8000600 — 120001 
= 1550599 
Зи! 5. মান নির্ণয় কর £ 
16°45 х 16:45 х 16:45--3 х 1645 х 16°45 х 14:45 
+3 16-45 x 14:45 x 14:48-- 14°45 x 14:45 х 14:45 
ane af = (16-45)°—3.(16-45)2, 14-45 
--3.16:45,14:45)3 — (14-45): 
16:45--а, 14:45--3 ধরলে 


1=a*°—3a°b+3ab?—ps 
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=(a—b)?° 

i =(16-45—14-45)?=(2)9=8 

вя. 6. а,-412425--48452-06452 45 মান নির্ণয় কর, 

যখন a=5, b=3. 

Ags alfe=a*—12a°b+48ab?—64b> 
=g°—3.a° 4b+3.a.(4b)?—(4b)® 
=(a—4b)° 
=(5—4.3)° [ a, baa মান বসিয়ে ] 
=(5—12)?=(—7)°=—343 


Bai. 7. x—2y=5 হলে, দেখাও যে 

х? —8у°—30ху= 125 

x8—8y3—30xy=x*—(2y)°*—3 х.2у.5. 
=x°—(2y)*—3x.2y(x—2y) 


[х—2у=5 বসিয়ে | 
=(х—2у)? 
=(5)° 125. 
প্রশ্মমালা 12 
fagfatas রাশিগলির ঘন নির্ণয় কর £ 
1. a—3 2. 2х-у 3. 3m—n 
4. 2р-34 5. a?—2b 6. ab—cd 
7. 2x—3be 8. а2-4с 9. x—yz? 
10. m?—n? 11. 14+5—2c 12. p—2q—3r 
13. а,-1 14. 2—3 15. 97 
16. 298 17: 7999 18. 249, 


মান নির্ণয় 84: 
19. 31х31х31-3х31 х31х26--3х31х26х26 


—26 x 26 x 26. 
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20. 4155x415 x41°5—3 84115 x 41-5 х 385 
+3xX41°5 х 38:5 x 38°5 —38'5 x 385 x 3815. 
21. 5°73 х 5:73 x 5'73—3:73х 3°73 х 3'73 —6 x 5'73 х 3'73. 
সরল কর £ 
22. (4a—3b)3 —3(4a—3b)? (4a—2b) + 3(4a—3b)(4a— 2b)? 
—(4a—2b)?, 
23. (4x—3y—2z)? —3(4x—3y—2z)?(4x— 2z) 
7) 43(4x—3y—2z)(4x—2z)2 — (4x—2z})3. 
24. (2p +34) 3 —(2p—34)? — 184(4р° — 947) 
25. (sm—2n)3 —(2m—n)3 —3(3m—2n)(2m—n)(m—n), 
26. 8х3 —36x? +54x— 2744 মান নির্ণয় কর, যখন X= 2. 
27, 2723 —108a% + 144ab2 264b%aq মান নির্ণয় কর, 
যখন a=4, b=3. 
28. 27т3-454т2н--36тл2-8н3аа মান নির্ণয় কর, 
যখন 17518, п= 25. 
29. a—b=6 হলে, a? —b3 — 18abaq মান {А947 FA | 
30. 2x—3y=4 হলে, mane যে, 8x3 — 2733 —72xy= 64. 


agang £ 


আমরা পূর্বের সুত্রে পেয়েছি а-а" +b*+3ab(a+b). 
পক্ষান্তর করে লেখা যায়, Р = (at by — salar oy 
অনুরূপে, (а-5У--2”-47-4(а-5)ї ATIRI করে 


লেখা যায় |2১--7১-(৫-?)১736766--), 


জন্ুজিন্ধান্তের প্রয়োগ : 


Bal. 1. atb=5, ab=6 হলে, 2১4এর মান নির্ণয় কর। 
এখন, a° +b? =(a+b)*—3ahb(a+b) 
=(5)* —3.6.5=125—90=35 
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8и,2. a—b=3, ab=40 হলে, a°—b° aa মান নির্ণয় কর। 


এখন, aè —b°=(a—b)? +3abla—b) 
=(3)°-++3.40.3=27+360=387 


wi. 3. х+1=5 হলে, хэ Дая মান নির্ণয় কর। 
ПАЖ i 
৮4-3৮-০১49) 


-(৮9 ২৯৪) 
=5°—3,5=125—15=110. 


8414. m— laga, mbag মান নির্ণয় কর। 
m т?“ 


=q'+3a. 


প্রশ্নমাল! 13 
1. €3483-এর মান নির্ণয় কর, যখন 2+2=6, ad=8. 
2. 3413 এর মান নির্ণয় কর, ঘখন m+n=8, mi=15._ 
3. ৮৩--)২-এর নির্ণয় কর, যখন x—y=2, ху= 15. 
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4. 9১৭১-এর মান নির্ণয় কর, যখন P—G=5, pq= 14, 
5. aig а+1=4 হয়, তবে a+ এর মান নির্ণয় কর ! 
Ne за ; 
J6 যদি (6+5) 3 হয তবে? +75এর মান নিণ'র 5811 
Цэн sa 1.5 
7. да+ = 5 হলে, দেখাও যে 8৪9+ 110 


8. зїй m—1=6 হয়, তবে m 1 ад মান নির্ণয় কর। 


1 


9. যাদি ০+1-% হয়, তবে দেখাও যে сз з= —3k 


10. যাঁদ хера তবে দেখাও যে ৮১-75-2432 
п. a+b=5, ab=6 হলে, 


“(82-55 03 +53 аа মান নির্ণয় কর। 
„Д2. m—n=2 тп=15 হলে, 


(৫%--%5)(%--৩)এর মান নির্ণয় কর। 


——. 


a: ја° +b’=(a+b)(a? —ab+b?) 


সূত্রের প্রমাণ £ ( ডান পক্ষ ধরে ) 

“(a+b)(a? —ab+b*) =a(a? —ab+b?)+b(a?—ab+b*) 
=a* —a*b+ ab? + a2b—gh? +b? 
=a°+b'. 

a? +b* =(a+b)(a?—ab+b?) 
( বাম পক্ষ ধরে ) aè +b°=(a+b)*—3ab(a+b) 
এ =(a+b){(a-+b)* —3ab} 
= (a+b)(a*+2ab-+-b? — 34৮) 
=(a+b)(a? —ab+b?) 
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সূত্রের প্রয়োগ : 

т. 1. х2-12хХ--408 х--2 দিয়ে গুণ কর। 

নির্ণের গুকল-(৮+2)0%2-2274) 
=(x-+2)(x? —x.2+2°) 
2х3--23-35--8 000 

842. 9х2--12ху--16у9 কে 3х--4у দিয়ে গুণ কর 

নির্ণেয় গুণফল-(3৮44))(92-12১0)716)+) 
=(3x-+4y){3x)?—3x.4y+(4y)"} 
=(a-+b)(a?—ab-+b*) (3x=a, 4y=b ধরে] 
=a? +b? 
=(3x)°+(4y)? ([а, baw মান বসিয়ে ] 
=27х°--64у° 

উদ. 3. а2р5-айс--с ар ০97 দিয়ে গুণ কর। 

facta গুণকল_ (b+ c)(a*b? —abce +c) 
=(ab-+c){(ab)?—ab.ctc*} 
=a°b +c’. 


agaa 14 


নিয়ালাখত গৃণফলগলি নির্ণয় কর [সত প্রয়োগ করে 13 
(х--3)х2-3х-9) 

“(разад1--3а--908) 
(2a-+36) (4a? —6ab 4-9) 
(тп + p)\(m2n® —map+p*} 
(а heyia?—abe+h?e?) 
(৮5790572512) 
(4p-+5q)(b6p#—20p9 +259") 
(а+64-00а4-0)2 latot} 
(x? + 1)(x4—x?+1) 


WO RPNAAA PY NE 
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(x42 +2 +y)? —(x+7)(7+2) +0 + 2)2} 


10. 
11. (2a+3){(a+2)?—(a+2)(a4+1)+(a+1)2} 
12. 3x{(2x—1)?—(2x—1)(x+1)+(x+1)2} 


সূত্ৰ В a? — 6° =(a—b)(a? +ab+b?) 


সূত্রের প্রমাণ (ডান পক্ষ ধরে) 
(৫-৫+০৬+৮১)- a(a* + ab+-b*)—b(a?+ab+b?) 
=a*+a*b+ab? —a°b—ab? —b® 
=a°—b: e 
< a’—b°=(a—b)(a?+ab+b?) 

(বাম পক্ষ ধরে) a®—b®=(a—b)*+3ab(a—b) 
=(a—b){(a—b)?+3ab} 
=(a—b)(a®—2ab+-b?+3ab) 
=(a—b)(a?+ab+b*) 

মন্তব্যঃ ৫7 বা ৫:৮: আকারে লিখিত যে কোন 

রাশিকে এ ছুটি স্থত্রের প্রয়োগে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায়। 


সূত্রের প্রয়োগ : 


861. 9%:4+6%)4-4)?কে 3x—2y দিয়ে গুণ কর। 
নির্ণেয় গুণফল= (3х —2у)(9х° + 6xy-+4y2) 
= (3x—2y){(3x)*+3x.2y+ (2y)?} 
= (3x)* – (2у)° 
=27х° —8уз 
উদ. 2. (m+n)? +(m-+n)in+p)+(n-+p)2z% m—p 


দিয়ে গুণ কর। 


নির্ণেয় গুণফল 
=(m—p){(m+n)? +(m+n)(n+p)+(n+p)*} 
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(0%1-7)-0/77))0074-7)*70777)077) 
+(n+p)*} 

=(a—b)(a*+ab+b?) [m-+n=a, п+р=Ь ধরে] 

=a:—b: 

=(m-+n)*—(n+p)* [ a, baa মান বসিয়ে | 

=m? +3m°n+3mn? +n? —п° —3n?p—3np? —р? 

| =m?” +3m?n+3mn? —3n?p—3np? —p*. 


্রশ্নমালা 15 
ALAA সাহায্যে গুণফল নির্ণয় কর £ 
. (x= 32 +3x49) 2. (1-4х)1--4х--16х9) 


1 

3. (3a—5b)(9a? + 15ab +255?) 

4, (ab—ced)(a?b? +аьсӣ+ с?42) 

5. (х2—у2)(х* +22? +y°), 

6. (a2—2be)(a* +2a7be-+-4b%c?) 

7: (2x—3y)(2x-+ 3y)(4x? + Oxy +9y?)(4x2 —6xy +9?) 

8, (a—2b)(a2-+ 2ab +467)(a5 +83) 

সরল কর £ 

9, (৮--)(৮০4+৯/1+92)4+0-2)0924+221+22) 
+(2—х)(22 +2x+x?) 

10. (2a+3)(4a?—6a-+9)—(2a—3)(4a? +6a +9) 

11. (a+b)(a—b)(a? +ab+ b?)(a?—ab+b?) 

12. (৮1100৮21101 07104212511) 

-(8-1)х2--х-1) 


চতুর্থ অধ্যায় 
সুন্রের সাহায্যে উৎপাদকে {ага 


পূর্ব অধ্যায়ে আমরা যে সমস্ত সূত্র সম্বন্ধে আলোচনা করেছি, তাদের 
মধ্যে নিচের দুটি লক্ষ্য কর 3 
a°-+b°=(a-+b)(a?—ab-+-b?) 
a° —b° =(a—b)(a?+ab+b?) 
এখানে দেখ! যাচ্ছে 24-53 বা д —Ь° উভয়েই ছুটি বীজগণিতীয় 
রাশির গুণফলের সমান। সুতরাং বলা যাচ্ছে ৫4-এর উৎপাদকছ্বয় 
a+b এবং a*—ab+b? ; অনুরূপে ৫৩-_-৮৩এর উৎপাদকতয় а-Ь 
এবং a*+ab+b? ı 


এ দুটি সুত্রের প্রয়োগে আমর! এই আকারের বীজগনিতীয় 
রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করতে পারি । নিচের উদাহরণগুলি লক্ষ্য 
করে CAY I : 


Bal. 1. x94 Bre উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
x°+8=(x)*+-(2)° 
= (x+2)(x? —x.2+2?) | тусла সাহায্যে 1 
=(х42)(х%—2х--4). 
উদ. 2. 27)13--8/ওকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
27m? — 8n” =(3m)?— (2n) 
=(3m— 2a) (3m)? +-3m.2n-+ (2п)2} 
-(3т-2н9т3--бэн -- án?) 
Trl 3. 2524-322741-3:024 2ra উৎপাদকে 
XP+ 3x8 yt Ixy? + 2y? =x By ty t 3%) 2 
=(x+y)+y° 
SAHIHI) (ууру 


G 
বিগ্লেণ-কর। 
t 


Ket 
2 
w 
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(рду)? 4-2хуч-уд--ху-9 +) 
=(x+ 2) + xy +?) 
Bul. 4. 8(a4+):-27(0+0)*কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
8(а--5)°—27(6-+-с з.=12(а--6))° —{30+-с))° 
=(2а4-20)° —(30--30)* 
={(2a+2b)—(3b+-3c)}(2a+ 2b)” 
+ (2a-+26)(3b+3e)+ Bb+3e)"} 
=(2a+-2b—3b—3c)(4a?+8ab+4b° + bab 
+6: + 6ca+-6be+ 9b: + 18be+9c*) 
| =(2a—b—30)(4a? + 196? +90? + 14ab+24be+ 6ca) 
Bri. 5. a°+3atb? +3a2b* +b? +a°b°te উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ কর | | 
а +3atb? +3a°b*+b°+a°b® 
=(a?)*-+3.(a2)?.b? +3.4?.(b?)? +67)? + (ab)? 
=(а°4-Ь°)° + (ab)? 
=(a?-+b? +ab){(a? +b)? ~ (a? +b?)ab+ ৫৮) 
=(a?--ab+b*)(a* +2a%b? +b*—a*b—ab®+a*b?) 
=(a?-bab-+b* (at —a*b+-3a"b? —ab®+b*) 
উদা. 6. m>—n®—m(m? —п?)--п(т—п)*% উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ কর। 
m3—n3 —m(m? —п?)--п(т—п)? 
(тт? +mn-+n?)—m(m-++n)(m—n) 
-+n(m—n)(m—n) 
=(m—n)(m? +mn+n° —m(m-+n)-+n(in—n)y} 
=(m—n)(m? танд —m? —mn--mn—n*) 
=(m—n).mn 
=mn(m—n). 
с.УШ--10 
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প্রশ্নমাল। 16 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ғ 
1. a348 2. 8x34] 3. а3--2758 
4. 8m3427n8 5. x3 464y3 6, 8рз--34303 
7. а334-с3 8, 192a8 +3 
9. 8am'+27an3p3. 10, 343x34512y8 
11. 729436863 + 1000m3n3p3 12. 16259154005 
13. 1—8a3 14. 64a3—}3 
15, 125x3 —216y3 16. m*—8m 
17. 2০--&০ 18. 3363-4843 
19. 27m3 —64n3p3 20. 216m3 — 343° 
21. 7294333125 22. (a~28)34¢8 
23. т2—(п—р)? 24. (248-3)3.-,9 
25. 8m3+12m?2n+ 6mn® 4-2п3 
26. (p+9)'—(p—q)s 27. x843x243x42 
28. 8(x+y)?+27(y +z)? ё 
29. 1--9х--27х2--28х3 p 
30. 8—a? + 326 _3ab2 + b3 
31. 8x94 12x2 +6x—y3 4.92974 28 
oe: 


me + n° —m(m?—n?)+n(m+n)? 


পঞ্চম অধ্যায় 


fato রাশির মধ্যসহগকে বিশ্লেষণের 
সাহায্যে উৎপাদক নির্ণয় 


কোন একটি অক্ষর যুক্ত (মনে зах) রাশির যদি সর্বোচ্চ 
বাত 2 থাকে, তবে সেই রাশিকে feats রাশি বলা হয়। যেমন 
х3--3х--2 এই রাশিতে хаа সর্বোচ্চ ঘাত 2, Fear এটি একটি 
aie রাশি। এর তিনটি পদের সহগ যথাক্রমে 1, 3, 2. এবার 
এই মধ্য সহগ 3-কে বিশ্লেষণ করে কিরূপে রাশিটিকে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ করা যায় তা লক্ষ্য কর। এই সহগটিকে এমন ছুটি অংশে 
বিশ্লেষণ করতে হবে যাদের গুণফল, প্রথম ও তৃতীয় সহগের গুণফলের 
সমান হয়। এই কাজটি পর্যবেক্ষণের সাহায্যে করতে হবে। বর্তমান 
উদাহরণে মধ্যসহগ 3= 14-2 এবং 3এর এই বিশ্রেষিত দুটি অংশের 
গ্ুণফল-1.2-2-প্রথম ও তৃতীয় সহগছয়ের ব! প্রান্তিক সহগদ্বয়ের 
গুণফল । এটাই মূল পদ্ধতি। এবার কাজটি কি করে হল, তা দেখ। 
-0х3--3х--2--х3--(1--2)х--2 
5১947572572 
=х(х+1)+2(х+1) 
=(x+1)(x-+2) 
মন্তব্য £ (i) উপরের এই পদ্ধতিটির সার কথা নিচের বীজগণিতীয় 
গুণফলের মধ্যে সহজেই দেখতে পাওয়া যায় ঃ 
(x-+a)(x+b)=x? +(a+b)x+ab 
Gi) রাশিটিকে ঘাতের অধচক্রম বা! উর্ধ্বক্রমে সাজালে যেটি 
মধ্যপদ হবে তার সহগকেই (30844 করতে হবে | 5 
зе. 1. х2-4-11х--24с5 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর : 
এখানে মধ্যসহগ 110% 11=34+8=249=4+7 ইত্যাদি 
নানা ভাবেই লেখা যায়। কিন্তু আমরা কেবল প্রথম বিগ্লেষণটি গ্রহণ 
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করব, কারণ 3х8=24 এবং তা প্রান্তিক সহগদ্বয়ের গুণফলের 
সমান। 
অতএব, х2--11Х--24--х2--(34-8)х4-24 
=x 3х +8х4-24 
=x(x+3)+8(x+3) 
=(x+3)(x-+8) 
মন্তব্য £ উপরের মধ্যসহগ বিশ্লেষণের পরিবর্তে, প্রান্তিক সহগ- 
WA গুণফল, কোন্‌ কোন্‌ সংখ্যাকে গুণ করলে পাওয়া যায়, তা 
প্রথমতঃ বের করে এদের মধ্যে কোন্‌ কোন্‌ সংখ্যার সমষ্টি=মধ্য সহগ, 
ত! সহজেই পাওয়া যাবে। যেমন পূর্ব উদাহরণে প্রান্তিক সহগদ্ধয়ের 
গুণফল= 24; এখন 24=1X24=2x 12=3x8=4x6, 
স্পষ্টতঃই 3 ও 8এর সমগ্রি্মধ্যসহগ 11, এ প্রকার পর্যবেক্ষণের 
সাহায্যেও মধ্যসহগ বিশ্লেষণ কর! যেতে পারে। 


Bal. 2. x*—Bx+15-ce উৎপাদকে (80484 Фя | 
এখানে ар ---8 এবং এর সঠিক বিশ্লেষণ হবে 
(—3)+(—5), কারণ €-3)৯-5)-15- প্রান্তিক সহগদ্য়ের 
গুণকল। 
x?—8x+15=x*—(3+5)x+15 
=x? —3x—5x+15 
=x(x—3)—5(x—3) 
=(x—3)(x—5) 


Sal. 3. x°-+9x—36-ce উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

এখানে মধ্যসহগ 9কে এরূপ ছুটি অংশে বিশ্লেষণ করতে হবে, যাদের 
গুণফল--_36 হয় এবং এট! সহজেই বুঝা যাচ্ছে যে অংশদ্বয়ের একটি 
ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক হবে। পর্যবেক্ষণের সাহায্যে দেখা 
যায়, 9=12+(—3) নিৰ্ণেয় মধ্যসহগ বিশ্লেষণ ৷ 
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x?+9x—36-=x? +(12—3)x—36 
=x?+12x—3x—36 
=x(x+12)—3(x+ 12) 
=(x+12)(x—3) 
вт. 4. х2 —3х—28-:% উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এখানে মধ্যসহগ — 30 এরূপ ছুটি অংশে বিশ্লেষণ করতে হবে 
যাদের সমষ্টি _3 এবং গুণফল —28, এখানেও অংশছয়ের একটি 
ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক হবে। পর্যবেক্ষণের সাহায্যে এখানে 
দেখা যাচ্ছে, —3=4-+(—7) নির্ণেয় মধ্যসহগ বিশ্লেষণ | 
x? —3x—28=x?+(4—7)x—28 
=x?+4x—7x—28 
=x(x+4)—1(x+4) 
=(х+4)(х—7) 
উদ্দা, 5. ৫০4 Sab-+ 15b2-cw উৎপাদকে (40884 কর। 
(এরূপ রাশিকে aa সম্পর্কে একটি facts রাশি হিসেবে ধরে 
নিলে সুবিধা হবে 1) 
এখানে মধ্যসহগ- 85543 
আবার প্রান্তিক সহগদ্ধয়ের গুণফল-15-5%3 
"5,7 -а3--845--1553--03--(5--3)а9--1552 
=a?+Sab+3ab+ 15b? 
=a(a+5b)+3b(a+5b) 
=(a+5b)(a+3b) 
жи. 6. р°—9р44-184°-с® উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
এক্ষণে дији —9=(— 3)+(—6) 
আবার প্রান্তিক সহগদয়ের গুণফল-18-(-3)৯(-6) 
p?—9pa+ 184° =p° —9pq+ 184° 
=p*—(3+6)pq+ 189? 
=p? —3pq—6pq+ 18q° 
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=p( p—3q)—64(p—3q) 
=(p—3q)( p—6q) 
Bw. 7. (x+y)?—Txty)—18:e উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
БА! 
এখানে X+ =a ধরলে, 
প্রদত্ত =a? —Ta—18 
=a*+(—9+2)a—18 [ পর্যবেক্ষণ দ্বারা 7 
-аа!-9а--2а- 18=а(а—9)+2(а—9) 
=(a—9)(a+2)=(x+ y—9)(x+y+2) 
[ এর মান বসিয়ে 1 
BH. 8. ৫_-3৫2--4-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত রাখি_৫--342--4 
=a‘—4a°+a°—4 
=4°%а%—4)+1(а% —4) 
=(a* —4)(a: +1) 
= (4) —(2)°}(a* +1) 
=(a—2)(a+2)(a: +1) 
মন্তব্য £ লক্ষ্য কর, এক্ষেত্রে রাশিটিতে যদিও a-z ঘাত 4. কিন্ত 
রাশিটি ази feats | 


উদ্ধা, 9. (х41Хх--3Хх4-5Хх--7)--15-ор উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ কর 1 

প্রদন্ত রাশি (x4 1)(%4-3)(x4-5)(%4-7)4+ 15 
-1(5441Хх--7) (:--3)х4-5)4-15 
-0(х5--8х--7Хх32--8х--15)--15 
=(a+7)\(a+15)+15 | x:48x=a ধরে 1 
=a°+22a+105+15 
=a?+22a+120 
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মন্তব্য £ 
বাধা হয়েছে 


=a?+12a+10a+120° | পর্যবেক্ষণ দ্বারা মধ্য 


সহগ বিশ্লেষণ করে | 
=a(a+12)+10(a+12) 
=(a+12)(a+10) 
=(x?-+8x+12)(x? +8x+ 10) 
[а- মান বসিয়ে] 


=(x?-+-2x-+ 6x-+12)(x? +8x+ 10) 
={x(x+2)+6(x+2)}(x? +8x+ 10) 
=(x-+2)(x-+6)(x? +8x-+ 10) 

এখানে প্রথম চারিটি উৎপাদককে ছুটি ছুটি করে জোড় 
এমনভাবে, যাতে উভয়ক্ষেত্রে গুণফলের প্রথম ছুটি পদ 


(৮%-দন্বলিত দুটি পদ ) একই হয়। 


প্রশ্নমাল। 17 


উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
1. х2--4х--3 2. x2-+5x+6 3.: x2+7x+10 


4. а? +3а+2 5. а%+7а+12 6. а? +10a+24 
7. т2--11т-24 8. р? +14р+48. 9. 60-+19х+х? 
10. х2—7х+12 11. 22—92+14 

12. х2—16х+39 13. a?—12a+35 

14. т? 18т +65 15. х2-15х--54 

16. а? +2а— 35 17. ০৪+12-45 

18. х2 +5х—36 19. р? +6р— 16 

20. x?+x—56 21. х2-х-6 

22, a?—2a—35 23. х2-4х-21 

24. х2-3х-28 25, т2-21т-12 

26, a2—a—110 27, b2—14b—51 

28, х2-4х-117 29, a?—2a—63 


30. х2-416х--63 31. т? +т—72 
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32. 156—25a+a2 33. х2--8х-105 
34. p?+2p—143 35. а2-23а-60 
36. 1—5x—36x2 37. х2--24х-481 
38. а2-13а-490 39. х2-49х-102 
40. 80+11x—x2 41. at+4q2—~5 
42. х+—9х° +20 43. х+ 7649 
44. x°—10x3 +16 45. а"--7а3-48 
46. т"-2т2--35 47. а? +ab—1252 
48. x®—xy—210y2 49. т? +2mn—35n2 
50. p? —16pq+39q2 51. x®+20xy—96y2 
52. а? 4 За – 4052 53. (x+y)?—(x+y)—6 


54. (a? +2а)2—(4° +2a)—2 

55. (02—22) 2 + 5(x2 22) _ 36 
56. (m? + 2m)? —21(m2 +2m)—72 
57. (р2-3а)- 16(р2 — 34) + 63 
58. (x? — 8x)? —29(x2 8x) + 180 
59, (x+1)(x+9)(x+ 5)? +63 


60. (х- 1)(x+3)(x—2yx~6) +96. 


acx? +(ad-+be)x+ bdeg আকারে লিখিত রাশির উৎপাদক 
নিৰ্ণয় £ | 


এই আকারের রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করার জন্য মধাসহগ 
বিশ্লেষণ পদ্ধতির প্রয়োগ করা যায়। 

асх?--(а4--Бе)х-1-54 

=асх? +(ad+he)x+-bd 

=acx* + adx-+-bex+-bd 

=ax(cx+-d)+-b(ex-+- d) 

-(сх--4Хах--5) 

=(ax-+b)(ex+-d) 
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মন্তব্য £ এরূপ দ্বিঘাত রাশিকে সাধারণ ভাবে ০x: 4+-x++ 
আকারেও প্রকাশ করা হয়ে থাকে | 

Bel. 1. 3x2?+7x+4-cH উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

এখানে মধ্য সহগ=7:; এই মধ্য সহগ ?কে এমন ছুই অংশে 
" বিশ্লেষণ করতে হবে, যাদের গুণফল= প্রান্তিক সহগদ্য়ের গুণফলের 
সমান ; অর্থাৎ 3.4=121 পর্যবেক্ষণের সাহাযো দেখা যায়, 7=3-+4 


এবং 3.4= 12. 
প্রদত্ত athi=3x?+(34+4)x+4 
=3x°+3x+4x+4 
=3x(x+1)+4(x+1) 


=(x+1)(3x-+4). 


Зи. 2. 5224-6--8-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এখানে মধ্যসহগ 6কে এমন ছুই অংশে বিশ্লেষণ করতে হবে, 
যাদের өм Я-05Х(-8)--40, স্পষ্টতঃই বুঝ! যাচ্ছে যে 
বিশ্লেষিত অংশদ্বয়ের একটি ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক হবে। 
পর্যবেক্ষণের সাহায্যে দেখা যায়, 6=10+(—4) এবং যাদের 
গুণফল= 10% (-4)= --40= প্রান্তিক AITAI গুণফল 
-5х(-8) 
প্রদত্ত atfi=5x°+6x—8 
=5x?-+(10—4)x—8 
=5x?+10x—4x—8=5x(x-+2)—4(x+2) 
=(x+2)(5x—4) 
Bw. 3. 6১০_-5১--6কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
এখানে মধ্যসহগ বিশ্লেষণের সঠিক ইঙ্গিত সহজে পাওয়া যাবে 


প্রান্তিক সহগদ্ধয়ের গুণফল থেকে | 
প্রান্তিক সহগদ্ধয়ের গুণফল= 6১6) 
=—36=(—9) x (4) 


48 গণিত 


এবং —9+4=—5 
6x? —Sx—6=6x?+(—9+4)x—6 
=6x®—9x+4x—6 
=3x(2x—3)+2(2x—3) 
“=(2x—3)(3x-2) 


Bal. 4. 13a°—20ab+7bire উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর । 
এখানে মধ্যসহগ--20, _20কে এমন ছুই অংশে বিশ্লেষণ 
করতে হবে যাদের গুণকল-13১?-9]1 , স্পষ্টতই зэр উভয়ে 
ANIE হবে। পর্যবেক্ষণের সাহায্যে বুঝা যাচ্ছে যে 
—20=(—13)+(—7) এবং (—13)x(—7)=91. 
13a? —20ab + 7b? = i3a?+(—13—7)ab-+- 7b? 
=13a?—13ab—Tab+ 7b? 
=13a(a—b) —7b(a—b) 
=(a—b)(13a—7b) 


Зи, 5. 3(434-20)3--22(42--24)4-4045 উৎপাদকে 
БОС 

প্রদত্ত রাশি=3(94-20): —22(a° +20) 4-40 
= 3x2 —22x+40 ‘a°+2a=x ধরে] 
=3x4+(-12_10)%4-40 [পর্যবেক্ষণের 

সাহায্যে] 

=3x° —12x— 10x +40 
=3x(x—4)—10(x—4) 
=(x—4)(3x—10) 
=(a?+2a—4){3(q2+.24)— 10} 
=(a°+2a—4)(3a? + 6a—10) 
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্রশ্নমালা 18 
2a24+5a+2 2. 3x?+8x+5 3. 3a?+14a+8 
2a2+9a+4 5. 2m?+7m+6 6. 2° +7с+-3 
2р? +р-15 8. 6х8-х-19 9. 54?—4a—9 
9x2—x-8 11. 31572215725 12. 2х2—х—1 


10a? — 27а— 28 14 6m?—11mn—10n? 
9х2 +30х— 11 16. 5a?—8ab~ 13b? 
12р? + 23pq—24q? 18. 5৫2-__26984-52 
7a? +48ab—7b? 20. 10x2+17xy—20y? 
11a? + 2ab— 1385 22. 3x2—6xy—9y? 
9р? —24pq—9q? 24. 8a?+63ab— 8b? 
12x2? — 19xy— 10y? 26. 21а2— 58а+21 
10x+425—3x? 28. 14a—3a2+5 
12+x— 6x? 30. 6+5a—6a? 

а?ь2 — 10ab — 39 32. x?y?—xy—12 
3a*—2a?—5 34. 8х5-рх3-9 

mt +m? —132 36. а8--13а3-048 
p*—Ilp?—152 38. бав + 17а3 —45 


3(a+5)2+5(a+5) +2 40. 60৮-)2-0-9)5 15 
3(x2 +x)? — 22(x2+x)—25 
2(3x-+2y)?—5(3x+2y) + 3 

3(a+6)?— 106৫+)0৫- b)+ 3(а— 0)? 

5(x2—y?)? — 8ху(х2-у2)- 13х?у? 

ах? +(а +1)х+а 


eesti 
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5, সা: গু. ও Я. সা" গু. নির্ণয় 

গ. সা. গু. (558 সাধারণ গুণনীরক ) : 

তোমরা পাটাগণিতে গ. সা. গু. নির্ণয় করেছ। танд та রাশির 
গ. সা. গু. ае পাটাগণিতের সঙ্গে মূলগত কোন পার্থক্য নেই। 
তোমরা জান ছুটি সংখ্যার একই গুণনীয়ক থাকলে, এ গুণনীয়ককে 
সংখ্যা ছুটির সাধারণ গুণনীয়ক বলে। যে গুণনীয়ককে আর কোনরূপ 
গুণনীয়কে বিগ্লেষণ করা যায় না, তাকে মৌলিক eae বলে। 
গুণনীয়ক দিয়ে সংখ্যা ছুটি সর্বদাই etsy | 

ছুটি সংখা! ধর 18 এবং 24, এখন 18এর গুণনীরকগুলি হল 
1, 2,3, 6, 9 ও 18 এবং 24এর গুণনীয়কগুলি হল 1, 2, 3, 4,6, 
8, 12, 24, সুতরাং 18 ও 24এর সাধারণ গুণনীয়কগুলি হল 12, 
3,6 এই সাধারণ গুগনীয়কগুলির সবচেয়ে বড় সংখ্যাটি হল 6; 
সুতরাং 18 এবং 24এর গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক হল 6। লক্ষ্য কর, 
б হল সংখ্যা ছুটির মৌলিক গুণনীয়ক 2 ও 3এর গুণকলের সমান | 

বীজগণিতের ক্ষেত্রেও প্রায় অনুরূপ নিয়মেই গ. সা. গু. নির্ণয় কর! 
হয়ে থাকে । ছুই বা ততোধিক বীজগণিতীয় রাশি অপর কোন 
নীজগণিতীয় রাশি দিয়ে সম্পূর্ণ বিভাজ্য হলে, শেষোক্ত রাশিটিকে 
পূর্বোক্ত রাশি ছুটি বা রাশিসমূতের সাধারণ গুণনীয়ক বা উৎপাদক 
TAL ছুই ব। ততোধিক বীজগণিতীয় রাশির মধ্যে যতগুলি মৌলিক 
গুণনীয়ক উভয়ের মধ্যে সাধারণ থাকে, ততগুলি মৌলিক গুণনীয়কের 
ুণকলকে পূর্বোক্ত রাশি ছুটির বা রাশিসমূহের গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক 
বা গ. সা. গু. বলে। 

ছুটি বীজগণিতীয় রাশি ab? এবং ৫০০ ধর। ab? এর গুণনীয়ক 
গুলি হল a, b, b?, ab, ab? এবং a?b৫এর গুণনীয়কগুলি হল a, 
a°, b, с, be, ab, ас, а?Ь, atc, ас, азс. [ 1 সংখ্যাটিকে 
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ধরা হয়নি ]। উভয়ের মধ্যে সাধারণ গুণনীয়ক а, Б, ab; এই 
সাধারণ গুণনীয়কগুলির মধ্যে যার মাত্রা সর্বাধিক, তাই রাশিদয়ের 
গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক বা গ. সা. গু.। অবশ্যই এখানে ab সর্বাধিক 
মাত্রা বিশিষ্ট । BGAN ab? এবং ৫০০ এর Ñ- সা. গু. ab. 
আর একটি উদাহরণ লক্ষ্য কর। মনে করে, 22255, 43908, 
6০:০১ এর গ সা. গু. নির্ণয় করতে হবে। সহজেই বুঝতে পারছ 
এই রাশি তিনটির সাধারণ গুণনীয়কগুলি হল 2, а, b, с, 2a, 2b, 2c, 
৫2, b?, ০2, ab, bc, са, 2a*, 252, 2c?, 2ab, 2ас, 2bc, ab*, ace, 
2435, 2а2с, a2b, ৫5০১ b%c, bc?, abc, a? be, abc, abc?, 2280 
22৮20, 24905, ৫2৮৭০, 22009, 02০2» 222, 2৮20, 2265, 2069, 
2৫580, 22502, 208268, abe, ৫25০০, 225০৯, এদের মধ্যে 
245205ই*সর্ষোচ্চ মাত্রা বিশিষ্ট। স্থতরাং রাশি তিনটির গ.সা-গু, 202239, 
মন্তব্য £ লক্ষ্য করে দেখ, প্রত্যেকটি রাশিই গ- সা. গু. দিয়ে 
বিভাজ্য 1 
উদ. 1. ৫5৮০, ৭:৬০, ৫৮৯০-এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর | 
এখানে а-а সর্বোচ্চ ঘাত, যা তিনটি রাশির মধ্যে আছে তা হল a? 
৮8 Aid ee ob coke Mes Эд 
«তিনটি রাশির সবকটিতে উপস্থিত নেই 
সুতরাং সর্বোচ্চ মাত্রা বিশিষ্ট রাশি যা, প্রদত্ত তিনটি রাশির মধ্যেই 
উপস্থিত, তা হল atb? | 
রাশি তিনটির 91. সা- গ.-৫৮5 
Bal. 2. 12458х3, 21 ০০০৯2, 9 ০৯৮৯১৭এর TAS নির্ণয় কর। 
Wab2x2 =22 x 3x ax b? x x? 
2142с2х7--3х 7ха! хс? хх" 
9c3x2y3 =3? хс3 xx? xy? 
সহজেই দেখা যাচ্ছে রাশি তিনটির মধ্যে 3 এবং х এই মৌলিক 
গুণনীয়ক দুটিই সাধারণ। 348 সর্বোচ্চ ঘাত যা তিনটি রাশির মধ্যেই 
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বর্তমান তা হল 1 এবং хат সর্বোচ্চ ঘাত যা তিনটি রাশির মধ্যেই 
বর্তমান তা হল x?. 
সুতরাং নির্ণেয় গ. সা. «.=3х° 


মন্তব্য 8 1) লক্ষ্য কর, আমরা 2, a, b, с, এর কোন ঘাত-কেই 
গ্রহণ করিনি কারণ এর! কেউ তিনটি রাশির মধ্যে সাধারণ নয় | 


2) আমরা а, b, с, х, у, z ইত্যাদিকে মৌলিক সংখ্যা ধরে নিয়েছি) 


প্রশ্নমালা 19 

т. সা. গু নির্ণয় কর : 

1. ab, 82৫ +2. xy, x8 y2 3. т?п?, m?n? 
4. 443°, 8423 5. 2ра2,8р545 6. 1, 14৫4 

7. ЗазЬ?2с, 6ab2c? 8. 8ху2, 2x2ya 

9. 6xy?z5, 9১2)425 10. 7»т3прд, 21771275075 
11. Sabxy, 254b2y3 12. 12а%х5у$, 16a3x4y5 
13. 2а, 4с, 6b? 14. m3, т?п, тр? 

15. 02, ab?, ৫22 16. 3a2x?, баху, Зау? 
17. p2,2p2q2, 3p3q 18. 1543, 45৫28, 2554 
19. 3x2y2z2, 6х?у22*, 18х*у323 
20. 16а259х5у?, 40a3b?x3y4, 24а455хбу4 
21. 12т2н9|, 32т213п, 28тп? 

22. 24a2bc5, 56ab2c, 72৫9 ০৪ 

23. 25586443, 35Ь2с°, 45:24 
24. 35p%q?r*, 49р?д*г*, 63ptq3r5 

25. 70a?b?c, 42a2be?, 105053с3 
26. 37a7b5c?, 11105334, 148а%6;3 
27. 27258505562) 81238502554) 108220$-69))2, 117a*¢3y3, 
28. 75х5у!2948, 90х5у52548, 10555602805) 135х5у6:5д3 
উৎপাদকের সাহায্যে গ. সা. গু. নির্ণয় £ 


যে সকল মিশ্র বীজগণিতীয় রাশিকে সহজে উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
করা যায়, তাদেরও গ. সা. গু পূর্ব প্রদর্শিত নিয়মে নির্ণয় করা ata 


গ. সা. গু. ও ল. সা. গু নির্ণয় 53 
Bel. 1. atb+ab? ও ৫৩৮-_-%২এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি=a?b+ ab’ =ab(a+b) 
দ্বিতীয় а= а —ab*=ab(a? —b*)=ablat+b)(a—b) 
যেহেতু аЬ, ৫+% উভয় রাশির মৌলিক সাধারণ গুণণীয়ক, 
সুতরাং রাশিদ্বয়ের of. সা. গ.- ৮6৫79) 
Bul. 2. 2৫47--225)247-2))১ এবং xX y—x?2y*-94 গ. সা. 
গু. নির্ণয় কর | 
প্রথম রাশি=*)-2x8y* + xy" 
=x? y(x? —2ху+у?) 


=x°y(x—y)? 
দ্বিতীয় রাশি= 3) ৯?y* 
=x°y(x*—y°) 


=x°y(x—y)(x? +xy+ 7°) 
бте গ. সা. @.= x? y(x—y) 
B. 3. 2x:4+3x-2 ও 2х2-49х--4-44 5. সা. 9. 
নির্ণয় কর 1 | 
প্রথম রাশি-22০4-3%--2-2227-42--5%--2 
=2x(x-+2)—1(x+2) 
=(x+2)(2x—1) 
দ্বিতীয় atht—=2x? —9x+4=2x2—8x—x44 
=2x(x—4)—1(x—4) 
=(x—4)(2x—1) 
farta গ. সা. 9.-4(2х-1) 
зе. 4. 48(а° Һар —2Ь%) ও 60(2a? +3ab—2b?)- aa 
х. সা. গু. নির্ণয় FF | 
প্রথম রাশি-48(৫4-৫৮-29)-2 3(а* +2ab—ab 
— 26%} 
=2! х 3{a(a+ 2b) —b(a+2b)} 
=2* х 3(a—b)(a+2b) 
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দ্বিতীয় রাশি_60(2৫24-32৮-2%2) 
==22 2৫38 5(2a? + 4ab—ab—2b?) 
2৯ х3 x 5{2a(a-+2b)—b(a-+26)} 
-21х3х 5(a+2b)(2a—b) 
নির্ণেয় গ. ж. 9,--23 X 3(a+2b)=12(a+2b) 
মন্তব্য £ 1) রাশি দুটির সহগ সংখ্যা দুটিকে (48 ও 60) পৃথক করে 
নিয়ে পাটাগণিতের নিয়মে তাদের গ. সা. গু. নিৰ্ণয় করলেও অনেক 
ময় স্তব্ধ! হবে। 
2) বীজগণিতীয় যে কোন রাশিকে (ভগ্নাংশ বজিত) আমরা মৌলিক 


PE ls аа 3х2--х-2- ও 2x¥—x2 —3x-aq 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর ৷ 
প্রথম «| --х3--3х--2--х2--2х--х--2 
=х(х+2)+ 10х42) 
=(x+2)(x-+1) 
দ্বিতীয় ati = 3x? +x—2=3x2 + 3x—2y—2 
=3x(x+1)—2(x+ 1) 
=(х+1)(3х—2) 
তৃতীয় ai =2x* —x? —3x=x(2x? —x—3) 
=x(2x? —3x+2x—3) 
=x{x(2x—3)+ 1(2x—3)} 
=x(x+ 1)(2x—3) 
যেহেতু তিনটি রাশির মধ্যে (৮+1)-ই কেবল মৌলিক সাধারণ 
পুণণীয়ক, সুতরাং নির্ণেয় গ. সা. @.=(x+1) 
উদ. 6. 3х2—2х—8 ও 10-4+-x—3x2a9 গ. সা. গু. নির্ণয় 
কর। 
প্রথম রাশি_322--22--8 
=3x°—6x +4x—8 
=3x(x—2)+4(x—2) 
=(х—2)(3х+4) 
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দ্বিতীয় রাশি 104-2--3%2 
=10+6x—5x—3x? 
=2(5+3x)—x(5+ 3x) 
=(5+3x)(2—x) 
এখানে লক্ষ্য কর, আপাতদৃষ্টিতে প্রথম রাশি এবং দ্বিতীয় রাশির 
উৎপাদক ছুটির মধ্যে কোন সাধারণ উৎপাদক নেই। কিন্তু দ্বিতীয় 
রাশির উৎপাদক (2-3) থেকে যদি —1 একটি উৎপাঈক নেওয়া 
হয় তবে, 
দ্বিতীয় ai= —(5--3х)(х—2) হবে, 
সেক্ষেত্রে নির্ণেয় গ- সা. গু. হবে (х——2). 
আবার অপর পক্ষে প্রথম রাশির উৎপাদক (x—2) থেকে যদি 
—1 একটি উৎপাদক নেওয়া হয়, তবে 
প্রথম af = — (2—x)(3x+4) হবে, 
তখন (8048 গ. সা. গু. হবে (2—х) 
Rea প্রদত্ত রাশিদয়ের গ. সা. গু. (৮2) বা (2—x) যে কোন 
একটি হতে পারে | 
মন্তব্যঃ কোন ছুটি বা ততোধিক রাশির গ. সা. গু. (х—а) হলে 
তাদের গ. সা. গু. (৫--%) হতে পারে | { 


প্রশ্নমাল! 20 

নিয়ালাঁথত ater fora я. সা. T faqa ফর : 

1. a(b+c)®, a?(b+c) 2. х? +ху, ху+у? 

3. a?—b?, (a+b)? 4. а? +ab, ac+be 

5. а%— 2,8—3 6. с2— 4°, с? —cd 

7. 4х2 —1, 2х? +х 8. 3a?(b+c)?, 6a(b+c) 
79, a2—2ab, 2ab— 482 10. 23 — 342, а — 982 
11. (х— 1), 8-1 12. ах(а— х), 2a2x(a— х)? 


13. 42-43, 08-га25-рай- 
14. x?—y?, x8—y3, 3х* — 5ху+2у% 


G. VII — 11 
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15. a?—2a—3, a?+5a+4 

16. a?—1, а3— 1, а? +а– 2 

17. 802—4), 12(х3--8), 36(х2--3х--10) 

18. х9-43х2-10х,х5-8х3--15х2 

19, x? —x—2,.x3+1, (х+1)° 

20. с2—с, (c—1)?, c3—1 

21. p*+7p—18, р2--10р--9 

22. т? —3т—18, тд--5т--6 

23. х3-х2-42х, xt—49x? 

24. За2--7а-6,212--7а--3 

25. х3--3ху--2у3, х2--5ху--6буд 

26. ৫১--342- 10a, аз +6a2 4- 8а, а4--523--14а2 
27. 24055 +2х?а+2ха? +-аз), 32(2x8 + 5x2a+5xa? 4-24?) 
28. 27(х*— 2ах3 — 8а2х?), 45(х5 —axt —6a2x3) 
29. а? +2—с° + 2а, a? —b? —c24-2bc 

30. х3 —16х, 2х3 4+9х° +-4х, 2x3 +x3—28x, 


ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যে গ. যা. গু. নির্ণয় £ 

পাটীগণিতে ছুই বা ততোধিক রাশির গ. সা. গু. যেরূপে নির্ণয় 
করা হয়ে থাকে, সেই একই পদ্ধতি বীজগণিতের ক্ষেত্রেও প্রয়োগ 
করা যায়। 

ছুটি রাশির একটি দিয়ে অপরটিকে ভাগ করলে যে ভাগশেষ 
থাকবে, তা দিয়ে প্রথম ভা্তকটিকে আবার ভাগ করতে হবে | আবার 
এই ভাগপ্রক্রিয়ায় যে ভাগশেষ থাকবে তা দিয়ে দ্বিতীয় ভাজকটিকে 
ভাগ করতে হবে। এভাবে অগ্রসর হবার পর যখন আর কোন 
ভাগশেষ থাকবে না, তখন শেষ ভাজকটিই রাশি ছুটির গ. সা. গু. эта | 
ছুটি রাশির পরিবর্তে তিনটি রাশি থাকলে, প্রথমতঃ যে কোন ছুটি রাশির 
ч. т. গু. নির্ণয় করতে হবে। এ রাশি দুটির গ. সা. গু-কে 
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ভাজক এবং তৃতীয় নী ভাজা ধরে আগের মত গ. সা. গু, নির্ণয় 
করতে হবে । ভাগ প্রক্রিয়া সম্পন্ন করার সময় ভাগের সাধারণ নিয়ম 
মেনে চলতে হবে। অর্থাৎ ভাজ্য "ও ভাজক উভয় রাশিকে যে 
কোন একটি অক্ষরের ঘাতের উর্ধ্বক্রম বা অধঃক্রম অনুসারে সাজিয়ে 
নিতে হবে। 
теу: গ. সা. গু. নির্ণয়ে সাধারণতঃ উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
পদ্ধতিই প্রয়োগ করা হয়ে থাকে । কিন্ত কোন কোন ক্ষেত্রে 
_ রাশিকে সহজে উৎপাদকে сеча করা যায় না। সে সব ক্ষেত্রেই 
কেবল ভাগ পদ্ধতি প্রয়োগ করা বিধেয় 1 
দুটি প্রয়োজনীয় জ্ঞাতব্য বিষয় : 

১) ভাগ প্রক্রিয়ায় 91. সা. গু নির্ণয়ের ক্ষেত্রে ভাজক ও ভাজ্যকে 
মূলরাশির সাধারণ গুণনীয়ক নয়, এমন যেকোন সংখা দিয়ে গুণ বা 
ভাগ করা যেতে পারে। যেহেতু এই সংখ্যাটি প্রদত্ত কোন রাশিরই 
সাধারণ গুণনীয়ক নয়, সেজন্য এর ফলে এদের গ. সা. গু-এর কোন 
পরিবর্তন ঘটবে a 1 ` 

২) প্রয়োজন হলে ভাগ করার সময় ভাজা ও ভাজককে এমন 
সংখা। দিয়ে গণ করা যাবে, যার ফলে ভাগফলে ভগ্নাংশ আসবে A 1 


эт. 1. х24-5х4-4 এবং х2--6х--548 গ. সা. গু. নির্ণয় 


কর। 
এখানে ছুটি রাশিই хая ঘাতের অধঃক্রম অনুসারে সাজান আছে । 


রাশি ছুটি একই ঘাতযুক্ত হলে যে কোনটিকে ভাজা বা ভাজক হিসেবে 
CTSA যেতে পারে | í 


Гайс 19:12 8 
24-5Х-- 
ZT ee + 5х--4(х--4 
х2- х 
4х--4 
4х--4 


fara я. সা. @=X+1 
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Bw. 2. 2х8-410х2--20х-016 এবং 3х2-12х2- 21х-1844 
গ. яі. গু. নির্ণয় কর 1 

প্রথম APR = 2x3 — 10° +20x— 16 =2(x3 — 5x? +10x—8) 

দ্বিতীয় রাশি = 3x3 — 12x? +21x—18=3(x3 —4x2+47x—6) 


X3— 5x2 + da A —4x?+-7x—6 
x3 —5x2+10x—8 
х? —3x+2 


x2 — 34265 —5x?+10x—8/x—2 
x? —3x2+2x 
—2x?+4+8x—8 
—2x*+6x—4 


2 | 2x—4 
х-2 


х-2үх2-43х-42|х-1. 
ЇЕ ( 
—x+2 
—x+2 


farsa গ. সা. গু =x—2 
মন্তব্য 3 ভাগ প্রক্রিয়ায় গ. সা. গু. নির্ণয় করার সময় রাঁশিগুলিকে 
AREST আকারে পরিণত করে নিলে কাজটি সহজ হয় | এখানে প্রথম 
রাশিটি থেকে 2 এবং দ্বিতীয় রাশিটি থেকে 3 উৎপাদক হিসাবে বের করে 
নিয়ে তাদের লঘিষ্ঠতম আকারে পরিণত কর! হয়েছে। 
Bal. 3. 2х2--5х-2, 2x3} 5x2 4х3 এবং 6x3 +x? 3x42 
এর 91. সা. গু. নির্ণয় কর | 


প্রথমতঃ প্রথম ছুটি রাশির ot. সা. গু নির্ণয় করা যাক। 
ae dae d ! 


2x? +5x2+42x 
~=3 | —6x—3 
“2x T\2x? + 5x+2/x+2 
з х ( 


4x+2 
4х+2 ` 
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তাহলে প্রথম ছুটি রাশির গ- সা. গু পাওয়া গেল (2х41) এবার 
এই (211) এবং প্রদত্ত তৃতীয় রাশির গ. সা. গু নির্ণয় করতে হবে। 
21-18654৮০4+312135-%72 
[রি 
—2x?+4+3x+2 
—2x?+ х 
2+2 
4х+2 
নির্ণেয় є. সা. 8. =2х+1 


вя. 4. баз 17а —Sa+6, ба? _5৫০-:36+2 এবং За? —7а° 


4+ 4-এর গ. সা. গু নির্ণয় কর। 
প্রথমতঃ প্রথম দুটি রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় করা যাক 1 
ба? — гЬ 
6a? — 17а —5a +6 
772 | 12a? +-2a—4 
ба + a—2 
а теа Ч 


баз — 17а —Sa+6 


— 18a? —3a +6 


সুতরাং প্রথম ছুটি রাশির গ. সা. গু. 6:42; এবার এই 


গ.সা.গু 6৫০+৫-_2 এবং প্রদত্ত তৃতীয় রাশির গ সা.গু. নির্ণয় করতে হবে। 


তৃতীয় রাশির সর্বোচ্চ ঘাত প্রথম ছুটি রাশির গ. সা. গু-এর 
সর্বোচ্চ ঘাত থেকে বেশী হলেও, তৃতীয় রাশির প্রথম পদের সহগ, 


গ সা, গুএর প্রথম পদের সহগ দিয়ে বিভাজ্য নয়। 
এখানে তৃতীয় রাশিটিকে 2 দিয়ে গুণ করে নিলে, এর প্রথম পদ, 
ba? +a —2 এর প্রথম পদ দিয়ে বিভাজা হবে। "ЭР f 
3a3— Ta? +4 
6a? +a—2)6a?— 14a? রি 5 +8/a 
) баў. (82-28: 
715৫2172278 
টি 
=30a? + 4a+ ОЖ. 
—30a? + 5а+10 
еглее 
За+ 2 
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За--2ү6ба 4- a—2f2q—1 
le +4a ( 
শর 
—3a—2 


FR 91. Я. গু.=3+2 
মন্তব্য £ লক্ষ কর, প্রথম ছুটি রাশির যে গ. সা. গু. হয়েছে তিনটি 
রাশির গ. সা. গু. নির্ণয়ে সেই গ. সা. গু.-র মানের পরিবর্তন ঘটেছে | 
Ba. 5. х2-46х2--11Х--6 ও х3--4х2--х--6 এর গ. সা. 9. 
নির্ণয় কর। 


x? — 6x? + 11x—6\x® 44x24 х--бу1 
х3-6х2-11х--6 


10х | 10x? —10x 
х-1 
х2--5х--6 
до бх +16 
3x? 
—5x? +11х 
5x? + 5x 
ши Гон 
6x—6 


মন্তব্য 8 .ভাগশেষ দিয়ে ভাগ করার পূর্বে সাধারণ উৎপাদক 
দিয়ে ভাগ করে নিতে হয়, তাতে х-6 থাকতে পারে | 


প্রশ্নমাল। 21 
নয়ালাখত রাশগলির গ. সা. গু. নির্ণয় কর (ভাগ প্রাক্য়ার সাহায্যে ) 
1. a?+5a+4, ar +6a+5 
2. х2--3х-2, 3х2--х--2 
3. 242--5а4--3, 4a?—4a +3 
4. х2-42х-43, х3--2х2--2х--3 
5.-а"-4а-2, a? ~4a? + 6g—4 
6. x8 —7x®+14x—8, х3--6х2--1 Ix—6, 
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а? — 18а+35, а3—21а4+ 20 
x3—5x247x—3, х3-4х2-55х-2 

. 3৫3 —13а° +230—21, баз +Һа?—44а+21 
10. 4а3— 114° +25а+7, 243--542--114--7 
11. 2y3—9y?+9y—7, уЗ--5у2--5у-4 
12. a3+3a?—16a+12, аз Һа? — 10а+ 8 
13. х3-ь4х2--2х-28, х3-21х--34 
14. a3+2a2—19a—20, аз +9a? +23a+15 
15. x344x2—2x-15, х3—21х—36 
16, 6x2—5x—4, 6x8—5x? +6х+5, 10х3--11х2-х-2 
17. 203--74а2--5а-4, a? +8а2 +11а— 20, 

243 +1902 +49а+20. 
18. х3--4х2--4х--1, x? +5х° 7+2, 
х5--3х3--2х2--3х-41 
19. 6х3--13х2-рх-2, 3x3414x?+13x—6 
1553-11х2--8х-2 

20. a34+a?—1a+2, 243 —a?—7a+2, a?—4a? 44. 
21, xt 43x34+7x2+7x+6, xi +x24+3x2+x+6 

22. x4+3, х3--х-3, xt + x3—4x? + 5x—3, 

xt 5х3 4932 +11х+6 
ল. সা. ও. (লণ্ষ্ঠ সাধারণ গুণিতক ) 
(উৎপাদকের সাহাযো নির্ণয় ) 

কোন একটি রাশি অপর একটি রাশি দিয়ে সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য হলে, 
প্রথমোক্ত রাঁশিকে শেষোক্ত রাশির গুণিভক বলে । যেমন পাটীগণিতে 
24 সংখ্যাটি 2, 3, 4. 6, 8, 12 ইত্যাদি সকলেরই গুণিতক, SaR- 
ভাবে বীজগণিতে xiy রাশিটি x, x2, xy, xy ইত্যাদি রাশির 
গুণিতক | 

যদি কোন রাশি দুই বা ততোধিক রাশির প্রত্যেকটি দিয়ে সম্পূর্ণরূপে 
(3615) হয়, তা হলে প্রথমোক্ত রাশিকে শেষোক্ত রাশি ছুটি বা রাশি- 
সমূহের সাধারণ গুণিতক বলে। যেমন, xy, х?у, ху? এই তিনটি 
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রাশির একটি সাধারণ গুণিতক xey? ; কারণ xey রাশিটি এ তিনটি 
রাশির প্রত্যেকটি দিয়ে বিভাজ্য | 

মন্তব্য 2 অবশ্য এ রাশিগুলির xy? ছাড়াও আরও অনেক 
সাধারণ গুণিতক আছে | 

লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক ( ল. সা. গু.) 

ছুই বা ততোধিক রাশি দিয়ে যে যে রাশি সম্পূর্ণরূপে বিভাজা, 


তাদের মধ্যে সর্বনিন্ন মাত্রাবিশিষ্ট রাশিটিই (সহগ সংখ্যা থাকলে 
সহগ সংখ্যাগুলির ল. সা. গু. যুক্ত ) প্রথমোক্ত রাশিগুলির লঘিষ্ঠ 
সাধারণ গুণিভক বা সংক্ষেপে ল. সা. গু, বলে। 

উপরের তিনটি রাশি ху, x2), xy? ; এদের আর একটু বিশ্লেষণ 
করা যাক। আগেই বল! হয়েছে ху? এদের একটি সাধারণ গুণিতক। 
এ রাশি তিনটির অন্যান্য সাধারণ গুণিতকও সহজেই লেখা যায়। 
যেমন, хЭу?, х? уз х2уз, 2x2y? ৫৪৩ ইত্যাদি। এই সকল 
সাধারণ গুণিতকগুলির মধ্যে х узая মানই সর্ধনিয় | এটিকেই প্রদত্ত 
রাশি তিনটির লঘিষ্ট সাধারণ গুণিতক বা সংক্ষেপে ল. সা. গু. বলে। 


একপদবিশিষ্ট রাশিসমূহের ল. সা. গু. নির্ণয় পদ্ধতি : 

প্রত্যেকটি রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করে উক্ত রাশি মধ্যে সর্বোচ্চ 
মাত্রাবিশিষ্ট উৎপাদকগুলির ক্রমিক গুণফলই রাশিগুলির ল. সা. | 

811. 2০০, ৫85০, ৫৮2০০এর a. সা, গু. নির্ণয় কর। 

এই রাশিগুলিতে ৫, & ও саа বিভিন্ন মাত্রার উৎপাদক আছে । . 
এখানে 

а-я সর্বোচ্চ মাত্রাবিশিষ্ট উৎপাদক a? 

Б-я সর্বোচ্চ মাত্রাবিশিষ্ট উৎপাদক Бэ 

০-র সর্বোচ্চ মাত্রাবিশিষ্ট উৎপাদক сз 

সুতরাং রাশি তিনটির я. সা. গ.= 3৮২০৪ 

841. 2. 4x? ytz, 12x3 уг5, 
নির্ণয় কর। 

এই রাশিগুলিতে x, у এবং 244 বিভিন্ন NARA উৎপাদক 
আছে। এখানে, 


182)/2এর ল. সা. গু. 
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এর সর্বোচ্চ মাত্রা 3 
yaa সর্বোচ্চ মাত্রা 4. 
244 সর্বোচ্চ মাত্র! 5 
আবার সাংখ্য সহগগুলির (4, 12, 18) এর a. সা. গু.=36 
রাশি তিনটির ল- সা- গ._36:০)425 


প্রশ্নমাল৷ 22 
নিয়ালাথত রাশিগহালর ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
1. 202, а 2, х°у, у?2 3. 4303, 23 
4, 8т3п9р, 12mn2p3 5. 3х2угЗ,5уг3 
6. ab, с, са 7. х?у, xy®, yz? 
8, аз, 262, 3c2 9. ৫2০ 082০, abc? 
10. 3m2np, 9m3n?, 15703 11. 4х2у23, 6х3у2:3, 8029 
12. 13c3d?, 26cd*, 3965৫ 
13. 27a2b2c?, 8152х2, 9саз 
14. 5х?у?, 10х22, 15))92+ 
15. 324%3:, 48abe5, 16a%c3 
16. 21а4х?у, 35а2х4у, 28а3ху* 
17. 4а, 9৫20 Зас, 12а2с3 
18, 3253, 9x259, 12:5у2, 24725 
19. 9х?2у*а5, 12b3z5x, 18с2уЗа, 4а353:23 
520. 3৫585) 5৫250 Tabe, 104264 ec? y 


বছপদ্বিশিষ্ট রাশির উৎপাদকের সাহায্যে ল. সা. গু. নির্ণয় : 

বহুপদবিশিষ্ট রাশির প্রত্যেকটিকে উৎপাদকে বিশ্লেষিত করে পূর্ব 
পদ্ধতি অনুসরণ করে Я. সা. গু. বের করতে 914 1 

8911. a?—b?. а —6°, (2-0) a. সা; গু. নির্ণয় 


কর। 
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প্রথম রাশি=?_b?=(a+b)(a—b) 
দ্বিতীয় aii=a®—b? =(a—b)(q? +ab-+-b*) 
তৃতীয় ai=(a+b)? 

স্থতরাং রাশি তিনটির মধ্যে উৎপাদক আছে a+b, a—b, 

a° +tab+b? এবং এদের সর্বোচ্চ মাত্র! যথাক্রমে 2711] 

স্থৃতরাং নির্ণেয় a. সা. @.=(@—b)(a?+ab-+b?)(a+b)? 

=(a°—b*)(a+b)?. 


Зи, 2. x5y%—x2ys এবং ১%১--2১)০4-52),4এর 
a. সা. গু. নির্ণয় কর | 
প্রথম রাশি-2১)/2_2)5-%2)2(১--)2) 
=x? y?(x—y)(x9-+xy-+y2) 
দ্বিতীয় রাশি-১4/৪--2১০/৩+-52)5 
=x? y3(x?—2xy+y?) 
=x? y3(x—y)? 
এখান ১ এর সর্বোচ্চ ঘাত-2 
Fes y টি 
EI yy og ye S 
ERITI a 4 4 =! 
7 Воб ল. সা. хуу)? хуу) 
Ba. 3. 4(х2—4), 6(х 
a. সা. গু. নির্ণয় কর 1 
প্রথম রাশি-4৫০-4)-40৮42)(-2) 
দ্বিতীয় রাশি=6(%? x 2)= 60x? -2х--х-2) 
=6{x(x—2)+1(x—2)} 
<- =6(x—2)(x+1) 


—х—2) 8 12(х3 --х-2)54 


গ. সা. গু ও ল. সা. Ay. নির্ণয় 65 
তৃতীয় রাশি= 12(x?-+x—2)=12(x? + 2x—x—2) 
=12{x(x+2)—1(x+2)} 
= 12(x+2)(x—1) 
HRA সহগ 4, 6, 12-44 ল- সা. @=12 
নির্ণেয় ল. সা. গু.= 12(K 41K 1)(x++2)(x—2)(K + 1)(x—1) 
উদ্দা, 4. (x?-+2x)? 2x'-+3x5—2x? এবং 
2x? —3x? — 14x 94 ল. সা. গু. নির্ণয় কর | 
প্রথম রাশি- (x? +2x)? (0৮172))2-%2 (x+ 2)? 
দ্বিতীয় রাশি-2১13৩--2%2 
=x?(2x?+3x—2) 
=x?(2x?+4x—x—2) 
=x?{2x(x-+2)—1(x+2)} 
=x?(x+2)(2x—1) 
তৃতীয় athi=2x° —3x? —14х 
=x(2x?—3x—14) 
=x(2x? —7x+4x—14) 
=x{x(2x—7)+2(2x—7)} 
=x(x-+-2)(2x—7) 
fafa я. সা. =x? (x+2)2(2x—1)(2x—7) 
зт. 5. 3a%—18a?x+27ax?, 4a*+24a'x+ 36a?x?, 
ба* — 54a? x? aa я. সা. গু. নির্ণয় কর । 
প্রথম রাশিল 3৫১18242722 
=3a(a? —6ax+9x?) 
=3а{а? —2.a.3x-+(3x)?}=3a(a—3x)? 


দ্বিতীয় atfi=4a‘ +24a°x+ 36a? x? 
=4a?(a?+6ax+9x?) 
=4a°{a? +2.4.3x+(3x)*}=4a?(a+ 3x)? 
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তৃতীয় রাশি_6৫4-__5429262 


=6a° (a? —9х?) 
=6a*{a* —(3x)?}= 6a? (a+ 3x)\a—3x) 


সাংখ্য সহগ 3, 4, 6-44 ল. সা. গু.=12 


নির্ণেয় ল. সা. @.=12a7(a+3x)?(q—3x)? 


প্রপ্নমালা 23 


নিয়লাথত айант, ল. সা. গু. নির্ণয় কর ( উৎপাদকের সাহায্যে ) 3 


a3, ৫2722 2. x?+x, x3—x 
ху+у?, х? +xy 4. т2-4,т --2т 
a(b+c)?, a%(b+c) 6. а? +ab, ac+be 
(x—1)?, х3--1 8. A(x—y)?, 6(x? —y2), 8(x3— y3) 
a? — 52, a3—b3, a+ — bt, 

2x3—x?—x, (x— 1)? 

a?—2a— 3, a? +5a44 

a? —3a +2, (a—1)2, а%—1 

аз —3а°2 — 10a, at — 8a? + 15a2 

8(x? —4), 12(x3 +8), 36(x2 — 3x— 10) 

3(x? +xy), 8(xy— ув), 5(x?— y?) 

a? —ab— 2°, a? — 5ab + 6b?, a? —2ab—3b2 
4a?b2,2a(a2?—b?), 6a3 b(a3 +623) 

a?—b?, a3 — b3, 342 — 5424-22 

x? — xy— 2у2, 2x2— 5ху+2у?, 2x? + xy—y?2 
3m? + 5т-+ 2, m?—m—2, 3m?—4m—4 

2a? +3a—2, 3a2+7a+2, 6a2~a—1 

352 — 15x +18, 2х2--2х- 24, 4х2 4-36х +80 
a?—3a+2, а3 +212 — 3a, at +a3— 6a? 

9а? =~ 36x2, 4a? —4ax + x?, 202 + 3ax—2x2 
15а х(а+х)3, 20ax3(a—x)3, 36a2x2(q2 — 22)2 
х4 +х?2у? 704, x8y+y4, (x? — xy)? 

ab* —8ab, a2b4 + 8420, abt _ 442 

3a? — 18а2х +27ах?, 44% +-2443х + 369222, 


6a4 — 54a2x?2 
(a? +2a)?, 203 + 3a2— 2a, 20+—3a3— 14৫ 


3a? — 5ab— 1385) д5 — 274253, 942 + 2406+ 1652 


সপ্তম অধ্যায় 
ভগ্নাংশ 
পাটীগণিতে তোমরা ভগ্নাংশের আলোচন! করেছ। то ভগ্নাংশটি 


সম্বন্ধে তোমাদের স্পষ্ট ধারণা আছে। এখানে লব 3 এবং হর 10, 
এ ছুটি নির্দিষ্ট ূর্ণসংখ্যা। এর পরিবর্তে যদি অনির্দিষ্ট মানের সংখ্যা 


AAT а এবং b ব্যবহার করা হয় তাহলে চুকে বীজগণিতীয় ভগ্নাংশ 


বলা হয় যার লব ৫ এবং হর b এবং ভগ্নাংশটির মান a+b e’ 

যে কোন ভযগ্নাংশকে সাধারণতঃ লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ করা হয়ে 
থাকে । এই লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ করতে গেলে নিচের নিয়ম- 
অনুসারে করাই বিধেয় $ 

1. কোন বীজগণিতীয় ভগ্নাংশের লব ও হরকে তাদের একটি 
সাধারণ উৎপাদক দিয়ে ভাগ করলে ভগ্নাংশের মানের কোন পরিবর্তন 


হবে না, অথচ ভগ্নাংশটি আকারে ছোট হবে । যেমন নিট ভাবে 
লব ও হরের প্রতোকটি সাধারণ উৎপাদক অপসারিত হলে ভগ্নাংশের 
যে আকারটি থাকে; তাই ভগ্নাংশের লঘিষ্ঠ আকার | অনেক সময়ই 
বীজগণিতীয় ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত করে নিলে অঙ্ক কষার 
সুবিধা হয়। 

2. পাটাগনিতের ন্যায় বীজগণিতেও ভগ্নাংশের যোগ ও বিয়োগ 
ক্রিয়ায় ভগ্রাংশগুলিকে সাধারণ হরবিশিষ্ট করে নিয়ে যোগ বা বিয়োগ 
প্রক্রিয়া সম্পন্ন করা FA! যেমন 

асі Ьа, bc? 

E+ hed bed” bed J 
_acd—b*d+be? 
5 bed 
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3. পাটাগণিতে ও বীজগণিতে ভগ্নাংশের গুণ প্রক্রিয়া একই 
প্রকার । ছুই বা ততোধিক ভগ্রাংশের গুণফল এমন একটি ভগ্নাংশ হবে 
যার লব, এ ভগ্নাংশগুলোর লবের গুণফল এবং হর, এ ভগ্নাশ গুলোর 
হরের গুণফল হবে । যেমন, 

3 2 

এটিই হল ভগ্নাংশ তিনটির গুণফলের লঘিষ্ঠ আকার। লগিষ্ঠ 
আকারের গুণফল পেতে হলে গুণ করার আগেই যে কোন লব এবং 
যে কোন হরের সাধারণ উৎপাদককে অপসারিত করা চলে । এখানে 
প্রথম ভগ্নাংশের লব এবং তৃতীয় ভগ্াংশের হরের সাধারণ উৎপাদক 4, 
প্রথম ভগ্নাংশের হর এবং দ্বিতীয় ভগ্নাংশের লবের সাধারণ উৎপাদক b? 
এবং দ্বিতীয় ভগ্মাংশের হর এবং তৃতীয় ভগ্নাংশের লবের সাধারণ 
উৎপাদক с? গুণের আগেই অপসারণ করা হয়েছে | 


4. পাটাগণিতের ন্যায় বীজগণিতে কোন ভগ্রাশকে অপর একটি 
ভগ্নাংশ দিয়ে ভাগ করতে হলে প্রথম ভগ্নাংশটিকে দ্বিতীয় эрэ 
অন্তোন্যক দিয়ে গুণ করতে হয়। 


[з : 3এর অন্তোন্যক 1, 244 WIIF рая অন্যোম্যক 
(2852 
এ ইত্যাদি । ] 
নিচের উদাহরণটি লক্ষ কর; 
ac be_a*c? цай ас уа. а?с 
Ба? ad bedt be Bd b Bd 
মন্তব্য £ লব এবং হরের সাধারণ উৎপাদককে অপসারণ করার 


পদ্ধতিকে প্রয়োজন হলে বারবার প্রয়োগ করে যে কোন ভগ্নাংশকে তার 
লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ করা যায়। 


তোমরা অবশ্যই স্মরণ রাখবে যে 1-1, কখনই 0 (у) নয়। 
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Bal. 1. {কে লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ কর। 
4 


24255024205 
18a°b°c® 3c 
3 


মন্তব্য 8 এখানে লব এবং হরের সাধারণ উৎপাদক 6, 5, 93, с? 
অপসারণ করা হয়েছে | 
зт. 2. সরল কর? 2-246 


be ca’ ab abc 
Bal. 3. সরল কর? 
2 25 y* er а? 
z 2 5x2 2 31,3 
у?2 = Хул) 
এখানে প্রতিটি ভগ্নাংশের লবগুলোর গুণফল, ял ভগ্নাংশের লব 
এবং TAWA গুণফল, লব্ধ ভগ্নাংশের হর হবে 1 
_x? yz? y*b® а? 
টনি, ха” х X psy 
— 22১৫72১১409 ха?" 
у!2 хха! ১১১৪১) 


а b Са a*—b +c? 


86907529496 
85052 এ 
Bw. 4. সরল কর ঃ 
58595, 15424১405৫2 
8c2d? 12৮50 3a°b: 
2 
4 
5а bP 1226 ১, дса? 
ана রাশি- gerd? х раза 3a*b* 
2 3 
_2a°b' cd? 289 
- За**с?а° Заа” 
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মন্তব্য £ দ্বিতীয় ভগ্নাংশটির অন্যোন্যক নিয়ে গুণ করা হয়েছে 1 
ফলে এটি But. 3এর ন্যায় হল। পরবর্তী পধায়ে সাধারণ উৎপাদক 
অপসারণ কর! হয়েছে | 

Зе. 5. সরল কর : 


x—6_x—4 
x+2 х-1 
ху. (Х-6їх-1)-(х-4ХХ--2) 
а (x+-2)tx—1) 
_ (x? —7x+6)—(x? —2x—8) 
x?+x—2 
77767 x?+2x+8  14—5x 
28422 চা x2 


উদ. 6. সরল কর? 


а-х পনর 
ax Хэ 4ax? 
eua রাশি 
шАахда--х)-4а (алх) 4х? хаах?) 
4а°х? 
_4a?x—4ax? —4a°— 4a" x+-4x* + das + ax? 
4а?х? 


=e a да? 
Bul. 7. সরল FA: 


За? —9аЬ . а? 9р? 
a?—ab | নি 


দত =’ —9ab —b? 

রসি, টি বি 
এরি) 3b), (a+-b)(a—b) 
“ala—b) © а (35): 
—3(a—3b),, (a+b(a—b) _ 3(a+b) 
ab We- Wa) alib 
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TSG? যে সমস্ত ভগ্নাংশের লব ও. হরকে সহজে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ করা যায়, সেরপ বিভিন্ন ভগ্নাংশের মধ্যে সরলীকরণ সহজে 
সম্পন্ন করা যায়। 5. 

Gu. 8. সরল কর £ 

1). гъ 
(34-35) -(8:43-г2) 
_9a?—1.. 3a?—2a—1 
প্রদত্ত রা ar ই 


_(347-1)034-1) x 3a 
3a 


3a? =2a—1 


_Ga+1)(3a—1) 
3a2—3a+a—l1 
— (3atl)3a—1) . Өа-1)3а-1) 
34(а--1)--1(4--1) (a—1)(3a+1) 
__3а—1 
~ а—1 
Bw. 9. সরল FAs 
29405 50৮--9)75)-5457-85 
25705 (ху) — xy ах? 
ху у typo ya ax? 
bald a= Says * Gey) рху атах 
(ху)? — xy +y) gx? Fay ty" 
(ху)? хуу) ৮৪৮97, 
х(8--хХа-х) 
a(a—x) 


_(&+y\(a-+x) 
a(x—y) 
Зи. 10. সরল কর £ 
৫94-৫-_-6,৫--3474.5৫7-£-19 
ai—l а2--5а4--6 i а? —4а4-3 
22 2_—3a—4 „a? 404-3: 
আদর রাখি 6X8 3 аат 


С.УШ--12 
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_(£-৮2)(৫43)৮6৫74)0৫471)১664-3)04-1)- 
(а--1їа-1) (а-3Ха--2) (a—4)(a+ 3) 
з. 11. সরল কর ঃ 
2x 1 
(Ga х =) x 272) 


প্রদত্ত রাশি PE 205—1) у 2-1) 


x(2x—1) x+2 
(87৮2 ১2৮71 

x(2x—1) х--2 
31-5৮-2১21 


১2৮7 * #42 


—@%+2)3x—1), 2x—1_3x—1 
x(2x—1) ХЭЛ x 
উদ্ন৷. 12. সরল কর ঃ 
aè°+a’b+ab’ +b?  a?°—b?. a+b ১৫০7৮, 
2a(a—b)? а--25 a?+ab—2b3 ` 4д3 
2° (а--5)--5 (а--5),, (a+b)(a—b) 
প্রদত্ত রাশি 2а(а 6)" ар 


x2" —ab+2b—20 даз 


a+b a* +b’ 
—(a+b)(a?+b?) хаа) 
2a(a—b)? +25 


Colas) 


=2a(a+b) 


39а3х?у 
942х32 


ভগ্নাংশ 
1 56хбузга 7 
~ 72х5ув : 
1466266 
Ц ~ 65abe+ З 
সরল কর ঃ 
3ab- 15526? 
9. 509 Заз 10: 
3ху? ১52 ..45х2у32 
п. 321 mty * 14xy3z? 
12 169т* . 1:6т?пр? ,,36п2р? 
AHSA 25р* 65m? 
P z2 
13. = হি xy 14. 
х-2у,3у-а :їх-2а 
1» олуулах ав 8 
с2—2с 
17. বহে S 
(m+2n)? 
19. Э ат? 20; 
а+1,а2—а—2 
ний 103 58: 
2১7) ০ ৯১47১ 
23. 25295720752 26 
97712-- 16п? ১,712-- 477 
25. “m?—16 3m—4n 
Gs gee 
26. ої Zab} ৮ a? ab 
x? +7ху+12у2 . х+4у 
28. ক Hy 
5ab =b? 
29. Gab +552 a? + ab 
৮১71৫১৮০7৫৯ 22774 
30. 84-45 р-4 (679) 
эр Ми тэ. 
"17257417737 m?—2m—3 
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14 т3н9- 

Ilim? o? 

27х5у3:7 

[85022 

2025, 232487 

3526 735 7922 

b—c с-аүа-д 

be са "ав. 
2: 

5p?-+30p 

р? +р—30 

а? 6х2 4-9х 

2х+3 a 


“x2 ++x—6 
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32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


3 


go 
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4243242 ১৫22775%76 
x2—4y--12" x2—4 
as—& а-2,, 845 
a+3 7 0 4а а? +За 

х+— 8х х 2х—1 2.х2—2х 
2х3--3х-3 х9-2х-4" X43 
1--8х3 х2Х-33(1-2х)2--2х 
(2—x)? 1— 4x2 ° 2-5х--2х2 

a(a?—b?) , a?— ab 
а? +44 +32 7 a+3b 

1 2х x4 +222 4 yh 


x pxpty? * ৯755৮ 4x2 


x(a?— b?) х2 ху+уз . 25 .а2- 


х3--у5 | ах"-аях “XG 2486 


অফ্টম অধ্যায় 


একটি অন্তাতরাণিবিণিষ সরল 
সমীকরণের সমাধান 
কিরূপে একটি অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট সরল 2 মীকরণ গঠন করা হয় 
এবং সেই অজ্ঞাত রাশিটির মান কিরপে নিণয় করা হয়, তা তোমরা 
সপ্তম শ্রেণীতে শিখেছ। সমীকরণ দনাধানের জন্য কয়েকটি স্বতঃসিদ্ধের 
সাহায্য নেওয়া হয় । নিচে স্বতঃসিদ্ধগুলো দেওয়া হলঃ 


স্বতঃলিজ 1 
সমান সমান রাশির সঙ্গে একই রাশি বা সমান সমান রাশি যোগ 


SATA, যোগফলগুলো পরস্পর সমান হবে | 


স্বতঃসিদ্ধ 2. 
সমান সমান রাশি থেকে একই রাশি বা সমান সমান রাশ বিয়োগ 


করলে, বিয়োগফলগুলো পরস্পর সমান হবে | 


স্বতঃসিদ্ধ 3. 
সমান সমান রাশিকে একই রাশি বা সমান সমান রাশি দিয়ে গুণ 


BTA, গুণফলগুলে পরস্পর সমান হবে 1 


স্বতঃসিদ্ধ 4. 
সমান সমান রাশিকে একই রাশি বা সমান সমান রাশি দিয়ে 


ভাগ করলে ভাগফলগুলো পরস্পর সমান হবে 1 
এ সমস্ত স্বতঃসিদ্ধ ছাড়া, সমীকরণের অজ্ঞাতরাশির মান নির্ণয়ে 


আরও কয়েকটি নিয়ম অনুসরণীয় £ 
0) সমীকরণে অজ্ঞাতরাশি সম্বলিত যতগুলি পদ আছে সবঞ্চলিকে 


সাধারণত বামপন্ষে রাখা হয়। 
(8) কোন রাশিকে বামপক্ষ থেকে ডানপক্ষে বা, ডানপক্ষ থেকে 


বামপক্ষে আনতে হলে, চিহ্ছের পরিবর্তন করতে হবে । একে পক্ষাস্তর 
প্রক্রিয়া বলা হয়ে থাকে। প্রকৃতপক্ষে এটি স্বতঃসিদ্ধ 1 এবং 2 থেকেই 


পাওয়া যায় | 


$ Яе 
76 VIS 


(1) যদি সমীকরণের উভয়পক্ষ একটি করে ভগ্নাংশ হয়, তবে 
ятэлд করলে উভয় গুণফল সমান হবে | “কপক্ষের লবের সঙ্গে অপর 
পক্ষের হরের গুণকে বজগুণন বলা হয়। যথা__ 


যদি $= 5 হয়। তবে বজগুণনের নিয়মে ০৫৪. হবে। কারণ 


উভয়পক্ষকে যদি bd দিয়ে গুণ করা যায়, তবে bd Бэ bd. 5, RAI 


ad=be у অর্থাৎ উভয়পক্ষকে উভয়পক্ষের হর ছুটির গুণফল দি: 084 
র। হয়েছে । এই গুণ না করে আমর! কোণাকুণি গুণ করেই ৫০২ 
Зэв পারি। যদি একপক্ষ ভগ্নাংশ এবং অপর পক্ষ পূর্ণসংখ্যায়ি* 
হয়, ত! হলেও এ নিয়ম প্রয়োগ করা যেতে পারে। কারণ যে কোন 
STRUNE ভগ্নাংশ হিসাবে ধরা যেতে পারে, যার হরের মান 1 у যেমন, 


C= 


т. যদি T= হয়, তবে J-i বা, а=Ьс 
ARGS সরল সমীকরণের সমাধান 2 


Gil 1. সমাধান কর 2 14(x-2 --3(х-4-5)--3(х--8)4-5 
14(х--2)4-3(х4-5)-53(х-4-8)4-5 
বা, 14x —2843x415=3x+2445 
বা, L7x—13=3x+29 
i 17x—3x=29+13 [পক্ষান্তর করে | 
বা, 14х=42 


উদা..2. সমাধান কর £ 


Х-4,2Х-3 5х-32 x+9 
3 3577 0107-7708) 


хэн 2x—. = 
বা. 1260-4553 1260-55-32 1260 ~*49 160 


(হরগুলির ল. সা. গু. দিয়ে গুণ করে ) 
বা, 420(х—4)+-36(2х—3) = 140(5x—32)— 45(x-49) 


একটি অক্জাতরাঁশাঁবাঁশষ্ট সরল সমীকরণের সমাধান 77 


| বা, 420x—1680-++72x—180 = 700x—4480—45x—405 
| বা, 280х--2800--117х--297 4 
বা, 492x—1788=655x—4885 
বা, 492x—655x= — 4885+ 1788 
বা, —163x=—3097 বা. x=} = 19 
farta সমাধান x= 19 
Bay 3. সমাধান কর £ х(х4-1)-5Х(х4:2)--252--15 
x(x+1)+x(x+2)=2x? +15 
বা, x?+x+x2+2x=2x? +15 
বা 2x?+3x=2x?+15 
বা, 25243 —2x2=15 [2x2 পক্ষান্তর করে | 
রা, 3х=15 বা, x=ei=5 
নিণেয় সমাধান х=5 
মন্তব্য £ প্রথম দর্শনে এ সমীকরণটিকে এক ঘাত সমীকরণ মনে 
নাও হতে পারে। কারণ সমীকরণে XAI সর্বোচ্চ ঘাত 2 রয়েছে 1 
কিন্তু পরবর্তী পর্যায়ে দেখা গেল x? যুক্ত পদ অপসারিত হয়ে, সমীকরণ- 
টিকে এক WS সমীকরণে রূপাস্তরিত করেছে। 
Bal 4. সমাধান কর £ Мх-4)-1Х--4--2-0 
$0৬?)-£(8+$)78-0 
ai, 4 (25) a5 (=4)+=0 
বা, 5(2x—5)—6(3x+4)=—15 x7 
[ হরগুলির a. সা .গু. দিয়ে গুণ করার ফলে পাওয়া গেল | 
10x—25—18x—24= 105 


বা, 
বা, —8x—49=—105 


বা, —8x=—105+49 
বা, —8x=—56 


গণিত 


шалан বা, 16х--98--210 
বা, 16х=210—98 বা, 16х=112 
বা, x=} বা, х=7 

নির্ণের সমাধান x=7 
OM. 5. সমাধান কর 5 
(x—6)(2x—9)—(11—2x)(7 – x)=5x—4—7(x—2) 
(x—6)(2x—9)—(11—2x)(7—x) =5x—4—1(x—2) 
বা, 2x2—21x+54—774-25x—2x?=5x—4—7x+14 
a, 4х—23=10—2х বা, 4х--2х--10--23 
বা, 6x=33 বা, х--32--13--51 
টা 


প্রশ্নমালা 25 
নিয়ালাখিত সমীকরণগাাঁল সমাধান কর £ 
3(2х— 1)+7х=— 29 2. 3(2x+5)—2x=3(x+6) 
orien (x+3)=x+2 
(x—3)(x+5)+2=x2 +x 
3(x+5)— 3(2x— 1) =32—4(x—5)24-4x2 
5х-1(4х-7)(3х- 5)=6—3(4x—9)(x—1) 
7. х+5 2х-1 


ээ 


6х-2 3x45_1 
হর 95 3 
x—3 х-2 2x—1_ 

9. ++ = 
x+12_ ১০ + 

10, ži- 


1. 8(-4)-3$028-9)৯1(৯-1)-2 
х-1 5x+9 —*+6 %—=12 
2 -3 2Ж a 5 3 


13. 5х 2х—3_, х-12 


co = 


একটি অন্ঞাতরাশিবিশিষ্ট সরল সমীকরণের সমাধান 79 


1. 2166 31- ~ 463%) 


х-1 4х--3 5х-9 х-12 
15: 7229-0121 77 0 лаға 


IR: Ar সো -5 235. 
16. GF TT (х— 3) S (х+10)+ 


17. +8) 0— 8)—5=0 
18. 3(х—4)2+5(х— 3)2=(2х— 5)(4х— 1)— 40 


9х+5 , 8х—7_ ৪ 5 
কু +4 


19. 


Cae, ee 
20. Кх 8)+=1— +5 =7— 7 


অপেক্ষাকৃত কঠিনভর সরল সমীকরণের সমাধান : 

বর্তমানে অপেক্ষাকৃত কঠিন সরল-সমীকরণ সমাধানের কয়েকটি 
প্রক্রিয়া দেখান হবে। এ প্রক্রিয়াগুলো কোন সাধারণ নিয়ম বা 
заа কর! হয় না। বিশেষ বিশেষ সমীকরণ সমাধানে এই 
্রক্রিয়াগুলোর ব্যবহার করে জটিল সমীকরণকে অনেক সহজে সমাধান 


করা যায়! 

(i) একাত্তর প্রক্রিরা £ 

যদি 573 হয়, তা হলে a} হবে; কারণ Far অর্থাৎ ad 
ьс (WAR করে )। এখন উভয়পক্ষকে cd দিয়ে ভাগ করলে 
a A নিচের উদ্াহরণটি লক্ষ্য কর। 


с 
П х3--3х--4, х--3 
সমাধান কর * 97578 х5 
х3--3х-4, 43 
%57557-8 x+5 


at পা -LEIET [aster প্রক্রিয়ার সাহায্যে] 


0 গাঁণত 


দ.:4-3)74-75)78 


x+3 x+5 
А Зэр, 
না, নিত 


4 8 উভয় 7 
=== [উভয়পক্ষের x অপসারিত করে 1 
sb x+3 x+5 ( 


বা, 8(х--3)-44(х4-5) | авая করে | 
а, 8х--24-4х--20 a, 8x—4x=20—24 


a. 4х--4 বা, Ets HES 


নির্ণেয় সমাধান x= — 1 


(1) পক্ষান্তর প্রক্রিয়া ঃ 
নিচের উদাহরণটি লক্ষ্য করে দেখ | 
সমাধান тас ১227 
এক্ষেত্রে যে পদছটির হরে অজ্ঞাতরাশি x অনুপস্থিত, তাদের 
এক দিকে নিয়ে এলে সমাধানের সুবিধা হয়ে থাকে । তাই ডানপক্ষের 
প্রথম পদটিকে বামপক্ষে এনে পাওয়। যাবে, 
9x+5_3x—2_4x—5 
21 7 3x+1 
ef 9х--5-9х--6 4х-5 
21 32471 
NTE ч, 214৮55113৯4) 
বা, 84x—105=33x-+11 
a, 84x—33x=105+11 
বা, Slx=116 বা, x=} 8-2 
নির্ণেয় সমাধান х--214 


একাট অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট সরল সমীকরণের সমাধান 81 
(Ш) পদ বিচ্ছিন্নকরণ প্রক্রিয়া £ 


নিচের উদাহরণটি লক্ষা কর | 


WE ae oe 
15 х+2 х-3 х-4 


লক্ষা কর. সমীকরণের পদগুলির লবে অজ্ঞাত রাশি অনুপস্থিত ৷ 
ডানপক্ষের লব 13কে বামপন্ষের লব্দ্য়ের жаба আকারে লেখা 
বায় এবং ডান পক্ষকে ছুটি পদে বিচ্ছিন্ন করা যায়। 
SAS ta 
মাহা 
St 28758 


a о кез х= 4 
5 Сне) 8 
аав ааа 


i Хи гэ) а-а) 
a, 8.8 1 
> ১7200540০৮0) 
উভয়পন্গকে (x—4) দিয়ে গুণ করে পাওয়া যায় : 
30. 8 TEE 
ХҮ2 х-3 সহ х-3 
ЫГ 4x+8=—15x+45 [ বজগুণন ата 1 


a, 4x-+15x=45—8 


a, 19x=37 a, x=3i=148 
5 নির্ণের সমাধান Х--118 
(iv) ভাগ প্রক্রিয়া : 
নিচের উদ্াহরণটি দেখ | 
12x—1 , 8x—3_20x—17_ 


সমাধান কর: 4372 74573 455 


82 


গাণত 


প্রত্যেকটি ভগ্নাংশের লবকে এমনভাবে বিশ্লেষণ করতে হবে, যাতে 
তার একটি অংশ অন্তত হর দিয়ে বিভাজ্য হয় অপর অংশ x বঞ্জিত হয় । 


12x—1 , 8x—3_20x—17 


4x—2 “аха 4x—5 
oF he 2(4х-43)4-3 5(4x—5)+8 
222 4х--3 4х--5 


5 ЭХ... 
34724247358 


5 3 8 | উভয়পক্ষে х বজিত অংশের 
4х-:2 4х-:3 4х-5 মান সমান বলে অপসারিত 
করাহল।] 


5 3 _ 543 [এবার পূর্ব প্রক্রিয়া প্রয়োগ 
4х2 4х-43 4х—5 করে | 


বি. রি. хохь ЕЛЕ А, 
ত্র ge ти д га. 

1 П a Е. 
54 #5) (ES кз) 
-3 2 
Э( х-:2(4х-:5) . হান) 


উভয়পক্ষকে (4x—5) দিয়ে গুণ করে পাওয়া যায় 


-15 6 
করত ঝা, poa po 3 দিয়ে ভাগ করে) 
বা, 8х-4--20х-4-15 
বা, 8x+20x=15+4 বা, 28x=19 
_19 
বা, = 
নির্ণেয় সমাধান 19 


х= р. 


একটি অজ্জাতরাশাবাশিজ্ট সরল সমীকরণের সমাধান 


কয়েকটি কঠিনতর সমীকরণের সমাধান : 


Gal 1. সমাধান কর ঃ 
2--5х 2х2—7 6—5x 10х--11 


55: IGE) = Ss © BO 
2--5х MT উর 
35 140-1) 
ж 2+5x  6-5х 10х-11 2х*— 
পক্ষান্তর করে, "নত 0015 30 = 1407) 


124-30х--84-4-70х--70х--77 _ 25 
বা, 210 > 1467) 


3045 _ 2৮57 
বা, 2া0 1407) 


5(6х--1) _ 28577. 
বা, 77210 A 


6x--1 | 2x?—7 
PISS “sax 


বা, 6x2—Sx—1=6x?—21 


বা, —5x=—20 x=4 


и]. 2. সমাধান কর £ 
| 24--5х 8х—49 28 13 
х2 1 ах Х-2 

Зх —49 28 24—5х 


পক্ষান্তর করে, Go, t= 
8х-494-52-13х 28—244. 5х 


বা, 4—х নু 
3—5x 4+45x 5(4—x)—17 _М+5к—2 
বাং Fx =х-2 বাঃ 4-х х-2 ! 
17 14 
বা উক্ত 
17 14 


বা, 56—14х= —17x—34 
বা, 17x—14x=34—56 
বা, 3x=—22 


বা, x=—-32 বা х--7 


83 


গণিত 


Swi. 3: সমাধান কর £ | 
1 сты р 
Fa 5-9 ক্রস 


বা. ২০০২০ 


-1 -1 
(5--3)(х--4) (x—8)(x—9) 
বা, (x—3)(x—4)=(x—8)(x—9) 
বা, x?—7x+12=x?—17x+72 
বা. 17x—7x=72—12 
a, 10x=60 বা, x=6. 


a, 


উদ্দা, 4. সগাধান কর £ 
(x-++a)(x+b)—cla+e)=(x—c)(x-+c)-++ ab 
(x+a)(x-+b)—cla-+c)=(x—c)(x-+-c)-+ab 

গুণ করে পাই, x*-bax-+bx-+ab—ac—c? =x? —c? -+ gh 
a, ax+bx=ac বা, (a+b)x=ac 


ac 

х=. 

a+b 

প্রশ্নমাল। 26 
নিচের মীকরণগনুলো সমাধান কর ৪ 

8 хар ОН! 
502 ডা "03-44 ১03) 
3 бх-3 3х-2 1 2х-3) 4х-3 
“25-17 x45 “ 3x41 бхї1 
3х-1 6х-7 6. 3Х-4 6х-17 


mas” 6 4525—89 


24. 


25. 


একটি অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট সরল সমীকরণের সমাধান 


22Х-12 , 3х--7 
8х— 5 4х--8 
2x :2х+1 
ipl tte লও 
10х--41 12х-ы38 5х--8 
18 13х--23 9 
2x+3_4x+5 3x+3 
х-1 4х--4 3х-1 


3 72210 
х-0 х-2 х-4 
ERTS 
X+1° হও 3x45 
12x43 _15x-1, 3x—2 
4 5 2х—3 
10 14 _ 9 
5x—9 2x49 x+8 
6x+1_2x-—4 2хХ-1 
15  7х-16 5 
8 7 15 


х-51х-4 х-3 


3x+2 2х-4 , 


rol xa 
ডি: 
৮7577 


х2--7х-:2 х-7 
x*+4+8x+1 x+8 
(x+2)(x+3)_x+5 
(1057) x48 

1 1 1 1 


Х-2 Х-6 x-3 


Х-5 


х-3 х-9 х-4 х-8 
х-8,х-4,х-9 (х-3 
х9 5—5 х-10 х-4 


8. 


10. 


9х-22 3х-5 
2Х-3 2х-7 
х-а 2х-а 
x+5° 2416 


85 


86 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35 


গণিত 
х-8 (х-4 х-7,х-5 
х-10 х-6 х-9 х-7 
2х--1 3х-1 3х-2 6x+1 
2х—1 3х-2 3х-1 6x—5 
25-3,4х--7 6(x+3) 
2x+1 25--3 2х--5 
3х--5 24х--8 , 10x+1 
X+1 “3x43 6x+3 
2х+9 2 =4x+13,x+1 
х+4 -1 х-3 x 
6+5x_ জিরা 
5 14(x—1) 7 10 35 
11x2433x4+8 | х--3 
22x2+33x+13 2x+3 


Seth СЕЧЕ Е 
Х-а X—atc x—b—c x—b 
a b _ a+b 


х-а x—b x—a—h 


emiemi 


aami 1 


1. (i) (279) (ii) 4-5 (iii) 106 Uv) 3x+5 


(м) (a+5)+7 (vi) et (уй) p—9. 


2. (i) = থেকে ) কম (ii) ০ থেকে এবেশী বা 2 ও এ-এর সমস্টি 
(1) mea 4 গুণ (iv) п বিভন্ত 5, (V) р থেকে gaa 3 গুণ বেশী 


(iv) аад অর্ধেক থেকে b বেশী । 
3. (х= у) 4. (i) (65-х) বছর (ii) (65+) বছর 


5, (1000a-+ 10b) মিমি 6. ху 7. 259 টাকা 


8. 5 ঘটা পরে 9. 30-х, 10х+3,10у+х 10. ভাইয়ের 


aqn=(12—x) বছর, দিদির বয়স-(127)) বছর ; দ্বিতীয় ক্ষেত্রে ভাইয়ের . 
বয়স-(12-৮+১) বছর, দিদির বয়স-(৫2+2)) বছর 1 
্রম্মমালা 2 
121 2-7 3 0 41 5. 7° 6. 22. 
7.73 8..0 9. 151 10. 2. 
: 5 প্রদ্মমালা 3 
1. (i) 15 টাকা ক্ষতি (8) 20 কিমি উপরে ওঠা, 
Gii) 10 মিটার দাঁক্ষণ দিকে (у) 10°C উষ্ণতা হাস. 
2. (i) —10 টাকাঃ লাভ (1) 5 কামি, উত্তরে 
(iii) —15 কমি, নিচে নামা (іу) 5,404 
3. (i) —8, —3,0,1,4 (й) —9, —7, —5, — 1, © Р 
(iii) =4, —2, 3, 6, 8 Gv) —5, -3,-1,1 
() —% —}, 4% 4 (vi) —4,—-1, —3, 5653 
(i) 14 (i) 34 15.- না; 10, 6 


4. 

6. (i) 5-3а (ii) 2 (iii) 2a (iv) 1-х 

9. (2a-+bc— 26) টাকা 

10. (i) =e (ii) у-2 (i) b—c+d 
প্র্নমালা 4 

1. (i) a2+262+3e? (ii) 0 (ii) 9a?—2a+8 


2, (i) 2x+2y+4z (ii) a+b+e Gü) 74° 
G. ҮШ--13 


88 গাণত 


3. (i) a—4b - Gi) 4x2—y2 4522 
(1) 3m?—3mn | 
4. (i) —16x2y2z2 (ii) —8at54 (їй) ৫9৮2০ 
5. (i) 3х3-2х2-5х (1) bt—c4 (iii) x?z—y*z 
6. (i) 0 (ii) 0 
7 al? +bm? +cn?—1? —m2 —n? +alm-+bmn + cnl 

` —lm—mn—nl ; 0 
8. (1) 4a2b—5ab2? +3 (1) 9xy—6y4 —Sx2y 
(iii) 3p?gr—4pr—1 (iv) 32+-4mn2—5m2n3, 

aaa 5 f 

1. (i) 16x24+24xy49y2 (й) 64a2—64a5 +1652 
(iii) x? py? +2xye+c? (iv) 16x2—8xabe+a242¢2 


Ху) x?-+y? +2ху+4х-+4у+4 
(vi) 442--952--25:2--12а6--305с--20с0 
(vii) x? +y?+2%p?42xy+42yzp4 2zxp 
(viii) a? +62 +с2 4 2ab—2b¢—2ca—2q— 26-+2¢+1 
(ix) 144x-+4y+6z-+8xy+12yz+ 122х 4х2 +432 4922 
(х) m?+4n2+49p? +1692 4-4тп— брт —12pn 
78712411647 —24pq 
2. (i) 2522 (ii) 4х2 3.() (4а+1)° (ii) (6x—7y)2 
(iii) (1 +2) (iv) (5-3) 5 
4. (i) 100 (ii) 9 (iii) 49 (iv) 289 5 65 


9. 624 10. (i) 16x (ій) 400, 
প্র্মমালা 6 
1. (i) 2536 (ii) 3642-2558 (іі) q2e2_42g2 


(iv) 16х2у8--25р248 (y) 4m? +n2—p2+4mn 

(vi) a? +452 — 9° 4 4ab (vii) 4x2 —y249224 12x20 
2. (i) 999996 (ії) 2249879 (ій) 302464 
3. (i) —12ac—24be (ii) 7x? +21y2 + 52xy + 6zx + 42yz 

(iii) 18128 (iv) 515420 4. (i) (9a+7)(9a—7) 

(ii) (11m + 13n)(1 1Im—13n) (iii) (5x + 3y)(x +-5y) 

(iv) (a+6+1)(a+b—1) (0) (x= 2y+3)(x~2y—3), 
5. (1) 5002-4832 (ii) 475° — 662 

? 452 (2b—a \2 

০ 


(iv) (35)2-(х--Зуу, 


উত্তরমালা 89 


5. (i) (2+5а)(2-ҹ52) (ii) (ху 1)(ху— 1) 
(iii) (ab+cd\(ab—cd) , (iv) (5т--70)5т--7п) 


(v) (@+6+4)(a+5—4) (vi) > (7x-+y)(x+5y) 


(уй) а(15х-14уух--14у) (viii) 4(х2 +y2)xy 


(ix) (a+b +¢)(b+c—a)(a+b—c)(a—b+0) 
(5) (x+y+2)(x+y—z) (хі) (4x +2a—36)(4x—2a+ 35) 


(xii) (a—O)(a+-b—2c) (xiii) (х-урх-у-2) 
(xiv) (p+m—n)(p—m-+n) 


(a+b+c+d)(a—b—c+d)(a+b—c—d)(a—b+e~ 4) 


(xvi) (c—a\(ab+be+1) | (хуй) (1+a)(2—a). 


১ 


1. 
TAS! 
392, 


প্র্মমালা 7 
25.4: 532৮1158454 Бо 2) NG: 040 
8. 15 9. 9 10. 7 1..9 12. —16} 
14. 4 15. -27 16. 41 17. 8 


18. 12 বছর 19. 3x+9=24 (চালের পরিমাণ x কিলো), 5 কিলো 
20. 3x+18=162 ( QATA বয়স х বছর ); নাসিফা 56, সুলেমা 48, 
মন্দিরা 58. 


NPP ух үз үч eee 
০০5০ ১২৪ ১7 ৮৩১০০ ৩ ০০ ১ ০ ANH 


প্রশ্নমালা ৪ 
6а2--17а5--1258--198--265--10 
3x2—4y2— 522 +9у: +22х-- xy 
15а* —8a3 — 3а? +34a— 24 
10х5-5х5-821х3-7х2--11х-06 | 
х8 +х+ +1 6. 66+ — 1163 — 262 +4641 
2445 — 46а* +943 4-13а2 — За 
15т+— 32т3 + 50т2 —32m+15 
— 6х5 -67х+— 43—25° 49x42 
хб—х5 44x35 +9x2— 25 11. 2a4+435+42ab3 4.5% 
x54 2x4 y+x5y? +x2y8 + 2xy4 yd 
рэ —р*9? +р?4° +p° + pq —p?q* —p?q? +9? +9? 
a3—3atb—2a5b2—4a253— b5 
2a2x4 abx? + 2acx? —3b2x2 —7bcx>- 4c? 
—6x54+7x4 —4x3 —2x2 49x42 
yS—6y5+ 15y* — 20y3 + I5y? —6y+ 1 
x3 +y? 425 —3xyz 
—2a8+ 7а70 4-8182 — 314565 —7a* 64 +220355 — 6а9Ь0 
аз + 2а? — 242 —ab+2ab? +2a—b +1 


90 


০০ ১১৮ 


545 


рӯх» + psx? — q2x8 —2qrx? —qsx—r?x—rs 


а855--20554с--а43362-35263-ьас5 

a*—b* 24. :х5--у9 25. 6х3-х2-31х-10 
16х*—28х3у—16х2у2 +43xy? —15y4 27. а6-855 
a*x* +ab?xy3 —a3bx? —b*t y3 
х8--8х5у5-412х2у6--27у8 

26%c? 4+2с2а% + 2422—44 —b4 —c4 

a8 +a4b4458 

X3y3 + 3Xy322 — x8yz24 3x2y3z— 223 +y3z3 
8х9-19х3у8--27у8 34. 6х3-22х52--32х-24 
15a* -++7a3 — 36a? +76a —48 

6x5 —4x4— 20x3 —7x2—20++10 


apx? +aqx?+bpx? +arx-+bqx+ br 38. 2x3 
2(Im+mn+ñl)x+ (m+ mn + nDy+(-+ m2 +n2)y 
+1т+ mn+nl+124-m2+n2 

2a?b+42ab? + 265. 

প্রচ্নমালা 9 
a+2 2. x+2 3. т+5 
a+2 5. x-4 6. m—7 
х-2 8. а-8 9. pts 
х+2 11. 3у-2 12. 2-1 
—3x+4 14. -1т-3 15. 2a—3b 
—6c—d 17. 3a—4b g 
3х2у-5ху2--4у3 19, 3х-7у 
а?с— 2ас2 —3b2c3 21. 2-1 22. х-3 
24-7 24. —a?4a+1 25. m?—m—?2 
27x3 49x243x+41 27. 2y+1- 
3р2— 2р4 5 29. 3а2—4а+5 30. 2c—d—3 
3x—Ty 32. а-25-3с 33. m?—2n2 
а--25--3с7 35. у!-х-3 
a?x— 2abx? — 3b?x3 - 

প্রদ্মমালা 10 
ভাগফল- 424-2, ভাগশেষ = 4 
ভাগফল-2৮-$ ভাগশেষ = 2 
ভাগফল = 52 — 14, ভাগশ্যে= 350-17 
ভাগফল = > 4, ভাগশেষ = 1 


pas а 


ь 
ю 


2৩০০ ৭ ০0 ঈ ০০ ৮৩ ৮ 


. উত্তরমালা 91 
ভাগফল-3-৪+2-4 ভাগশেষ -3Х-4 
ভাগফল-৪--37+2, ভাগশেষ = 2p +3 
ভাগফল = 3х2 — 4х5, ভাগশেষ = 2x+7 
ভাগফল =xS—7x+9, ভাগশেষ = ৪%-_ 15 
ভাগফল- 2৫438, ভাগশেষ = 3৯ 
ভাগফল- x8 +x— у; ভাগশেষ = => 
ভাগফল = 4? — 3৫725, ভাগশেষ = — 358 
ভাগফল = 7%- 6, ভাগশেষ = 10 
ভাগফল = 3-5, ভাগশেষ = 124 
ভাগফল-52৫2+-724-3, ভাগশেষ =0 
ভাগফল =m? + 314 2, ভাগশেষ =0 
ভাগফল= **- 2x+3, ভাগশেষ = — 38x? 
ভাগফল= 293 +42 +6043, ভাগশেষ =0 
ভাগফল = 3х3 +6x2+4x+2, ভাগশেষ =0 
ভাগফল-৫+4, ভাগশেষ=0 
ভাগফল = 27১ +9%2+3%+1, ভাগশেষ = 3 
ভাগফল =a— 4, ভাগশেষ= 2—1 
ভাগফল = 3%2+2%- 4, ভাগশেষ = 3৯-4 
ভাগফল= 23 — 74-6, ভাগশেষ= 2-8 
ভাগফল= 248-492 +4a— 2, ভাগশেষ=0 
ভাগশেষ=। 
ভাজ্য = 2x4 — x8 — 2x? + 5x-!1 

প্র“নমালা 11 
x3 46x2+412x+8 
2763 + 108a2 + 1444+ 64 
6463 +48c2d + 12cd2 + 13 
27m? +54m?n+36mn? + 8n? 

৫০ + 6a4b + 12a2b? + 863 
a3b3 + 3a2b2cd + 3abc?d? +633 
27a3 + 54а°Ьс + 36а2с° + 83 с3 
хб +3х*у2 + 3x2 y?z? 10523 
x3 +3х2у2° +3ху?2* 70958 
р® +3ptq? +3p2q* +9% 
a3 +b? +85 +3a2b + ба?с + 3ab? + 12ac? + 12abe 
+ 12be? + 6b2¢ 
b3 +2763 16৫284922৫4 Lab? +27ac? + 36abe 


৫১7৪ 
+54bc? + 365%6 
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গাঁণত 
13. 857375 14. 1331000 15. 1953125 
. 16. 125000 17. 216000 18. 125 
19. 21645 20. 2755 21. 64т3 
22. 64х3 23. 1 24. 729 
25. 512 26. —27 
প্রনমালা 12 
1. а,-9а2--27а-27 
2. 8х2-12х2у-6ху?--уз 
3. 27m3?—27m?n+9mn?—n? 
4, 8р? — 36р?4+-54рд? — 274° 
5. a®—6ath+12a2b2~ 83 
6. а%Ь3— За?Ь2с4-- Зас? 42 — ¢3d3 
7. 8х5 — 36х2с4-54хЬ2с2— 27633 
8. ৫০-- 3248৫4-322826%-_ 0363 
9, х3-3х9уг?--3ху?:4--у826 
10. т8-3т 4 --3т214-н6 
11. 1--35-6с-8385--1262- 126с--652с--12562-4-58.-463 
12. P — 89? — 27r3 — 6p2q+ 12pq2—9p2r— 36q2r 
+27pr?— 54972 4.36 pq 
13, а9— 34$ +3431 14. 8—12534656—59 
15. 912673 16. 26463592 17. 997002999 
18. 15438249 19. 125 20. 27 
21. 8 22. —b3 23. —27y3 
24, 2165 25. m3—3m2n+3mn2—n3 
26. 1 27. 0 28. 0 29. 216 
гэл 13 
1:/272 2:. 152 3. 98 4, 335 5:52 
6. 0. 8. 234 11. 455 12. 1568 
প্রম্পমালা 14 
х3-27 2. 1+27a3 3. 843 +2753 
m?n? + ps 5. a +33 6. 54) 
64р? +12543 8, 


10. 


п. 


х9--2у5--23--3х2у--3ху8 + 3y22 + 3y22 


2438--902--15а--9 


12. 9x*—9x2 49x, 


а? +3076 43062453463 9, х841 


T 
TS TEENA 


10. 


w 


উত্তরমালা 9 


প্রম্মমালা 15 
x3—27 2. 1— 64x? 3. 27a? —125Ь% 
a3b? —c3d? 5, х8-у6 6. а6--855с3 
64x6 —729y6 8. ৫৫-_-6499 9. 0 
54 11. 5—6 12. 1+8х5. 
ramet 16 
(а+2)(02—2а+4) 2, (2х+1)(4х2—2х+1) 


(a+-35)(a2—3ab-+952) 4. (2m-+3n)(4m?—6mn-+9n?) 
(xb4y)(x2—4xy+16y2) 6. (2р+74)(4р? —14pq + 499°) 
(ab +¢)(a2b2—abe +c?) 8. 3(4a+1)(16a2—4a-+ 1) 
a(2m-+ 3np)(4m2 — 6mnp + 9n®p?) 
(7x-+8y)(49x2—S6xy + 64y*) 
(7авс-- 10mnp)(49a2b?¢? —70abemnp + 100m?n?p?) 
2a(2ax +3y)(4a2x2 — баху+9у°) 13. (1—2a)(1+2a+4a?) 
(4a—b)(16a2+ 4ab+5°) 15. (5x—6y)(25x2 +4 30xy +36y?) 
m(m—2)(m? +2т+4) 
(a—b)(a-+6)(a? + ab -+6)(a° —ab +b?) 
(bc —2d)(b2c2 +-2bed-+-4d?) 
(3m—4np)(9m? +12mnp-+ 16n2p?) 
(6m—7n)(36m?-+ 42mn +49n9) 
(9abe—5)(8142b2c? + 45abc +25) 
(а-25--0(а2--458--с8--405--са--280) 
(m—n-+p)(m? +n? +p? —2np-+ mn — mp) 
2(a—b)(a2 + ab +b2)(4a6 — 24303 +b°) 
2(m-+n)(4m? + 2mn +n?) 26. 24(3р2--42) 
(х--2їх2--х-4-1) 
(2х+5у+ 32)(4x2-+7y? +922 + 2xy + 12yz— 62৯) 
(1-+4x)(14+-5x-+ 7x?) 
(2—а+004-+а? +62 +-2a—2b— 2ab) 
(2x—y+4)(4x2-+2xy +? —2x—Sy+7) 
n(m+n)(m+2n), 

aama 17 
(x+1)(x+3) 2. (x+2)(x+3) 3. (x+2)(x+5) 
(441(042) 5. (a+3)(a+4) 6. (a+4)(a+6) 
(m+3)(m+8) 8. (p+6)(p+8) 9, (4-+x)(15+x) 
(x—3(x—4) 1. (2—202—-7)7 12. (x—3)(x—13) 


(x—2)(x+ 2)(x2—5) 
(х—2)(х% —2)(x2+2x%4 4) 


43. 


গাঁণত 
(8-5 -17) 14. (m—5)(m—13) 15. (x—6)(x—9) 
. (8-7Да-5) 17. (০+15)(6-:3) 18, (x+9)(x—4) 
(p+8)(p—2) 20. (x+8)(x—7) 21. (х-3Дх-2) 
(a—7)(a+5) 23. (x —7)(x+3) 24. (x—7)(x+4) 
(m—24)(m+3) 26. (a—11)(a+10) 27. (b—17)(6-+3) 
(x—13)(x+9) “29. (a—9)(a+7) 30. (x—7)(x—9) 
(m+9)(m—8) 32. (12—a)(13—a) 33. (x-+15)(x—7) 
(Р+13)(р—11) 35. (a—3)(a—20) 36. (1-9х)1--4х) 
+ 027—3) 38. (a—18)a+5) 39. (х-2|х-51) 
(5+х)(16—х) 41. (а-41)а-4-1їа2--5) 


(x? +3)(х2 +3) 


(a—1)(a+ 2)(a? +a+1)(a2—2a+4) 


(т? —7)(m? +5) 
(x—I5y)(x+14y) 
(p—39)(p—13q) 

(a+ 8 b)(a— 5b) 

(a+ 1)(a+ 1)(a? +2a—2) 


47. 
49. 
5]. 
53. 


85: 


(4--45Да--35) 
(m+7n)(m—5n) 
(x+24y)(x—4y) 
(»+১-3)+-১+2) 
(52-2х--9)х2--2х-4) 


(m? +2m +3)(m—4)(m+6) 57. (p2— 39—7)(p? — 3q—9) 


(x —10)(x-+2)(x—9)(x+41) 
(х2--10х--1 8)(x+-8)(x + 2) 
(х+2)(х— 5)(х2— 3х—6). 


(pP+3)\(2p—5) в, 
(х—1)(9х+8) 11. 
(2a—7)(5 1+4) 14. 
(3х— 1)(3x+11) 
(4p —39)(3p + 84) 
(а--75(7а--5) 
(a—b)(11a+138) 
3(p—39)(3p +9) 
(x—2y)\(12x+ 5y) 
(5—x)(54+3x) 28, 
(3 —2a)(2+3a) 31. 
(a? +1)(3a?—5) 


(2x+3)(3x—5) 9. 
(k+1)(3k— 25) 
(2m—5n)(3m +2n) 


16. 
18. 
20. 
22. 
24. 
26. 


(5—a)(1+3a) 
(ab + 3)(ab—13) 32. 


34. 


প্রগমালা 18 
(а+2)(2а+1) 2. (х+1)(3х+5) 3. (a+4)(3a+2) 
(৫44 (20+1) 5. (т+2)2т+3) 6. (с+3)(2с+1) 


(a+1)(5a—9) 
12. (x—1)(2x+1) 
(a+ b)(5a—135) 
(a—5b)(5a—b) 

(5x—4y) (2х--5у) 
3(х--уух--Зу) 

(a+ 8b)(8a—b) 
(3a—7)(7a— 3) 

29. (3—2x)(4+3x) 
(xy +8)(xy—9) 
(x —1)(x2 +x + 1)(8x3 +9) 


উত্তরমালা 95 
(m2 —11)(m? +12) 36. (a3—3)(a3 +16) 
(p? + 8)(p? —19) 38. (2а*+9)(3а2—5) 


(a+6+1)(3a+36 +2) 40. (2x—2y+3)(3x—3y—5) 
(x2 +x+1)(3x24+3x—25) 42. (3x+2y—1)(6x+4y—3) 


4(a + 26)(2b—a) 44. (x? +xy—y?)(5x2—13xy—Sy?) 
(х+а)(ах+1) 46. (х—а) (x—2). 
a 

প্রশ্পমালা 19 
b 2. xy 3. т?п? 4. 4a2b2 
2pq? 6. 7 7. 3ab2¢ 8. 2ху 
3ху223 10. 7т?пр? 11. Saby 12 4а%х^у5 
2b 14. m 15. ab 16. 3a 
р? 18° 5 19. 3x2y2z2 20. 8а°2х%у* 
4тп 22. 8ac 23. 563 24. 7p2q?r 


Tabe 26. 37155368 27. 9a%c® 28. 155377325৫5 


প্রশ্নমালা 20 
a(b +c) 2. x+y 3. a+b 4. a+b 
a—b 6. с-4 7. 2х+1 8. 3a(b+c) 
а-25 10. a—36 11. х-1 12, ax(a—x)? 
a—b 14. х-у 15. а+1 16. а—1 
4(x +2) 18. x(x—5) 19. х-1 20. с-1 
р+9 22. т+3 23. x(x—7) 24. а-3 


х+2у 26. аіа+2) 27. 8(x+a) 28. 9х%(х+2а) 
a+b—c 30. x(x+4). 


প্রশ্নমালা 21 
а+1 27241 3. 24-3 4. х-3 
02 6. x2—3x+4+2 7. a+5 8, х2—2х+1 
3а—7 10. a?—3a+7 11. y?—y+l 
a2—3a+2 13. х-2 14. a?+6a+5 
x43 16. 2х+1 17. а+4 
x243x4+1 19. 3х-1 20. а-2. 
x?4+2x+3 22. x+3. 

প্র্নমালা 22 
2a3b 2. 22022 3, ав 4 24m8n2p3 


15x2yz5 6. abe 7. x? y?z? 8. 6a2b%c2 


০৮4 


গণিত 

2282০2) 10. 45723720311. 1243 25 12. 78654 
81৫3 52¢2x2 14. 30x2y°z4 . 15, 9604575 
4202*х+у+ 17. 36a2bc% 18. 72a3b3¢3x3y2z4 
36055369х2у425 20. 210a55+¢2, 

STAT 23 
а%а+2) 2. x(x?—1) 3. xy(x+y) 
т(т? — 4) 5. a2(b-+c)2 6. acla+) 


(0— 1)?)(x? +х+1) 8. 24(x—y)*(x+y)(x2 + xy + y2) 
(at —b4)(a? Fab +52) 10. хх Тох 1) 

(a+ 1)(a— 3)(a+4) 12: (a—1)?(a+ 1)(a—2)(a2 +1) 
a?(a+2)(a—3)(c—5) 

72(x — 2)(x +2)(x—5)(x2—2x +4) 

120xy(x?— y2) 16. (а--5)а- 26)(a— 3) 
12ab?(a? — 52)(a2— ab 4-52) 

(a— b)(a + 6)(3¢— 2b)(a? Lab +6?) 

(47) 290-9) 20. (m+: 1)m— 2)(3m +2) 

(2 +2)(2a— 1)(3а+1) 22. 12(x—2)(x—3)(x+4)(x 5) 
a? (a— 1)(a— 2)(a +3) 24. 9(a+2x)(a—2x)(2a— x)2 
18045543064 x)3(a— x)? 

x8 y(x+y)(x— у) 8(x2 +ху+у2)0х2— ху+у°) 
а2020—20+2)002—2+4)6° +25 +4) 

12a°(a— 3x)°(a43x)2 29, 4%(а +2)?(2a— 1)(2a— 7) 
@(a— 36)(3a+44)2(a2 + Зар +92), 


AAI 24 
Z 22 ОР ГҮ 13ау 
хуга 6. = 7. хас 8 Эс 
: 10. ж 1 ёс 12. 1 
ate 14. 0 15. 0 16, 3 
ё er eg দা) 20. ps 
al 22, 7 23. x+y Al 


14. 


19. 


উত্তরমালা 97 
200140) 26. উট 27. ыг 28. 22 
. pip?— 2 2 
1 30." PPP) ও দত ও. ша 
এ চু 34 1 35. м245)36 1 37. হজ 
x+a 
x+y 
aaqa 25 
m2) 42:31» 9: = 98 4 З 27675215714 
3 9::6.10:--6 11:79: 125 BS 13:19 
2) 15 15 16. 7 17. —28 18. 4 
20 2205. 8. 
эгат 26 
-6 27 3. 4 -4 5 2 6 1 7 19 
24139:1:4:1210:140:541::21 12715 13. 9 
—2 15. -}$ 16. -1 17. -2 18 4%; 19. 6 
=§ (21) 9022.013 23 4 42276772558 
8 27. ge 28-14 29--—} 30. -4 31. 4 
945১7 єр 35. 4358 
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প্রথম অধ্যায় 
পূর্বপাঠের 9891141 
অনুশীলনী 1 


নিচের প্রশ্নগুলির পাশে 454814 ভেতরে কয়েকটি সম্ভাব্য উত্তর দেওয়া 


1: 
সঠিক উত্তরটি বেছে নিয়ে লেখ। ASIAA তোমার উত্তরের 


আছে। 
সমর্থনে চিত্র অঙ্কন কর £ 
(i) একটি সমতলে soon fat বিন্দু আছে ? ( একটি, দুটি, অনেকগুলি ) 


(ii) একটি সমতলে কতগুলি সরলরেখা আছে? (একটি, দুটি, 


অনেকগুলি ) 


(iii) একটি সরলরেখার উপর কতগুলি few আছে Р ( একটি, দুটি, 
অনেকগুলি ) 

(iv) একাট বিন্দু দিয়ে কতগুলি সরলরেখা আঁকা যায়? (একটি, দি, 
অনেকগুলি ) 


(у) একটি সরলরেখার উপর অবস্থিত (түр কি বলা হয়? 


( সমরেখ, яван, ) 


(vi) একই বিন্দুগামী সরলরেখাগ্ঁলকে কি বলা হয়? (সমরেখ, aafaa) 
(vii) একটি নিদিষ্ট সরলরেখা অঙ্কন করার জন্য নযানপক্ষে কটি ধিদ্দুর 
প্রয়োজন? (একটি, দুটি, দুই-এর বেশী ) 

(viii) একটি সমতলে 818 সরলরেখা কিভাবে অবান্থিত হতে পারে? 
( পরস্পরচ্ছে্দী ভাবে বা সমান্তরাল ভাবে, পরস্পরচ্ছেদী ভাবে এবং সমাস্তরাল- 
ভাবে, পরস্পরকে ছেদ না করে এবং অসমান্তরালভাবে ) 

(ix) একটি সমতলে অবস্থিত দুটি সরলরেখা কটি বিন্দুতে পরস্পরকে 
ছেদ করবে? (একটি, দুটি, অনেকগুলি ) 

(х) একটি সমতলে অবস্থিত দুটি সরলরেখা পরস্পরকে ছেদ না করলে 
তাদের কি রকম সরলরেখা বলা হয় р ( পরস্পরচ্ছেদী, লম্ব, সমান্তরাল )। 

2. একটি বৃত্ত অঙ্কন করে তাতে নিগ্নলিখিত চিন্রগুলি দেখাও £ 

(i) ব্যাসার্ধ (i) কেন্দ্ৰ (1) ব্যাস (iv) эл (У) 4,1911 


2 aniio 


З. নিয়ালাখত бяц অঙ্কন করে তাদের নাম দাও এবং প্রাতক্ষেত্র 


শীর্যাবদ্দু ও বাহুগুলির নাম উল্লেখ কর : 

0) কোণ, (0 fase, (1) ogee | 

4. নিচের নাম দেওয়া সামতালিক 15090911 সংজ্ঞা দাও। সংজ্ঞা থেকে 
পাওয়া ধর্মগুলি চিত্রের সাহায্যে দেখাও 2 

0) яаа; ত্ৰিভুজ, (8) সমবাহ: ত্রিভুজ, (iii) বিষমবাহন ত্রিভুজ, 
(iv) সংক্ষমকোণী fags, (у) সমকোণী ত্রিভুজ, (vi) Зол ত্রিভুজ, 
(Уй) amefa, (viii) maera, (іх) aca, (х) ҹә, 
(4) ট্রাপিজিয়ম । 

5. (ক) কোণের মান অনুসারে কোণের কয়টি ভাগ আছে? কি কি? 
[ মান 0° অপেক্ষা বড় ও 180°-এর মধ্যে 1 1 

(খ) নিয়ালখিত কোণগন্মীলর কোনটি কোন: ভাগে পড়বে ? 

(i) 30°, (ii) 90°, (iii) 175°, (iv) 89°, (v) 180°, (vi) 91°, 

6. প্রীতফলন, চলন S “ОЧ যেকোন চিত্রের কি কি ধর্মগুলি 
অপরিবার্ত'ত থাকে? х 

7: নিচের ধর্মগলি কোন্‌ জ্যামিতিক KATA সম্ভব তার নাম 084: 

() কেবল একটি বিন্দ; Мн, (8) কিছ বিদ্দ fea, (80 কিছ 
সরলরেখা স্থির, (iv) কিছ; বিন্দ; এবং কিছু সরলরেখা fea, (У) কোন 
fase স্থির নয় 1 fi 

8. নিচের ছকটি পূরণ কর £ 


রুপাম্তরের | ач чад | যে সরলরেখা|সরলরেখাগুলি 
নাম Ра Pea 
তাদের নাম তাদের নাম 


9. কোন্‌ জ্যামিতিক রূপান্তরে একটি সরলরেখার রূপান্তারত foa 
( afefes) È সরলরেখাই বা তার সমাম্তরাল সরলরেখা হয়? 


10. 4,8 সামতলিক চিত্ৰকে কখন সবসম বলব ? 


orators অনুশীলনী 3 


11. পর্বে তোমার জানা জ্যানিতিক চিত্রের чает. সাহায্যে নিচের 
empia উত্তর দাও £ 
(i) কি হলে দুটি সরলরেখা সমান্তরাল হবে? 
(й) কি কি শর্তে দুটি ত্ৰিভুজ AVA হবে? 
(1) একাট বৃত্তের দুটি জ্যা সমান দেওয়া-আছে। এ থেকে তুমি কিকি 
ধসম্ধান্ত করতে পার ? 
(iv) একটি বৃত্তের саја 


দক কি সিদ্ধান্ত করতে পার ? 
(৬) একটি гая ঘট 9199171 কে সমান সমান সম্মখকোণ উৎপন্ন, 


করেছে 1 এ থেকে তুমি কি কি সিদ্ধান্ত করতে পার? 


অনুশীলনী 2 


1. АВ একটি রেখাংশ অঙ্কন করে ABLE D 
avs কর। я 

2, АВ সরলরেখা থেকে একই দিকে পর পর АХ-32 সোম, 
xy=2'6 সোম ও 2=19 সোম রেখাংশ কাট 1 

3. 3 লোম ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। 

4 একাঁট 8 | সৌমরেখাংশ pa Bead কর | PALF ব্যাস করে «аад 


বৃত্ত অওকন কর। 
5 64 সোম দৈর্ঘের একটি রেখাংশকে সমান চারভাগে ভাগ কর। 


6. 8.2 tata দৈর্ঘেযর একট রেখাংশের দুটি প্রান্তাবন্দুতে এ রেখাংশের 


উপর aed অঙ্কন কর 1 
7. 8 সোম, 6 সোম ও.10 সেমি 415, {বিশিষ্ট একটি (тул অঙ্কন কর 
এবং «Чансаа থেকে [বিপরীত 41:25199 উপর লদ্ব টান। fe বৈশিষ্ট্য 
লক্ষা করলে 90.4991 

g. asc একটি fags যার яв বাহ? 5 সোঁম, BC а= 7 সেমি 
এবং IGS কোণ /8৪০-55* ; fagat? অঙ্ধন কর এবং 109099 কোণ- 


গৃলিকে সমাদ্াণ্ডত কর | 
зая অঙ্কন কর যার প্র 
Р যে কোন একটি কর্ণ অঙ্ক 


বৃত্ঠাপ সমান দেওরা আছে | এ থেকে তুমি 


পর্যন্ত এবং BATF Е পর্যন্ত 


ত বাহুর দৈর্ঘ্য 48 সেমি এবং একটি 
ন করে তার লদ্ব সমদিখণ্ডক অঙ্কন কর। 


0. М11—14 


. দ্বিতীয় অধ্যায় 


পূর্বে জ্ঞাত ধর্মগুলির তালিকা! ও 5140 কয়েকটি 

| সংজ্ঞা 
21. ষষ্ঠ শ্রেণীতে চিত্র অঙ্কন করে ও রেখাংশ, কোণ প্রভৃতি 
মেপে এবং সপ্তম শ্রেণীতে রূপান্তর (প্রতিফলন, চলন ও ঘূর্ণন ) 
এর সাহায্যে কতকগুলি জ্যামিতিক ধর্ম আমরা জানতে পেরেছি 1 
এবার আমরা সামতলিক চিত্রগুলির আরও কতকগুলি জ্যামিতিক ধর্ম 
জানব এবং সেগুলিকে পূর্বে জ্ঞাত জ্যামিতিক ধর্মগুলি ব্যবহার করে 
যুক্তির সাহায্যে প্রতিষ্ঠাও (প্রমাণ ) করব। প্রমাণ বা প্রতিষ্ঠা করার 
এই জাতীয় পদ্ধতি গ্রীক эй эн!) বিশেষ করে ইউক্লিড প্রবর্তন 
করেছিলেন। সেটি হল এ রকম £ কয়েকটি প্রাথমিক বক্তব্য ate 
হয় যা অভিজ্ঞতা বা সংজ্ঞা থেকে সহজেই বোঝা যায়। এগুলিকে 
স্বতঃসিদ্ধ বলা হয়। কতকগুলি সংজ্ঞাও দেওয়া হয়ে থাকে । তারপর 
ধাপে ধাপে যুক্তি ব্যবহার করে সিদ্ধান্তে আসা হয়। এগুলিকেই 
বিধিবৎ জ্যামিতিক প্রমাণ বলা হয়। আমরা মূলতঃ ইউক্লিডীয় 
জ্যামিতির ধর্মগুলিই প্রমাণ করি। তাই বর্তমানে আমরা যে জ্যামিতি 

পড়াই তাকে ইউক্লিডীয় জ্যামিতি বলি । 


22. পুর্বে জ্ঞাত ধর্মগুলির তালিকা £ 
নতুন ধর্মগুলি প্রতিষ্ঠা করার আগে পূর্বে জ্ঞাত ধর্মগুলি আবার মনে 
করা UF 1 


1. যেকোন বিন্দু দিয়ে * ০ B 
সব সময়েই সরলরেখা টানা 
যেতে পারে 1 19: চিত্রে 0 1 নংচিত্র 
বিন্দু দিয়ে АВ সরলরেখা। টানা হয়েছে 1 


তোমরা জান, প্রকৃতপক্ষে 

এরূপ অসংখ্য সরলরেখা টান! যেতে 

পারে ( 2x চিত্র ) 1 о 
2. ছুটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়ে একটি 

এবং কেবল একটি সরলরেখা টান! 


পূর্বে জাত ধর্মগ্াল ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা 5 


যায়। ওনং চিত্রে দেখ, A, В A B 
বিন্দু দিয়ে কেবল একটি সরল- 
রেখাই টানা গেছে। 3 নং চিত্র 

3. যেকোন সরলরেখা উভয় Р е 
দিকে সীমাহীন ভাবে বিস্তৃত 
(4 নং চিত্র) 4 নং চিত্র 

4. যেকোন রেখাংশ উভয় দিকে р Q 
সীমাবদ্ধ। 5 নং চিত্রে PQ রেখাংশটির ছুটি 
প্রান্ত বিন্দু  ওQ - 5 নং চিত্র 

5. একটি রেখাংশকে (403 “р а 
কোনদিকে প্রয়োজন মত বর্ধিত ‘lh 
করা যায় । Oi) চিত্রে 0 কে 8 4. 3 
নি পর্যন্ত এবং 6(11) চিত্রে PA 
5 পর্যন্ত বর্ধিত করা হয়েছে। 6 নং চিত্র 

6. একই সমতলে অবস্থিত с 


দুটি সরলরেখা পরস্পরকে একটি к 
বিন্দুতে ছেদ করবে অথবা পরস্পর S 
সমান্তরাল হবে। А 
с (1) в 


Ki) নং চিত্রে AB ও CD 


সরলরেখা পরস্পরকে 0 বিন্দুতে 5 
ছেদ করেছে। Tii) নং চিত্র 
PQ ও RS দরলরেখা ছুটি পরস্পর " Чэ i 
সমান্তরাল | 7 নং Ба 

7. ছুই এর বেশী বিন্দু দিয়ে একটি সরলরেখা টানা যেতে পারে 
| 80) নং চিত্র), নাও টানা যেতে A с в 
পারে [ 8(1) নং Bali বদি (3) 
টান! যায়, তাহলে এ বিন্দুগুলিকে а £ 5 
সমরেখ বিন্দু বলা হয়। BR к; 
চিত্রে A, ০, ৪ বিন্দু তিনটি 8 নং Ба 


সমরেখ | 


6 জ্যামাত 


8. ছুই এর বেশী সরলরেখা৷ একই 
বিন্দু দিয়ে যেতে পারে [96)নং চিত্র], 
নাও যেতে পারে [901)নং চিত্র ]। 
am একই বিন্দু দিয়ে যায়, তাহলে 
তাদের ARG সরলরেখা বলব। 
9(1)নং চিত্রে 1, т, п সরলরেখা তিনটি 
о বিন্দু দিয়ে গেছে, gomit তারা 
সমবিন্দু। : 


9 নং চিত্র 


9. একটি দরলরেখা থেকে যেকোন দৈর্ঘ্যের সমান রেখাংশ 
কেটে নেওয়া যায়। 10 নং চিত্রে 
АВ সরলরেখা থেকে PA রেখাংশের | Р а 
সমান দৈর্ধোর АС রেখাংশ কেটে 0 
নেওয়া হয়েছে। 

10. একটি নির্দিষ্ট বিন্দুকে com 10 নং চিত্র 
করে একটি নির্দিষ্ট রেখাংশের সমান দৈর্ঘ্যের ব্যাসার্ধ নিয়ে আমরা একটি 
মাত্র বৃত্ত অঙ্কন করতে পারি 11 নং 
চিত্রে 0 বিন্দুকে কেন্দ্র করে а 
রেখাংশের সমান ব্যাসার্ধ নিয়ে একটি 
মাত্র 499 অঙ্কন কর? গেছে। 

11. সর্দমতা £ কোন জ্যামিতিক 
চিত্র এবং এক বা একাধিক П নংচিত্র 
রূপান্তরের ফলে প্রাপ্ত তার রূপান্তরিত চিত্র সর্বসম | 


tim 8০ 


212 নং চিত্রে АВС таб প্রথমে একটি প্রতিফলনের ফলে 
41810; RRE রুপান্তরিত হয়েছে, পরে একটি চলনের ফলে 


পর্বে জ্ঞাত ধর্মগুলি ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা 7 


88505 এবং সর্বশেষে একটি Ч аа 
: ফলে 438505 [IR 
AASS হয়েছে! fbn, oa 


12 নং চিত্র 
কার, 1012: AAgBoCe= AASBsCg 
[মন্তব্য £ মতার এই ধারণা আমরা T 
পেলাম | এটি ইউক্লিডীয় (রূপান্তর ) জ্যামিতির ders fice 
এগুলি সম্বন্ধে অনেক কিছু জানতে পারবে 1 | i 
12. ছুটি সরলরেখাকে একটি তৃতীয় সরলরেখা ছেদ করলে যদি 
কোন একজোড়া ALAA কোণ সমান ! 
হয়, তাহলে এ সরলরেখ। ছুটি পরস্পর 
সমান্তরাল হবে। 13 নং চিত্রে AB 
ও CD সরলরেখাকে EF সরলরেখ। 
ছেদ করার ফলে একজোড়া অনুরূপ 
কোণ 5598 ও ZGHD সমান 


হয়েছে, সুতরাং AB | CD. 13 নং চিত্র 
13. দুটি পরস্পরছেদী সরলরেখার ABS কোন তৃতীয় 


সরলরেখার সমান্তরাল হতে পারে না I 
14 নং চিত্রে АВ ও CD 59 


পরস্পরছেদী সরলরেখা 1 ЕР, AB-এর 
সমান্তরাল হলে EF С0--44 সমান্তরাল 


হবে al l 
[মন্তব্য 2 B স্বতঃপিদ্ধটিকে о6 
এই 14 নং চিত্র 


প্রেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ বলা হয়। 
азаб ইউক্লিডের পঞ্চম স্বতঃসিন্ধের একটি রূপ। অনেক 


8 antats 


জ্যামিতিবিদ্‌ এই স্বভঃসিদ্ধটি মেনে নিতে রাজী aa; যার ফলে 

জ্যামিতির একটি নতুন ধারার 59 হয়েছে, যাকে অ-ইউক্লিডীয় জ্যামিতি 

বলা হয়। ৮১406878778 
14. দুটি ত্রিভুজের একটির 


ছুটি বাহু ও তাদের ays 
কোণ অপরটির ছুটি বাহু ও 
তাদের অস্তভতি কোণের সমান 
হলে ত্রিভুজ ছুটি atm হবে। 


15নং চিত্রে ДАВС ও 
£066-এর AB=DE, - Bafa 
AC=DF এবং ZBAC= / Ере. সুতরাং £১/১৪০ A DEF. 

15. ছুটি ত্রিভুজের একটির ছুটি কোণ ও একটি কোণের বিপরীত 
বাহু, অপরটির ছুটি কোণ ও чате বাহু সমান হলে ত্রিভুজ দুটি সর্বসম 
হবে! 16 নং চিত্রে / ABC 


A р 
. = / DEF, ZBCA=/ EFD 
এবং AB=DE; সুতরাং 
AABCŒ ADEF. 5 e 
Г яма! £ ত্রিভুজের ক্ষেত্রে 
B E 


ছুটি ত্রিভুজের সমান সমান 
কোণের বিপরীত | 16 নং চিত্র 
অনুরূপ বাহু এবং সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণকে অনুরূপ কোণ 
বলা হয়। 
মন্তব্যঃ দুটি ত্রিভুজ সর্ধসম হলে অনুরূপ বাহুগুলি বা অনুরূপ 
কোণগুলিও সমান হয় এবং ছুটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলও সমান হয়। ] 
16. একই বৃত্তে (বা ছুটি সর্বসম বৃত্তে) সমান সমান SN সমান সমান 
বৃত্তচাপ ছিন্ন করে এবং কেন্দ্রে সমান সমান সম্মুখ কোণ উৎপন্ন FTA | 
17 0) নং চিত্রে 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তে জ্যা AB=|N СО; সুতরাং 
বৃত্তচাপ АВ==48619 CD এবং ZAOB=ZCOD. আবার 1701) 
নং চিত্রে 0 এবং 0 কেন্দ্রবিশিষ্ট ছুটি সর্বসম বৃত্তে জ্যা ৪৪সজ্যা СО, 
সুতরাং বৃত্তচাপ AB=বৃত্তচাপ CD এবং ZAOB= 4০019 


orga’ জ্ঞাত IA ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা 1 М 


17. একই বৃত্তে (বা ছুটি সৰ্বসম বৃত্তে ) যে ছুটি জ্যা সমান সমান 
gosta ছিন্ন করে সেই জ্যা ছুটি সমান এবং তারা কেন্দ্রে সমান সমান 


ФФ 


(1) (ii) 
17 নং চিত্র 

সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করে | 170) নং চিত্রে 99519 АВ-- 6519 CD 
হলে, জ্যা АВ=%7 CD এবং /A0B= / COD হবে। 

আবার, 17 (ii) নং চিত্রে বৃত্তচাপ /৪-বত্তচাপ CD হলে, 
জা! АВ--ар CD এবং ZAOB= / 0019 হবে। 

18. একই বৃত্তে (বা ছুটি 7A বৃত্তে ) দুটি ёл কেন্দ্রে সমান 
সমান সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করলে তারা সমান হবে এবং তারা যে ছুটি 


qesta ছিন্ন করে তারাও সমান হবে। 17 (i) নং চিত্রে ZAOB= 
ZOD হলে, ял A৪= জ্যা CD এবং বন্তচাপ 4৪ = 79519 CD হবে। 


আবার, 17 (ii) নং চিত্রে ZAOB=ZCO'D হলে, 
al АВ--ар CD এবং 28511 /৪_বৃত্তচাপ СО হবে 1 

[ জেনে রাখ, ছুটি একই уба ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্ত সর্বসম | ] 

2.3. আমরা পরবর্তী অধ্যায়ে জ্যামিতিক ধর্মগুলি প্রতিষ্ঠা করার 
সময় আরও. কয়েকটি তথ্য কাজে লাগাব। মেগুলি চিত্রের সাহায্যে 


আলোচন! করা হুল £ 
(1) রেখাংশের যোগ ও বিয়োগ : 


5 E С টি 


A 
18 নং চিত্র 
AB-কে Е পর্বস্ত এমন ভাবে বধিত কর! 


AB ও CD দুটি রেখাংশ ! 
হল, যেন BE=CD হয়! 


10 জ্যামতি 


তাহলে, АЕ রেখাংশ ( би )=АВ রেখাংশ (দৈর্ঘ্য )+০০ 
রেখাংশ ( দৈধ্য ) 
A Е в с D 
19 নং চিত্র 
AB ও CD দুটি রেখাংশ। BA থেকে €0-এর সমান করে BE অংশ 
কেটে নেওয়া হল। 
তাহলে, AE রেখাংশ (দৈর্ঘ্য )=4B রেখাংশ (ti )—cD 
রেখাংশ ( CHET ) 
(1) কোগের যোগ ও বিয়োগ £ 


| G 
ae 2-2 
B A Е ০ 


20 নং চিত্র 
ABC ও DEF ছুটি কোণ | ৪-কে শীষবিন্দু করে ৪০-কে একটি বাহু 
নিয়ে L ОЕР-аа সমান করে একটি কোণ আঁকা হল যেন অপর বাহুটি 
BA বাহু BC বাহুর যে দিকে আছে তার বিপরীত দিকে পড়ে; 
তাহলে / АВС= / ABC+ / DEF 
АВС ও DEF ছুটি 


০ 
কোণ। ৪-কে শীৰ্ষবিন্দু Е 
নিয়ে 4068-এর সমান G 
ZCBG অঙ্কন করা হল 
А Е D 


যেন BG বাহু ВА বাহুর 8 
দিকেই পড়ে। 21 নং চিত্র 
তাহলে ZABG= / ABC— / DEF 


পর্বে জ্ঞাত ধ্মগল ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা 11 
[মন্তব্য ঃ দিক বিচার না করলে রেখাংশের ক্ষেত্রে BA-কে 
€0-এর সমান বর্ধিত করলেও 


দুটি রেখাংশের যোগফল в С D 
পাওয়া যেত (চিত্র নং 22) | 22 নংচিত্র 

আবার AB থেকে cD-44 
সমান AE অংশ কেটে নিলে ছুটি AE ০১৬ 
রেখাংশের বিয়োগফল পাওয়া 
যেত (চিত্র নং 23)। 23 নং চিত্র 


Р Е 
зул লোলে 24 
না করলে কোণের 8 nig 
ক্ষেত্রে 24 নং চিত্রের D 
G 


মত অঙ্কন করে ছুটি 


কোণের যোগফল এবং 24 নং চিত্র 
25 নং চিত্রের মত ০ 4 
অঙ্কন করে ছুটি কোণের G 
বিয়োগফল পাওয়া 4 
যেত। 2 222 5 
25 নং চিত্র 
(8) কোন একটি রেখাশী Р A 4 
ও সেই রেখাংশটির অংশ সমান ক 
নয়। 26 নং চিত্রে PO রেখাংশ 26 নং চিত্র 
ও PR রেখাংশ সমান নয়। с 
о 
(iv) কোন একটি কোণ ও সেই কোণের 
একটি অংশ সমান নয়! 27নং চিত্রে 
/880 ও ¿ABD সমান নয়। 8 л 


27 নং চিত্র 


12 জ্যামাত 


কোন একটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল তার একটি অংশের ক্ষেত্রফলের 
সমান হতে পারে 41! A 

28নং চিত্রে ААВС-ад 
ক্ষেত্রফল, /১৪০০-এর ক্ষেত্রফলের р 
সমান হতে পারে AL | 

[মন্তব্যঃ (1) আমরা একটি 
রেখাংশ থেকে ভার চেয়ে ছোট P be 
মাপের কোন রেখাংশ কেটে নিতে 28 নং চিত্র 
পারি। 

(2) আমরা একটি কোণের শীর্ষবিন্দুকে শীর্ষবিন্দু করে তার চেয়ে 
ছোট মানের একটি কোণ যদি এমনভাবে অঙ্কন করি যে একটি ats 
একই হয় এবং বড় কোণটি ও ছোট কোণটির অপর ছুটি বাহু সাধারণ 
বাছুর একই দিকে থাকে, তাহলে ছোট কোণের বাহুটি ভেতরে থাকবে। ] 

(V) ছুটি সমান রেখাংশের সঙ্গে একটি রেখাংশ যোগ বা বিয়োগ 
করলে বা অপর ছুটি সমান রেখাংশ 


A B Р 
যোগ বা বিয়োগ করলে যোগফল ё 7 
বা বিয়োগফল সমান হবে। পি 


29 নং চিত্রে АВ রেখাংশ_০০9 
রেখাংশ।উভয়ের সঙ্গে EF যোগ 29 নং চিত্র 


করার ফলে পাওয়। গেল АР রেখাংশ ও са রেখাংশ। তাহলে AP 
রেখাংশ-5০0 রেখাংশ। 308: 


চিত্রে АВ রেখাংশ--০০ রেখাংশ। * = = 
তাহলে AC রেখ।ংশ- BD ANA | 30 নং চিত্র 

31 নং চিত্রে AB ও cD ছুটি М 3 а 
সমান রেখাংশ থেকে ЕЕ রেখাংশ রাজের sae 
বিয়োগ করা হয়েছে। ফলে АР ও ০০4 


CQ দুটি রেখাংশ পাওয়া গেল। ' 22825 
তাহলে / ও СО রেখাংশ ছুটি সমান। 31 নং চিত্র 


পর্বে জ্ঞাত TA ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা 
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32 নং চিত্রে AB ও CD ছুটি সমান রেখাংশ থেকে CB রেখা 


অপর ছুটি সমান কোণ যোগ 


A wes B D 
32 নং চিত্র 

বিয়োগ করে AC ও BD রেখাংশ পাওয়া গেল, তাহলে তারা 
সমান হবে। 

33 নং চিত্রে АВ ও CD A B Р 
ছুটি সমান রেখাংশ ёс LE a 
ও GH অপর ছুটি সমান р Е 
রেখাংশ। АВ রেখাংশেরসঙ্গে е н 
FE রেখাংশ যোগ করে AP 
রেখাংশ এবং CD রেখাংশের 33 নং চিত্র 
সঙ্গে GH রেখাংশ যোগ করে со রেখাংশ পাওয়া গেল। তা হলে AP 
রেখাংশ-০৫ রেখাংশ । আবার, д Р в 
34 নং চিত্রে Ав ও CD ছুটি সমান ০ а о 
রেখাংশ থেকে যথাক্রমে ЕР GH Е UF 
দুটি সমান রেখাংশ বিয়োগ করে Е 
АР ও со রেখাংশ পাওয়া গেল! 
তাহলে АР রেখাশে-০০৫ রেখাংশ | 34 নং চিত্র 

(vi) ছুটি সমান কোণের 08 E 8: e 
সঙ্গে একটি কোণ যোগ 
করলে বা তাদের থেকে 
একটি কোণ বিয়োগ করলে 5 2455 p 
যোগফল বা বিয়োগ ফল 3 к 
সমান হবে। 
т 2 3 
ছুটি সমান কোণের Л 35 নং চিত্র 


14 . Stats Ч 


করলে বা আগের কোণগুলি থেকে পরের কোণগুলি বিয়োগ করলে 


যোগফল 91 বিয়োগফল সমান হবে 35 নং с 


চিত্রে 44৪০ / ОЕР. তাদের সঙ্গে 5 

ZXYZ যোগ করে পাওয়া গেছে ZABP ও | 

DEQ; তাহলে, / ABP= / DEQ. 5 
36 নং চিত্রে ZABD=/EBCI তাদের 8 A 


সঙ্গে £ DBE যোগ করে পাওয়া গেছে / АВЕ 36 নং চিত্র 
ও / DBC, তাহলে Z АВЕ 


=/DBC 37 নং চিত্রে 
ZABC=/DEFe তাদের 
থেকে XYZ বিয়োগ করে 


পাওয়া গেল ЛАВР ও 
ZDEQ ; তাহলে / АВР= 


/ 050 o আবার,38 নং চিত্রে -ai 5 

ZABD= / EBC তাদের 3? নং চিত্র 

থেকে / ЕВО বিয়োগ করে পাওয়া с 

যাবে ZABE ও /DBC, তাহলে ০ 

ZABE= / DBC. : 
в А 


Z DEF IRLPQR= / xyz. 
2.АВС-ая | яр ZPQR 
যোগ করে পাওয়া গেল / ABS 
এবং /DEF-এর সঙ্গে /১%2 


39 নং চিত্র যোগ করে পাওয়া গেল 
Г. ОЕТ ; তাহলে /.АВЗ-- Z DET. 


5 с E F 
1 38 নং চিত্র 
39 নং চিত্রে / двс 
в A Е D 
R z 


Q р Y x 


পূর্বে জ্ঞাত nia ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা 15 
আবার 40নং চিত্রে LABC= ZDEF এবং 2РОВТ ১2৯ 
/ 880 থেকে ZPQR ও : 5 
ZDEF থেকে £১%2 
বিয়োগ করে যথাক্রমে 3 J 
ZSBC ও (ТЕР হল; 


তাহলে, /.58С= СТЕ. В А 
: f 


24. আরও কয়েকটি 
510631: 40 নং চিত্র 


তোমরা পূর্বেই কতকগুলি জ্যামিতিক চিত্রের সঙ্গে পরিচিত হয়েছ 
এবং কয়েরটি চিত্রের বিধিবদ্ধ সংজ্ঞাও তোমরা জেনেছ। এখানে আরও 


কয়েকটি চিত্রের সংজ্ঞা দেওয়া হল। 


1. সন্নিহিত cata: 
দুটি কোণের যদি একই শীৰ্ষবিন্দু ও একটি সাধারণ AZ থাকে এবং 
কোণ ছুটি যদি সাধারণ বাহুর 2 
বিপরীত পাশে অবস্থিত হয়, তাহলে B 
কোণ ছুটিকে সন্নিহিত কোগ বলে! 
AL নংচিত্রে LA0B 8 Z BOC 
বদের একই 
০ A 


সন্নিহিত কোণ ; কারণ ত 
ая о, একটি সাধারণ বাহু OB 
এবং কোণ ছুটি সাধারণ বাহুর 41 নং চিত্র 


বিপরীত পাশে অবস্থিত ! 
[মন্তব্যঃ (1) aff কোন বাহু উভয় কোণেরই বানু হয়, তাকে 
সাধারণ বাহু বলে! 
সাধারণ বাহু ও একই 489 থাকলেই সম়িহিত 


0) লক্ষ কর, 
কোণ হয় না। যেমন, 480৪ ও ДАОС-48 MRT ০, সাধারণ 


16 জ্যামিতি 


বাহু ОА, তবুও তার! সন্নিহিত কোণ নয়, কারণ কোণ দুটি সাধারণ 
বাহুর একই পাশে অবস্থিত | ] 


2. яч সমকোণ £ 
একটি সরলরেখার উপর আর একটি সরলরেখা দণ্ডায়মান হওয়ার 
ফলে উৎপন্ন যে কোন দুটি সন্নিহিত কোন যদি ০ 
সমান হয়, তাহলে সরলরেখ। ছুটির 
একটিকে আর একটির উপর লম্ব বলা 
হয়। কোণ ছুটির প্রত্যেকটিকে এক 


A о в 
মকোণ বলা BI 1 
42 নং চিত্রে CD LAB, ./ AOC= D 
ZBoc=1 সমকোণ | 42 নং চিত্র 


| তোমরা পূর্বেই জেনেছ, 1 সমকোণ= 90 ] 

[মন্তব্যঃ (1) সমকোণ ও ACTA সঙ্গে তোমাদের আগেই 
পরিচয় ঘটেছে 1 এখানে তাঁদের বিধিবদ্ধ সংজ্ঞা CHER! ZA | 

(2) কোন সরলরেখা ও তার যেকোন AIA ছেদবিন্দুকে লম্বের 


পাদবিন্দু বল! হয়। 42 নং চিত্রে 0 পাদবিন্দু। ০ বিন্দু থেকে লম্বটি 
টান। হয়েছে। СО রেখাংশের (8605 বলি 'জন্থ-দৈর্ঘয' || 


3. асі £ 

একটি কোণের কোন বাহুকে বাহুটির অপরদিকে বধিত করলে যে 
কোণটি উৎপন্ন হয়, তাকে с 
afescate বলে৷ | 


43 নং চিত্রে /৪/০-এর 
BA বাহুকে বর্ধিত করার ফলে 
0809 উৎপন্ন হয়েছে। ০ A ৪ 
gear / САО বহিঃকোণ। 43 নং চিত্র 


aga জ্ঞাত teria ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা 


4, আন্তর্িখগ্ুক ও 349% : 
একটি কোণের TASKS অন্তপ্ধিখগক ও তার বহিঃকোণের 


সমদ্বিখগুককে বহিদ্বিখণ্ডক বল৷ F ০ 


হয়। Е 
44 নং চিত্রে £.৪8০-এর 


араат АЕ এবং বহিদ্ধি- 
খণ্ডক AF | p A B 
মেপে দেখতো Z БАЕ-45 44 নং চিত্র 
মান কত? 
5, эрдэ ও সল্পুরক কোণ : 
зд কোণ £ দুটি কোণের মানের সমষ্টি এক সমকোণ হলে 
একটিকে অপরটির 999 কোণ) বলা হয়। যেমন, 30° কোণ 60° 
কোণের পূরক কোণ, 81০ কোণ 9° কোণের পুরক কোণ, ইত্যাদি 1 


[মন্তব্য : একই কোণের দুটি পূরক কোণ পরস্পর সমান 1 
দুটি কোণের মানের সমষ্টি দুই সমকোণ হলে, 


সম্পূরক কোণ 5 
একটিকে অপরটির অপ্পুরক কোণ বলা হয়। যেমন 135° কোণ 45° 
কোণের সম্পূরক কোণ, 85° কোণ 95° কোণের সম্পূরক কোণ ইত্যাদি । 


[মন্তব্য £ একই কোণের ছুটি সম্পূরক কোণ পরস্পর সমান | ] 


6. বিপ্রতীপ কোণ : 
ছুটি সরলরেখ। পরস্পরকে ছেদ & 


করলে ছেদবিন্দুর বিপরীত পাশে যে 

এক এক গোড়া কোণ উৎপন্ন হয় 

তাদের যেকোন এক জোড়ার ০ 

একটিকে অপরটির বিপ্রভীপ কোণ 

aa 881 2 5 

45নং চিত্রে L А0041 বিপ্রতীপ 45 নং চিত্র 

কোণ 806 বাঁ /৪০০-এর RASA কোণ 2АОр, আবার 
/০০-এর বিপ্রতীপ কোণ 2008 বা (08-44 বিপ্রতীপ 


কোণ 2.С08- 


18 জ্যামিতি 


7. ভেদক, বহিঃস্থ কোণ, অন্তঃস্থ কোণ, অন্তঃস্থ বিপরীত কোণ, 
একান্তর কোণ £ | 

6919: ছুটি সরলরেখাকে একটি 
পরলরেখা ছেদ করলে, পরের 
সরলরেখাটিকে আগের সরলরেখ। ছুটির 
COWS বলা হয়। 

46 নং চিত্রে AB ও cD সরলরেখার 


ভেদক EF সরলরেখা | 
" শুন্তঃস্থ কোণ, বহিঃস্থ কোণ 2 F 
88 সরলরেখাকে একটি সরলরেথা 46 নং চিত্র 


ছেদ করার ফলে যে আটটি কোণ উৎপন্ন হয়েছে, তার চারটি সরলরেখা 
ছুটির মধ্যবর্তী অঞ্চলে অবস্থিত। এই চারটি কোণকে অন্তঃস্থ কোণ 
এবং অপর চারটি কোণকে বহিঃস্থ কোণ বলা হয়। 

46 নং চিত্রে И НОВ, LAGH, ZGHC এবং LDHG অস্তুস্থ 
কোণ, আবার / ВСЕ, LEGA, / СНЕ এবং ZFHD বহিঃস্থ কোণ । 

আরও লক্ষ: কর, বহিঃস্থ কোণ 4896 সাপেক্ষে ZHGB সংলগ্ন 
ও LDHG দূরবর্তী । £HGB-কে সংলগ্ন ABR CFA এবং / DHG- 
কে দূরবর্তী অন্তঃস্থ কোণ বলব | ; 

অন্তঃস্থ বিপরীত কোণ e 


কোন বহিঃস্থ কোণের তুলনায় তার দূরবর্তী অন্তুস্থ কোণকে 
অন্তঃস্থ বিপরীত কোণ বলা হয় | 


46 নং চিত্রে LBGE সাপেক্ষে L DHG 
ZGHC, / CHF সাপেক্ষে / AGH এবং 
অন্তস্থ বিপরীত কোণ। 


» LEGA সাপেক্ষে 
4570 সাপেক্ষে ZHGB 


একান্তর কোণ 3 


কোন একটি বহিঃস্থ কোণ সাপেক্ষে সং 
দূরবর্তী wax কোণের সম্নিহিত যে অন্তঃ 
অপরটির একাস্তর কোণ বলা হয়। 


46 নং চিত্রে £-070-এর একান্তর কোণ LAGH, ইত্যাদি 1 


লগ্ন 99:9 কোণ এবং 
স্থ কোণ তাদের একটিকে 


RARS কয়েকটি সংজ্ঞা 19 


[মন্তব্যঃ তোমরা আগেই জেনেছ BHA কোণ কাদের বলে। 
লক্ষ কর, একটি বহিঃস্থ কোণ ও তার зээ বিপরীত কোণ পরস্পর 
অনুরূপ । | 

8. ত্রিভুজের বহিঃস্থ কোণ ও অন্তঃস্থ বিপরীত কোণ e 

ত্রিভুজের কোন বাহুকে বর্ধিত Е 


করলে যে কোণটি উৎপন্ন হয় তাকে 
ত্রিভুজের বহিঃস্থ কোণ এবং এ কোণ > 
সংলগ্ন অন্তঃস্থ কোণ ছাড়া অপর দুটি 


B с р 

AZ কোণের প্রত্যেকটিকে অন্তঃস্থ 
বিপরীত কোণ বলে 1 47 নং চিত্র 

47 নং চিত্রে ১ABC-এর BC বাহুকে D পর্যন্ত বর্ধিত করা হয়েছে। 
এক্ষেত্রে 4৪০০ বহিঃস্থ কোণ এবং ZCAB ও ZABC অস্তঃস্থ 
বিপরীত কোণ। 

9. মধ্যম। £ 

ত্রিভুজের কোন একটি বাহুর মধ্য- 
বিন্দুর সঙ্গে বিপরীত শীর্ষবিন্দুর সংযোজক 
রেখাংশকে ত্রিভুজের মধ্যমা বলে। 

48 নং চিত্রে AABC-এর AD 
একটি মধ্যমা | 

[মন্তব্যঃ যে কোন ত্রিভুজের 8 
তিনটি মধ্যমা অঙ্কন করা যায়। | 48 নং চিত্র 


10. aafaa ট্রাপিজিয়ম 2 
কোন ট্রাপিজিয়মের Sie বাহু ছুটি সমান হলে ট্রাপিজিয়মটিকে 


р е 


সমদ্বিবানু ট্রাপিজিয়ম বলে। A D 
49 নং চিত্রে ABCD ট্রাপিজিয়মের 
AB ও DC fete বাহু ছুটি পরস্পর ৬ 
সমান | সুতরাং ABCD ট্রাপিজিয়মটি P 
49 নং চিত্র 


সমদ্বিবাহু ট্রাপিজিয়ম | 


G. УПІ—15 
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11. বহুভুজ £ 
কয়েকটি রেখাংশ দ্বারা গঠিত বদ্ধ সামতলিক চিত্রকে বহুভুজ বলে। 
50 নং চিত্রে ABCDE একটি A 
49991 АВ, BC, CD, DE, EA 
বহুতুঞ্জটির বাহু | 
তিন বাহুবিশিষ্ট বহুভুজকে ত্রিভুজ, 
চার বাহুবিশিষ্ট বহুভুজকে 5898, পাঁচ a a 
বাহুবিশিষ্ট বহুদ্ুজকে পঞ্চভুজ, ছয় বাহু- 50 নং চিত্র 
বিশিষ্ট বহুভুজকে WHS বল! হয়। 


কোন বহুতুজের কোন শীর্ষবিন্দুর সংলগ্ন শীর্ষবিন্দু ছাড়া অপর যে 
কোন শীর্ষবিন্দুর সঙ্গে এ শীর্ষরিন্দুকে A 
যোগ করলে যে সব রেখাংশ পাওয়া E 
যায় তাদের বহুভুজের কর্ণ বলা হয়। в 


51 নং চিত্রে ABCDE বহুভুজটির e R 
কর্ণ হল AC, AD, BD, BE, CE ০ 51 নং চিত্র 


[মন্তব্য £ কয়েকটি রেখাংশ দিয়ে যদি একটি সামতলিক চিত্র 
এমনভাবে গঠিত হয় যে যেকোন রেখাংশের প্রথম প্রান্তবিন্দু 
রেখাংশের শেষ প্রান্তবিন্দুর সঙ্গে যুক্ত থাকে এবং শেষ রেখাংশে 
শেষ ARG ও একেবারে প্রথম রেখাংশের প্রথম шон 
যুক্ত থাকে তাহলে এ সামতলিক চিত্ৰকে বছভুজ বলে। রেখাংশ- 
গুলিকে বহুভুজের বাহু বলে | 


যেকোন বাহু যে সরলরেখায় অবস্থিত, বহুভুজটি যদি সেই 
সরলরেখার একই পাশে অবস্থিত হয়, তাহলে ওঁকে কু বহডুজ বল! 
হয়। আমরা 898 বলতে FH বহুতুজই বোঝাব। ] 
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12. ҷа 4999: 
একটি বহুতুজের প্রত্যেকটি বাহু ও প্রত্যেকটি কোণ সমান হলে 
বহুতুজটিকে সুষম বহুভুজ বলে | А 
52 নং চিত্রে ABCDEF একটি সুষম ৪ > 
4998 1 
এর АВ বাহু= BC বাহু-০9 বাহু 
=DE 419=ЕЕ বাহু=চA বাহু এবং 
Z ABC= 2.ВСО-- / CDE= / DEF б 
= / EFA= L FAB ০ 52 নং চিত্র 
[মন্তব্য £ তিন বাহুবিশিষ্ট সুষম বহুভুজ হল সমবাহু ত্রিভুজ এবং 
চার বাহুবিশিষ্ট সুষম বহুভুজ হল বর্গক্ষেত্র । ] 


অনুশীলনী 3 

1. চিন্সহ সংজ্ঞা লেখ 3 

() maigo কোণ, (8) aa, (iii) বিপ্রতীপ কোণ, (iv) মধ্যমা, 
(%) mian ট্রাপিজিয়ম, (vi) বহুভুজ, (vil) সুষম বহতুজ। 

2. চিত্রাঙ্কন করে 'জানিসগাল দেখিয়ে দাও বা ববিয়ে দাও £ 

(1) একটি কোণের বাঁহঃকোণ, (ii) একটি তিভুজের বাহিঃকোণ ও অন্তঃস্থ 
পবপরীত কোণ, (iii) ভেদক, (iv) একাম্তর কোণ, (У) অনুরূপ কোণ। 

3. প্‌রেক কোণ বলতে কি বোঝ? নিয়লিখিত со 


কোণের মান কত হবে লেখ * 
3°, 5°, 18°, 32°, 45°, 50°, 60°, 72°, 80°, 88° a 
4. সম্পূরক কোণ বলতে {ক বোঝ? ЇЯ 5 কোণগাীলর সম্পূরক 


কোণের মান নির্ণয় কর 3 
10°, 30°, 45°, 60, 90°, 110”, 130°, 143°, 155°, 167°, 


8. (1) কত ডিগ্রী কোণের AAS কোণের মান তার মানের সমান ? 
(8) কত ডিগ্রী কোণের সম্পর্ক কোণের মান তার মানের সমান? 

dii) কোন: কোণের MAR কোণের মান এঁ কোণের মানের অর্ধেক? 
(ім) কোন: কোণের সম্পর্ক কোণের মান 4 কোণের মানের তিনগুণ ? 


22 জ্যামাঁত 
6. সাঠক বাক্াটর পাশে “২ চিহ্ন দাও £ 
() যে কোন কোণের HAS কোণ মান্রই সংক্ষমকোণ। 
(й) যে কোন কোণের প্‌রক কোণ মাত্রই TAIT 1 
(ii) যে কোন কোণের MAF কোণ সক্ষম কোণও হতে পারে, Besse 
হতে পারে, সমকোণও হতে পারে 1 
(iv) যে কোন কোণের সম্পূরক কোণ মান্রই সক্ষমকোণ। 
(у) যে কোন কোণের POAT কোণ 5183 BAPTA | 


(Vi) যে কোন কোণের সম্পূরক কোণ সক্ষমকোণও হতে পারে, RIGHTS 
হতে পারে, সমকোণও 505 পারে। 

7. একাঁট কোণ দেওয়া 50051 তার AAF কোণ ও AF কোণ 
কিভাবে অঙ্কন করবে তা অঙ্কন করে দেখাও | 


তৃতীয় অধ্যায় 
জ্যামিতিক ধর্মের প্রমাণ 

31. উপপান্ভ ঃ আগেই জেনেছ যে কতকগুলি জ্যামিতিক ধর্মের 
প্রতিষ্ঠা করতে. আমর! একটি পদ্ধতি গ্রহণ করে থাকি, যাকে অন্যভাবে 
প্রমাণ বলে থাকি 1 যা প্রমাণ করতে হবে, সেই প্রমাণের পদ্ধতি ( অঙ্কন 
সহ) ও সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া__ সামগ্রিকভাবে এই পর্যায়গুলিকে 
আমরা 891919 বলে থাকি। উপপাগ্ঠের চারটি অংশ। জ্যামিতিক ধর্মের 
যে বিবৃতিটি দেওয়া হয়, তাকে সাধারণ (8464 বলে। যেমন, একটি 
бийаа ছুটি বাহু সমান হলে, তাঁদের বিপরীত কোণগুলি সমান হবে ; 
প্রমাণ সহ এই জ্যামিতিক ধর্মটি একটি উপপাঘ্য । বিবৃতিটি এ 
উপপাগ্যের সাধারণ (4554 1 সাধারণ নির্বচনের একটি অংশ হল যা বা 
যে শর্ত দেওয়। আছে; AW, এক্ষেত্রে এই অংশটি হল, “একটি 
ত্রিভুজের ছুটি বাহু সমান’ ; অপর অংশ হল 41 প্রমাণ করতে হবে ; 
অর্থাৎ যে ধর্মটিকে প্রতিষ্ঠা করতে হবে, যেমন এক্ষেত্রে “তাদের বিপরীত 
কোণগুলি সমান 9097—43 অংশটি । 

উপপাগ্ের দ্বিতীয় অংশকে বলা হয় বিশেষ নির্বর্চন। সাধারণ 
নির্চনকে অনুসরণ করে চিত্রাঙ্কন 
করতে হবে। সেই চিত্রের নামকরণ А 
অনুসারে বিবৃতির 'প্রকাশকে বলা হয় 
বিশেষ নির্বচন। 

যেমন পূর্বে উল্লিখিত өч 204 
ক্ষেত্রে বিশেষ নির্বচন হবে, 

ধরা যাক, АВС একটি ত্রিভুজ যার 
АВ 419-5АС বাহু (চিত্র নং 53 ) ! в С 

প্রমাণ করতে হবে যে Z ACB= / ABC ০ 53 নং চিত্র 

এর পরের অংশকে বলা হয় NEA | A 
উপপাগ্ঘটি প্রমাণ করার জন্য কোন 
য় চিত্রে আরও কিছু 
অঙ্কন করে নিতে হয়। তাঁর RRE 
বলা হয় অঙ্কন। পরবর্তীকালে দেখবে 
উপরে উল্লিখিত amaa ক্ষেত্র 
Z BAC-কে সমদ্বিখণ্ডিত করার প্রয়োজন B D С 


হবে (চিত্র #54)! 54 নং চিত্র 
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[মন্তব্যঃ কোন কোন ӨӨР প্রমাণের জন্য অন্কনের প্রয়োজন 
নাও হতে পারে । ] 

শেষ অংশ হল প্রমাণ, যেভাবে শৃঙ্খলাবদ্ধ যুক্তির সাহায্যে 
উপপাগ্টি প্রমাণ কর! হয় তার বিবৃতি । 

[মন্তব্যঃ উপপাগ্ প্রমাণ করার সময় নিম্নলিখিত বিষয়গুলির 
উপর লক্ষ রাখতে হবে : . 

() চিত্রাঙ্কন অবশ্যই প্রয়োজন। ( তোমাদের প্রথম প্রথম 
নিখুত চিত্র অঙ্কন করাই ভাল ) 1 

(1) চিত্রটি পেন্সিল দিয়ে পরিফাঁর করে অঙ্কন করবে। যে 
অক্ষরগুলি দিয়ে চিত্রের নামকরণ করবে সেগুলিকে কালিতে লিখবে | 

(iii) চিত্রের নামের সঙ্গে যেন পরবর্তী বিবুতিগুলির মিল থাকে | 
তোমরা বইতে যে নামকরণের সঙ্গে অভ্যস্ত হবে, অনেক সময় অন্ত 
নামকরণ করেই তোমাদের প্রশ্ন করা হতে পারে। সেজন্য প্রতিটি 
উপপাদ্য তোমরা নিজেরাই বিভিন্ন নামকরণ করে অভ্যাস করবে। 

(iv) প্রমাণ করার জন্য-যা যা অঙ্কন করতে হবে তা চিত্রে অঙ্কন 
করে নেবে এবং তার উল্লেখ অবশ্যই থাকতে হবে | 

(0) প্রমাণ করার সময় যখনই যে কোন সিদ্ধান্ত কর! হবে তার 
কারণ বা যুক্তি অবশ্যই উল্লেখ করতে হবে। 

সেই যুক্তি বা কারণের জন্য (ক) স্বতঃগিদ্ধগুলি ব্যবহার করতে পার, 
(a) স্বীকৃত সিদ্ধান্তগুলি ব্যবহার করতে পার, (5) পূর্ব-প্রমাণিত ধর্মগুলি 
বা কেবল তাঁদের উপর নির্ভরশীল ধর্মগুলি ব্যবহার করতে পার এবং 
(8) উপরের কিছু কিছু বা সবকটি মিলিতভাবেও ব্যবহার করতে পার।] 

উপপাস্ত 1 


একটি সরলরেখার উপর অপর একটি রেখাংশ দণ্ডায়মান হল যে 
ছুটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয় 


তাদের সমষ্টি ছুই সমকোণের ? 

সমান। F 
ধরা যাক, AB সরলরেখার 

р তে DC · রেখাংশ 

দণ্ডায়মান হওয়ার ফলে / BDC 

ও LCDA ছুটি সন্নিহিত কোণ А D 8 

উৎপন্ন হয়েছে। 55 নং চিত্র 


প্রমাণ করতে হবে যে, ZBDC+ / CDA=2 সমকোণ। 
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еса: АВ সরলরেখার D বিন্দুতে এ সরলরেখার উপর DO AT 


টানা হল। 
প্রমাণ £ঃ /BDC+ LCDA= 4৪০০+ Z CDO+ / ODA 
= / BDO+ ZODA 
=] agiit l সমকোণ 
sees [05488] 
[মন্তব্য £ আমর! জানি কোন সরলরেখার কোন বিন্দুতে লম্ব 


টানলে ছুটি সমকোণ পাওয়া যাঁয়। তাই ay টান৷ হল ]। 

azana 1. কোন কোণের 
water ও (faor 
পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত হয়। 


/88০-এর ВР ও BQ যথাক্রমে 
অন্তুদিখগ্ডক ও বহিদ্বিখণ্ডক 1 
নি о 5 А 
56 নং চিত্র 


এবং Z ০৪80-5৫-০৪ 
ZPBC+ Z CBQ=H LABC+ ZCBD) 


a, LPBQ=3% 180°=90° 
РВ LBQ- 


কোণ উৎপন্ন হয়, 
ag ও со সরলরেখা দুটি ০ 

বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করেছে। A D 
AB সরলরেখার উপর 


ос দণ্ডায়মান, *'* 89০7 б 
/с0в=2 সমকোণ । আবার 
ap সরলরেখার উপর 0০ দণ্ডায়মান 5 


বলে ' /BODT Z DOA=2 57 নং চিত্র 
সমকোণ 


|| 
.. /AOC+ LCOBT /вор+ Z DOA=4 সমকোণ 
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অন্ু্িদ্ধান্ত 3. ০ বিন্দু থেকে কতকগুলি রেখাংশ নির্গত হয়ে যে 
ক্রমিক কোণগুলি উৎপন্ন হয়ঃতাদের সমষ্টি চার সমকোণের সমান | 

РОТЕ Р” পর্যন্ত বর্ধিত করা 
হল। +. LPOQ+ Z QOR 
+ ZROP’=180° 

আবার L P'OS-+ Z soT+ 
ZTOU+ ZL voP=180° 


ZP0Q+ Z QOR 
+ ZRoP’+ Z P’OS-++ / sot 
+ ZTOU+ LUOP= 180° 
180°=360° 58 নং চিত্র 


ZPOQ+ ZQOR+ Z ROS+ / вот-4- ТО 
+ LU0P=360°=চার সমকোণ сн 


[ অন্ুসিদ্ধান্ত : কোন একটি উপপান্ের সিদ্ধান্ত сат 


ক খুব 
সহজেই যে সব সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় তাদের 
যে অনুসিদ্ধান্ত বলব 1] 


1. 59 নং চিত্র থেকে хаад 
মান নির্ণয় কর। 
উত্তরঃ 47-35-180০ 
বা, x+3x=180 
বা, 4%ল 180 
বা, Х--140--45 59 নং চিত্র 
১-এর মান 45. 


2. 604 fom Z BEF= Z ECD; দেখাও যে ZFEC= / DCA. 
etd: АВ adie св 


সরলরেখার উপর ЕР রেখাংশ 5 4 
দণ্ডায়মান, 

<. ZBEF+ / FEC=180° 

আবার АВ অর্থাৎ AE সরল- А С Е 2 
রেখার উপর СО রেখাংশ দণ্ডায়মান, 60 নং চিত্র 


ZECD+ Z DCA=180° 
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Z.BEF+ ZFEC= Z ECD+ ZDCA 
কিন্ত / BEF= / ECD ( কল্পনানুসারে ) 
ZFEC= / DCA. 


অনুশীলনী 4 

1. pa সরলরেখার উপর RS রেখাংশ দণ্ডায়মান হয়েছে। 
Zprs=42° হলে / 586-99 মান কত > 

2. একাট সরলরেখার উপর একাঁট রেখাংশ দণ্ডায়মান হয়ে যে 
ঘাট কোণ উৎপন্ন হয়েছেঃ চাদা 
দিয়ে মেপে একাটি ছেলে তাদের মান 
56:2° ও 1233" পেল। তার মাপে 
মোটের উপর কত ভুল হুল? 

3. 619% 1607 ZAOP, ZBOP- 
এর চেয়ে 50° বড় হলে, কোন্‌.কোণের 


মান কত নির্ণয় কর। 61 নং চিত 
4 একটি রেখাংশ একটি সরদরেখায় উপর দণ্ডায়মান হয়ে যে 
দুটি কোণ উৎপন্ন করেছে তার একটি অপরটির "দ্বিগুণ 507, কোণ 9.109 


কোনটির মান কত হবে? 


Р 


А ০0 টি 


D 
\ с 


5. 62 নং চিন্ত থেকে *-এর মান 
fara কর। 


62 নং চিন্ত 


6. 63 নং চিন থেকে -এর 
মান নির্ণয় 54! £০০০-এর সম- 
.ছিথণ্ডকের সঙ্গে A৪-এর সম্পর্ক কি? 


63 নং fod 
7. প্রমাণ কর যে, একটি সরলরেখার কোন একটি farce একটির বেশী 


aa অঙ্কন করা যাবে না। 
8. оге 4088 АВ, АС ЯЛ ঘটি সমান । প্রাণ কর যে, বার্ধত 
Ao, /8০০-কে সমিখণ্ডিত করবে। 
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9. দুটি সরলরেখা পরস্পরকে ছেদ করলে যে চারটি কোণ উৎপন্ন হয়, 
তাদের аа সমকোণ হলে, প্রমাণ কর যে অপর তিনিও সমকোণ I 

10. APQR-97 ZPQR=/PRQ. QR ও RA-কে ars 
করার ফলে যে 918 বাঁহঃকোণ উৎপন্ন হল, প্রমাণ কর যে তারা ATA | 

1. Ахү2-ад /хҮ2= / Х2ү; ХҮ ও কে বার্ধত করার ফলে 
যে ч 9 বাহঃকোণ উৎপন্ন হল, প্রমাণ কর যে তারা সমান 1 


[প্রয়োগ £ যে সব জ্যামিতিক ধর্ম আমর! পেয়েছি ( স্বতঃসিদ্ধ বা 
স্বীকৃত সিদ্ধান্ত ) ব পরবর্তীকালে পাব (29915) সেগুলি আরও কতক- 
থলি জ্যামিতিক ধর্ম প্রতিষ্ঠা করার জন্য প্রয়োগ করব | এ অতিরিক্ত 
ধর্মগুলি প্রতিষ্ঠার ব্যাপারে আমর! নিম্নলিখিত উপায়ে অগ্রসর হব। 


(i) প্রথমে ভাল করে বিচার করে নেব কি কি стеді আছে এবং 
কি প্রমাণ করতে হবে 1 


(1) এর পর যে তথ্যগুলি দেওয়া আছে তা থেকে কি কি পাই 
তার একটি তালিকা-করে নিতে হবে বা মনে মনে ভেবে নিতে হবে। 
এর যেগুলি আমাদের আলোচিত ধর্মটি প্রমাণ করতে সাহায্য করবে 
সেগুলিই বিচার করব এবং অন্যগুলি বাতিল করে দেব। যেগুলি 
আমাদের প্রয়োজন সেগুলিই প্রথম থেকে বেছে নিতে হবে। 

(ii) প্রয়োজন হলে বিশেষ অঙ্কন করে নিতে হবে। অঙ্কন করার 
আগে আমাদের ভাল করে বিচার করে নিতে হবে কোন অঙ্কন আমাদের 
অভীষ্ট সিদ্ধির দিকে এগিয়ে নিয়ে যাবে। ` 


(iv) দেওয়া তথা থেকে যদি সহজেই আমরা 
না পাই তাহলে অনেক সময় আমরা উলটো দিক с 
চিন্তা করব কি হলে আমরা আমাদের 

আবার আমরা বিচার করব যা эр 
আবার কি হলে পাব। 


প্রমাণের পথ З 5 
থকে এগোব। আমরা 
প্রমাণিতব্য বিষয় পাব। এবার 
A প্রমাণিতব্য বিষয়টি পাব বেটি 
দেওয়া তথ্যে পৌছান পর্যন্ত আমরা এভাবে 
এগোব। তাহলে এবার আবার উলটো দিক থেকে এগিয়ে গেলেই 
ধর্মটি প্রমাণ করা যাবে। ў 


(৬) প্রমাণের পদ্ধতিটি বুঝে নেওয়ার 
্খলাবন্ধভাবে লিখতে হবে। ] পর সবকটি ধাপ যুক্তিসহ 


[মন্তব্য ঃ (1) যাতে সঠিক ক্ষেত্রে সঠিক ЧАВ প্রয়োগ করা 


যায়, তার 99 প্রাপ্ত সকল ধর্মগুলি এবং কি শর্তে সেগুলি প্রতিষ্ঠা কর! 
গেছে তা মুখস্থ রাখতে হবে। 
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(2) কোন একটি ধর্ম প্রতিষ্ঠা করার সময় লক্ষ রাখতে হবে যে 
এমন কৌন ধর্ম যেন আমরা ব্যবহার না করি যার সঙ্গে পূর্বেই আমরা 
পরিচিত হইনি বা যা প্রতিষ্ঠা করার সময় আলোচ্য ধর্মটি ব্যবহার করার 
প্রয়োজন হয়েছে। ] 


Barty 2 


ছুটি সন্নিহিত কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান হলে, এ ছুই 
কোণের বহিঃস্থ বাহু ছুটি একই সরলরেখায় অবস্থিত হবে। 


ধরা যাক, ছুটি সন্নিহিত কোণ ০ 
гврс ও 4০৯ -এর সমষ্টি 
ছুই সমকোণের সমান এবং 
সন্নিহিত কোণ ছুটির বহিঃস্থ g 
বাহুদয় DA във. 02 
প্রমাণ করতে হবে যে DA ও 
ов একই সরলরেখায় অবস্থিত 1 64 নং চিত্র 
প্রমাণ £ ধরা যাক, DA ও DB একই সরলরেখীয় অবস্থিত নয়। 
BDকে E পৰ্যন্ত বর্ধিত করা হল। 
ве সরলরেখার উপর ОС রেখাংশ দণ্ডায়মান | 
Z BDC+ ZCDE=2 সমকোণ । 
আবার / BDC+L.CDA=2 সমকোণ ( কল্পনানুসারে )। 
Zepc+ ZCDE= Z ৪80০44১০০৮০ 
Z CDE= ZCDA. 

এ ছুটি সমান কোণের একটি বাহু সাধারণ এবং অপর বাহু ছুটি 
একই দিকে অবস্থিত বলে বাহু ছুটি একটির সঙ্গে অপরটি মিশে যাবে 
অর্থাৎ DA ও DB একই সরলরেখায় নয় এই সিদ্ধান্তই ভুল । 

DAS DB এক সরলরেখায় অবস্থিত 91 | 
wag: লক্ষ কর, এই উপপাগটিতে যা প্রমাণ করতে বলা 
হয়েছে তা উপপাগ্ত 1-4 কল্পনা করে নেওয়া 91905 ; আর এখানে যা 
কল্পনা করে নেওয়া হয়েছে তা SANI 1-এর ক্ষেত্রে প্রমাণ করতে 
হয়েছিল। এরূপ ছুটি উপপান্ের দ্বিতীয়টিকে প্রথমটির বিপরীত 


উপপাগ্ বলা হয়। 
মনে রেখ, যেকোন BAAD সিদ্ধ হলে তার বিপরীত Barty 


D B 
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সিদ্ধ হবে এমন কোন মানে নেই। তোমরা ত্রিভুজের সর্বসমতা 
সম্বন্ধে সপ্তম শ্রেণীতেই পড়েছ। ছুটি ত্রিভুজ সর্বসম হলে একটি ত্রিভুজের 
তিনটি কোণ অপর ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমান হবে। এর বিপরীত 
Bats হবে ছুটি ত্রিভুজের একটির তিনটি কোণ অপরটির তিনটি 
কোণের সমান হলে ত্রিভুজ ছুটি সর্ধসম | এই উপপাগ্যটি কিন্তু সিদ্ধ 
яв! কাজেই বিপরীত উপপাগ্ধের সিদ্ধি প্রমাণ সাপেক্ষ । 

সাধারণত বিপরীত Gina নিয্ললিখিত উপায়ে প্রমাণ করা হয়ঃ 

যা প্রমাণ করার কথা ত হবে at ধরে নিতে হয় এবং ত! ধরে নিয়ে 
আমরা আগের উপপাগ্ভের সাহায্য নিয়ে একটি ভুল al অবাস্তব সিদ্ধান্তে 
পৌছুব। তার মানে আমরা যা ধরে নিয়েছিলাম ত| ঠিক নয় অর্থাৎ 
যা প্রমাণ করার কথা তাই ঠিক। এরূপ প্রমাণকে বল! হয় পরোক্ষ 
প্রমাণ 1 ] 


কয়েকটি প্রয়োগ : 

1. ছুটি সন্নিহিত কোণের মান 33° ও 147° 
বাইরের দিকের বাহু ছুটি কিভাবে অবস্থিত হবে ? 

Bers যেহেতু কোণ ছুটির মানের সমষ্টি =33°+147°= 180° 

সুতরাং বাইরের দিকের বাহু দুটি এক সরলরেখায় অবস্থিত হবে। 


2. ছুটি সম্নিহিত কোণ АОВ ও /D0€-এর সমদ্বিখগ্ডক ছুটি 
পরম্পর লম্বভাবে অবস্থিত | 


এ কোণ দুটির 


Е 
প্রমাণ কর যে A, 0,0 বিন্দু в 
তিনটি সমরেখ। 
ধর! যাক, OD ও ОЕ © 


যথাক্রমে 480৪ ও 
4৪০০-এর সমদ্বিখগুক | 
2АОВ-2/ вор С 9 А 
এবং / ВОС=2 / BOE 65 নং চিত্র 
2АОВЧ-2вос--2 (/ BOD+ / BOE) 
=27 EOD 
Мо ODLOE, ..:. /ЕОр-41 সমকোণ 
ZAOB+ Z вос--2 সমকোণ 
5 "OA এবং OC একই দরলরেখায় অবস্থিত 
A, O, C বিন্দু তিনটি সমরেখ | 
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অম্ুশীলনী 5 
Г দুটি সম্নাহত কোণের মান 77° ও 103°. সম্লিহিত কোণ «ба 
বাইরের দিকের атасан কি ভাবে অবাস্থিত হবে ? | 
2. /A0B=105* এবং /800=75" দুটি কোণ চাঁদার সাহায্যে 
একটি ছেলে এমন ভাবে আঁকল যে ОА ও ОС, ০৪-এর বিপরাত পাশে থাকে। 
лост বাঁধত করে দেখল যে ০০এর সঙ্গে মিলছে না। 091990191 কি ঠিক মাপে 


আঁকা হয়েছিল ? qis 918 1 

3. ofero একই ‘দিকে পর পর 2308-20, 1800--55, 
LCOD=81° এবং £ DOE=24° অঙ্কন করা হল। 

OA এবং ОЕ {е ভাবে TABS 2 

4. 64 নং চিত্রে ৪০-কে বার্ধত AT করে ৪০-এর GNA єгч টেনে উপপাদ্য 2 


প্রমাণ কর। 
5. চাঁদার সাহায্যে একটি 55° কোণ অঙ্কন কর। এবার (চাঁদার সাহায্য 


না নিয়ে ) কেবল রুলারের সাহায্যে কি ভাবে একটি 125° কোণ অঙ্কন করবে? 


qe দাও 1 TA 
6. LPOR ও / ROSA মান যথাক্রমে 100, 507, কত মাপের একটি কোণ 


/ вот অঙ্কন করলে ОР এবং OT একই সরলরেখায় Bares হবে ? ais দাও । 


উপপাদ্য 3 
ছুটি সরলরেখা পরস্পরকে ছেদ করলে বিপ্রতীপ কোণগুলি 


পরস্পর সমান হবে | 
ধরা যাক, AB ও CD সরলরেখা দুটি পরস্পরকে О বিন্দুতে ছেদ 
করেছে। A € 
প্রমাণ করতে হবে যে (i) AOD 
= адя /.вос এবং (1) ZDOB 
স্বিপ্রতীপ / СОА. 
প্রমাণ £ যেহেতু АВ সরলরেখার 
উপর ос রেখাংশ দণ্ডায়মান | 
এ, 5004+ ZCOA=R AAAI | 66 নং চিত্র 
আবার, যেহেতু 0С সরলরেখার উপর ОА রেখাংশ দণ্ডায়মান, 
Z COAT /A0D= হুই সমকোণ 


A+ Z AOD= /.В0С+ 2 СОА 
аа +E ons Lee 


অনুরূপভাবে প্রমাণ করা যাবে যে, Z DOB= / СОА. 
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[মন্তব্য : তোমরা সপ্তম শ্রেণীতে ঘূর্ণনের ধর্ম পড়েছ। 0 fey 
সাপেক্ষে ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে / 804 পরিমাণ ঘূর্ণন প্রয়োগ 
করেও এই উপপাগ্টি প্রমাণ কর! যায়। এর সত্যতা তোমরা যাচাই 
করে দেখতে পার।] 


কয়েকটি প্রয়োগ £ 


71. 6785 চিত্র থেকে 
/_FOD-এর মান নির্ণয় কর ঃ 

উত্তর £ ৫48০০474095 

+ LEOB=180° 

5, 40°+ Z coE+30° 

=180° 


67 নং চিত্র 
Z COE=180°—(40°.+-30°)=180°—70°=110° 
আবার СО ও EF AIMAN পরস্পরকে О বিন্দুতে ছেদ করেছে। 
/.FOD=বিপ্ৰতীপ ZCOE=110°. 

2. Ав সরলরেখার উপর Р একটি বিন্দু। বিন্দু থেকে AB-এর 
ছু পাশে PQ ও PR 50 রেখাংশ টানা হল। /APQ ও / BPR সমান 
হলে, দেখাও যে PQ ও PR 
একই সরলরেখায় অবস্থিত | 

প্রমাণ 2 QP- НО পর্যন্ত 


বধিত করা হল। 
ZAPQ= বিপ্রতীপ 
ZBPR’ 68 নং চিত্র 
কিন্তু LAPQ= / ВРА ( কল্পনানুসারে ) 
ZBPR= 4. ВРВ’ 


PR, PR“-এর সঙ্গে মিশে যাবে 1 
РО е PR একই সরলরেখায় অবস্থিত হবে | 
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বিকল্প প্রমাণ : 
АВ সরলরেখার উপর PQ А а, 
রেখাংশ দণ্ডায়মান, 
ZAPQ+ ZQPB >< 
=98 সমকোণ 
কিন্তু ZAPQ=ZBPR а j 
( কল্পনানুসারে ) 69 নং চিত্র 


Z 06৪4 Z BPR=2 সমকোণ 
PQ ও PR একই সরলরেখায় অবস্থিত | 


অনুশীলনী 6 


1. ABG CD সরলরেখা দুটি পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করেছে। 
£8090-570+ হলে, অপর কোণগ্যালর মান কত ? 

2. দুটি সরলরেখা পরস্পরকে এমনভাবে (84 করে যে এক জোড়া : 
বিপতীপ কোণের সমস্টি 110” হয়। প্রত্যেকটি কোণের মান নির্ণয় কর 1 

3. лв ও со সরলরেখা 915 ০ বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করেছে। 
/ 9099১ Zeoc, /০০%-র সমান্ট 240° হলে (i) 1008-4 মান 50° 
(й) £০০8-এর মান 80° হতে পারে কি? য্যান্ত দাও। 

4. АВ ও CD সরলরেখা দুটি পরস্পরকে О TINTO ছেদ করেছে। 
1.Вор-ад অস্তা্ধখণ্ডক কি L АОСаад ও. সমদ্বিথণ্ডক হবে? ais দাও। 


5. 70 নং চিন্তে АВ ও CD 
সরলরেখা (4,0 পরস্পরকে ০ 
বিন্দুতে ছেদ করেছে। % 7 ও 
2-99 মান নির্ণয় কর। 

6. AB ও ০০ সরলরেখা © 
পর্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ 
করেছে । //০০ও £৪০০-এর 
অক্তার্ঘখণ্ডক যথাক্রমে OX এবং 
০Y০ প্রমাণ কর যে 0%, oY 70 নং চিন্ত 
একই সরলরেখায় অবস্থিত 1 

7. ৪ ও ০০ রেখাংশ দুটি পরস্পরকে ০ বিন্দুতে সমািখাণ্ডত করেছে । 
প্রমাণ কর যে /১ 004১৪ ০০. 
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8. রেখাংশ 2৪সরেখাংশ Ac কিন্ত; তারা একই সরলরেখায় অবাচ্হত 


BG BAS САЛЖ БИЕД D ও Е পৰ্যন্ত এমনভাবে বাধিত করা হল বে 
৭০৯৪5 হয়। প্রমাণ কর যে ACAD ABAE. 
9. Ре ও пә রেখাংশ দুটি পরস্পরকে x ЇЕ" 05 এমনভাবে ছেদ 
করেছে যে XP=XR হয়। 429৮ ও LRAX সমান হলে, প্রমাণ কর যে 
Apxs=Aras. 


উপপাদ্য 4 


একটি সরলরেখা অপর ছুটি সরলরেখাকে ছেদ করলে যদি (i) এক 
জোড়া একাস্তর কোণ সমান হয়, 

agai (1) ভেদকের একই পাশে অবস্থিত ছুটি অন্তঃকোণের 
সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান হয়, তাহলে 
অপর সরলরেখা ছুটি সমান্তরাল হবে | 

ধর! যাক, EF সরলরেখা АВ ও AD 
ARR দুটিকে যথাক্রমে G ও H 


ত ছেদ PLATS 1 
(1) ধরা যাক, /4941-একান্তর С 
Z DHG 
প্রমাণ করতে হবে যে, AB ও CD F 
পরস্পর সমাস্তরাল। ё 71 নং চিত্র 


প্রমাণ ঃ АВ ও EF সরলরেখা ছুটি G বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ 
করেছে। 


£AGH=বিপ্রতীপ / BGE 
কিন্তু ZAGH= / DHG ( কল্পনানুদারে ) 
Зо LBGE= / DHG 
কিন্তু এর! অনুরূপ কোণ 
AB ও CD পরম্পর সমান্তরাল 1 | স্বীকৃত সিদ্ধান্ত অনুসারে ] 
() ধরা যাক, ЕР সরলরেখার একই পাশে অবস্থিত Beet 
ছুটি ZDHG-+ /॥০৪=2 সমকোণ | 
প্রমাণ করতে হবে যে, АВ ও CD পরম্পর সমান্তরাল। 
প্রমাণ 2 যেহেতু EF সরলরেখার উপর 6B রেখাংশ দণ্ডায়মান, 
ZHGB+ Z BGE=2 সমকোণ 
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“. ZHGB+ / BGE= / DHG+ Z HGB. 
Z BGE= / DHG. 
কিন্তু এরা эй өр কোণ। - 
AB ও CD পরস্পর সমান্তরাল | স্বীকৃত সিদ্ধান্ত অনুসারে Ji 
অনুসিন্ধান্ত 1. একই সরলরেখার উপর অঙ্কিত ছুটি লম্ব পরস্পর 
সমান্তরাল 1 
কয়েকটি গ্রয়োগ £ 
1. 72 নং চিত্রে BE, АВ-ад উপর 21 с 
হনে, প্রমাণ কর যে АС || DB. 
প্রমাণ s /ABD+ L DBE 36° B 
=90° |“: BELAB] 
কিন্তু / DBE= 54°. 
ZABD=90°— 54°=36°. D 
Z. ABD= / ВАС, কারণ প্রত্যেকের 5 
মান 36°. 72 নং চিত্র 


কিন্ত এরা astea কোণ। 
AC | DB. 


2. AB ও CD ছুটি সরলরেখাকে EF সরলরেখা যথাক্রমে Сен 
বিন্দুতে ছেদ করেছে। চচ-এর একই পাশে A ও С অবস্থিত । / AGH 
ও ZFHD পরস্পর সম্পূরক হলে, 
প্রমাণ কর যে АВ ও CD পরস্পর 
সমান্তরাল | i 

প্রমাণ £ СО ও EF সরলরেখা ছুটি 
পরস্পরকে H বিন্দুতে ছেদ করেছে | 

LFHD=বিপ্রতীপ / GHC. 
কিন্তু LAGH ও ZFHD পরস্পর F 
সম্পূরক | কল্পনানুসারে 11 73 নং চিত্র 
ZAGH+ / FHD=180°. 
ZAGH+ Z GHc=180°, 
G УЦІ_16 
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অর্থাৎ EF ভেদকের একই পাশের ছুটি অস্তঃকোণের лд? ছুই 
সমকোণ | 2. АВ CD. 


অনুশীলনী 7 


1, ABS CD সরলরেখা দুটিকে EF সরলরেখা যথাক্রমে ও 317 বিদ্দৃতে 
ছেদ করেছে। নিয়লিখিত যেকোন একটি শর্ত সাপেন্সে АВ ও CD 
সরলরেখা দুটির মধ্যে সম্পর্ক কি? প্রাত ক্ষেত্রে TS দাও। 

(i) ZAGE=129°, / ано=50° 
(1) ZAGE= И ОНЕ 
(iii) /Еа8= 35°, LCHF=45° 
(iv) LAGH=55°, ( DHF=150° 
(у) LBGH ও ZCHF পরস্পর সম্পূরক | 

2. AB রেখাংশের А ও 8 afb প্রান্তবিন্দদতে এ৪-এর faato পাপে 
Ose /ВАХ ও / ABY সমান | প্রমাণ কর বে, কোণ দুটির অল্তা্“খণ্ডকন্বয় 
পরস্পর সমান্তরাল 1 | 

3. ABS ০০ রেখাংশ RAIS পরস্পরকে О বিন্দুতে সমাদ্বখশ্ডিত করেছে। 
প্রমাণ কর যে, AC ও ОВ পরস্পর সমান্তরাল 1 ACBD চতুভূজটি কি ধরনের 


চতুভূর্জ ? 


উপপান্ভ 5. 
একটি পরলরেখা ছুটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করলে 
(i) অন্থ্রূপ কোণ ছুটি সমান হবে, 
Gi) একান্তর কোণ ছুটি সমান হবে, 
(iii) ভেদকের একই 
পাশে অবস্থিত ছুটি অস্তঃ- 


কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের 
সমান হবে। 


ধরা যাক, AB ও ср 
দুটি সমান্তরাল সরলরেখাকে 
EF দরলরেখা যথাক্রমে С ও 


н বিন্দুতে ছেদ করেছে। 


প্রমাণ করতে হবে যে 
(i) /BGE=অনুরূপ ZDHG, 


জ্যামিতিক ধর্মের প্রমাণ 37 


(ii) ZAGH=একাত্তর ZDHG> 
(iii) ZHGB-+ Z DHG=2 সমকোণ | 
প্রমাণ £ (i) ধরা যাক, Z BGE ZDHG. 
তাহলে G বিন্দুতে DHG সমান করে / PGE অঙ্কন করা ZA | 
এবার GP ও CD সরলরেখ। দুটিকে ЕЕ স্রলরেখ যথাক্রমে 6 ও 
н বিন্দুতে ছেদ করেছে এবং И РСЕ= 599 ZDHG ( ধরে নেওয়া 
হয়েছে), .'. GP | ср. 
কিন্ত কল্পনানুসারে АВ || со, 
অর্থাৎ ছুটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখা СР ও АВ অপর একটি সরল- 
রেখ! срт সমান্তরাল হ'ল, যা 59341 সুতরাং আমরা যা ধরে 
নিয়েছিলাম তা ঠিক নয় ; অর্থাৎ 
Z BGE= Z DHG.» 
(ü) 52836 /075-( প্রমাণিত ) 
এবং / ВбЕ= 999 / AGH 
Z AGH= / DHG 
(Ш) Z BGE= / DHG ( প্রমাণিত )। 
আবার EF সরলরেখার উপর GB সরলরেখ। দণ্ডায়মান, 
Z HGB+ /.ВОЕ-- 9 সমকোণ | 
Z HGB+ Z DHG=93 সমকোণ | 
[ মন্তব্য £ (1) এ бяц в Baia 4-এর বিপরীত Beta ; 
তাই পরোক্ষ প্রমাণ দেওয়। হ'ল | 
(2) (ii) ও (iii) নং ধর্ম ছুটিও (1) নং ধর্ম যে ভাবে প্রমাণ করা 
হয়েছে সে ভাবে (i) নং ধর্মের সাহায্য না নিয়েই প্রমাণ করতে ANT | 
(3) চলনের ধর্ম তোমরা জান। EF সরলরেখা বরাবর GH 
রেখাংশের দৈর্ঘ্য পরিমাণ মানের চলন প্রয়োগ করেও (1) নং ধর্মট 
প্রমাণ করতে পার।] 
জন্ুসিদ্ধান্ত। একই সরলরেখার সমান্তরাল দুটি সরলরেখাও 
পরম্পর সমান্তরাল | 
ав ও CD সরলরেখ। ছুটির প্রত্যেকটি EF সরলরেখার সমান্তরাল | 
প্রমাণ করতে হবে যে, AB || CD | 


GGA? PQ সরলরেখ। АВ, CD ও EF AIAN তিনটিকে 
যথাক্রমে R, S, বিন্দুতে ছেদ STATA 1 


ЕМ 


প্রমাণ '. АВ || EF, РО cone 
ZPRS= L PTF 
আধার, '. CD | EF, РО CF Р 
ZPSD= Z, PTF 
ZPRB= ZPSD 
কিন্ত এর! অনুরূপ কোণ ; ын D 
AB || CD Т 
বিকল প্রমাণ £ 
AB ও CD পরম্পর সমাস্তরাল না Эг 
হলে তার! পরস্পরকে ছেদ করবে 1 75 নং চিত্র 
অর্থাৎ দুটি পরস্পরছেদী সরলরেখার প্রত্যেকেই EF সরলরেখার 
সমান্তরাল, UW অসম্ভব | 
সুতরাং ABS CD পরস্পরকে ছেদ করতে পারে নাঃ 
অর্থাৎ AB | CD 


কয়েকটি প্রয়োগ £ 


1. 76 নং চিত্রে АВ | CD, 
PB || QR ; 
ZABP=30°, ZFED 


=105° . 


' 


X, y € £-এর মান নির্ণয় 
কর। ` 


উত্তরঃ 02 Ав СО, 
ВЕ ভেদকঃ , 

2 АВЕ-- / ВЕС= 180°. 

fae £8£০-বিপ্রতীপ ZFED=105°, 

2. 304৮4 105° 180°, 

a, x°+135°= 180°, 

শত  x°=180°—135°= 45°, 
x=45, 


76 নং চিত্র 
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আবার PB | QR এবং ВЕ Cons, 
ZREB=ttea ZPBE. 
2э-Хх-045, 4. z=45. 
আবার, АВ || CE, BF cows, к 
2. СЕЕ= aga ZABE=30°-4-45°=75°, 
আবার, £QচF=বিপ্রতীপ ZREB=45°. 
¥°+45°=75°. 
¥°=75°—45°=30°, 
2. y=30. 
x, y ও £-এর মান যথাক্রমে 45, 30, 45. 
2. AB ও ০০ দুটি সমান্তরাল সরলরেখার মধ্যে О একটি বিন্দু । 
OP ও OQ যথাক্রমে АВ ও €D-এর উপর AJI প্রমাণ কর যে ৯, О, 


Q বিন্দু তিনটি সমরেখ। Р ans 
[বিচার г " АВ 00 
এবং 49898 ও 4000 | 5 
প্রত্যেকে সমকোণ ; 2 Б 
a 
* 0 বিন্দু দিয়ে 8৪-এর 
সমান্তরাল টানলে তা ০০-এরও 77 নং চিত্র 


সমান্তরাল হবে। ফলে о বিন্দুতে ছুটি яе কোণ WE হবে যারা 
প্রত্যেকে 90°] . 
aga: 0 বিন্দু দিয়ে AB-এর সমান্তরাল করে ЕР সরলরেখা 
টানা হল। - 
প্রমাণ £ঃ ০০ ও EF উভয়েই AB-এর সমান্তরাল ১ 
EF এবং CDS পরস্পর সমান্তরাল | 
এবার AB || EF এবং PO cone, 
+ AFOP=একাস্তর 2.0РА=90°. 
কিন্তু LOPA=90° (::- OPLAB)1 
আবার, EF | CD এবং OQ (5848, 
“LQOF=asteq 4০০-9০০ . 
কিন্তু 03109, 
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+, LQOF+ ZFOP=180° 
р, 0, Q বিন্দু তিনটি সমরেখ। 
| মন্তব্য О বিন্দু দিয়ে চ-এর সমান্তরাল ন! টেনে о বিন্দুতে 
ро ব! Q0-এর ач টেনেও প্রমাণ করা যায় । চেষ্টা করে দেখ 1) 


অনুশীলনী 8 


1. АВ ও со দুটি সমাম্তরাল সরলরেখাকে EF সরলরেখা যথাক্রমে 
в ও н farce ছেদ করেছে। LEGB=50 হলে, অন্য কোণগুলির মান 
নির্ণয় কর 1 


2, 78 নং চিত্রে АВ ПСО; 
Lapa=35°, LcRa=60° 
4.РОН-ӨД মান কত ? 


[ আভাস £ е বিন্দু দিয়ে A৪-এর С R, D 
সমান্তরাল অঙ্কন কর । ] 78 নং 155 

3. 79 নং চিত্রে АВ Пор. যে H Б 
যে carrie মান সমান তাদের А 8 в 
атава একসঙ্গে একটি বদ্ধনীর মধ্যে 
লেখ। 


4. 80 নং চিত্রে РӘ І Rs. 

4BFa=40°, 2 ВРЕ = 155°, 

Lors=70° হলে, 

AAPR- কোন: কোণাঁটর মান 
কত? - 

| আভাস 8 A Tarn, দিয়ে ৪০-এর 
সমান্তরাল অঙ্কন কর ৷ | 
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5. АВС 199094 ВА ও СА বাহে АСТЕ ও D HAMS এমনভাবে 
বার্ধত করা হল যে, ОЕ вс হয়। প্রমাণ কর যে, AABC AADE 
সদৃশকোণী 1 [দুটি ত্রিভুজের একটির foals কোণ অপরটির Toate কোণের 
সমান হলে, (855 দুটিকে সদ্‌শকোণী বলা হয় 1 ] 

6. as eco 419 সমান্তরাল সরলরেখা। প্রমাণ কর যে, РӘ 
সরলরেখা 8৪-এর উপর єгч হলে, ০০-এন্স উপরও FA 9091 
7. Ав ও со দুটি সমান্তরাল নরলরেখার উপর যথাক্রমে 2€ ও Р দুটি 
фач; 1 EF রেখাংশের মধ্বিদ্দ; ০০ প্রমাণ কর মে, ০ বিদ্দুগামী ও 
সমান্তরাল সরলরেখা দুটি পর্যন্ত বিস্তৃত যেকোন রেখাংশ ০ বিন্দুতে 

সমদিখাণ্ডিত হয় 1 

8. PAG RS দুটি সমান্তরাল সরলরেখা 1 AB রেখাংশের AAN 
AGB 'যথান্রমে ӨӨ ও к-а উপর Tales! ॥৪-এর TATA, X 
দিয়ে TES অন্য যেকোন একটি রেখাংশ ০০-এর দুটি প্রাম্তবিন্দ; ০ ও D 
যথাকুমে PO ও ৎ5-এর উপর GANAS! প্রমাণ কর যে, AC=BD o 

9. দুটি কোণের প্রাতজোড়া বাহ; সমান্তরাল। প্রমাণ কর যেঃকোণ 
দুটি পরস্পর সমান অথবা ANAF l 

10. AB ও со #48 সমান ও সমান্তরাল রেখাংশ ৷ একই দিকের দুটি 
area, А, С এবং অপরাদকের aie, দুটি B, D যুন্ত কর। AD 
যুক্ত করে প্রমাণ কর যে /১১৪০-:/১৯০০, তা থেকে প্রমাণ কর যে АС ও 
во সমান ও AMSAA | ` 


Bastia 6 


একটি ত্রিভুজের কোন একটি বাহু বর্ধিত করলে যে বহিঃস্থ কোণটি 
উৎপন্ন হয়, তার মান অস্তস্থ বিপরীত কোণ দুইটির মানের সমষ্টির 


সমান হবে । 

ধরা যাক, &/৪০-এর BC > 
বাহুকে о পর্যন্ত বর্ধিত করা 
হয়েছে। Е 

প্রমাণ করতে হবে A, 

বহিঃস্থ কোণের মান= S т) 
«єгч বিপরীত কোণ ছুটির 


মানের সমষ্টি । 
অর্থাৎ 48০০০ ZCAB+ АВС. 
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অঙ্কন MA করি, AC€-এর মধ্যবিন্দু Е; BE যুক্ত করে Е পর্যন্ত 
এমন ভাবে বর্ধিত করা হল, যে BESEF হয়। FC যুক্ত করা হল। 
প্রমাণ; ЛАВЕ ও АСЕР-ат 
AE=EC (স্বীকার ) 
BESEF ( SIRJANA ) 
42558 বিপ্রতীপ 4০06 
৮০  AAEBS ACEF 
2. ZEAB= ZECF 
কিন্তু এরা একান্তর কোণ 
“. ВА СЕ 
2. АВС= 999° /.ЕСО 
J. ZEAB+ ZABC= Z ЕСЕ-- Z ЕС 
অর্থাৎ, ZCAB+ ZABC= ZACD 
অর্থাৎ, ZACD= 408৪4 ZABC. 


অনুসিদ্ধান্ত £ কোন ত্রিভুজের একটি বাহুকে বর্ধিত করলে যে 
বহিঃস্থ কোণ উৎপন্ন হয়, তার মান যে-কোন অন্তঃস্থ বিপরীত কোণের 
মান অপেক্ষা বেশী। ৷ . 


কয়েকটি প্রয়োগ ঃ 
1. 82 নং চিত্রে ZAcD=114° 
AABC-র কোন্‌ কোণটির মান 
কত? А 
Bea: ЛАВС-<я абз 
ZACD= ZABC+ Z BAC 


এবং 28-12А হলে, 


(Зэ বিপরীত . কোণ ছুটির ৪ সি. 
সমষ্টি ) 82 নং চিত্র : 
আবার, L АВС=1 £ ВАС 
Z BAC=2 Z АВС 
3 Z АВС= ZAcD=114° 
4ABC=38° 


22 LBAC=2 Z ABC=2 х 38°=76° 
2.АСВ--180”--/ АСО--1802-1149--669 
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2. двс ত্রিভুজের 4B-এর অন্তদ্ধিগুক ও 20-48 48 (5485 
о বিন্দুতে মিলিত হয়েছে। z 
প্রমাণকর যে, 4800 শর LA. 
АВС ত্রিভুজের 28-44 
অন্তদ্ধিখগুক ৪9এবং Z CA3 
বহিদ্বিখণ্ডক অর্থাৎ LACE 
эр өт со, о বিন্দুতে P Ч E 
: মিলিত হয়েছে। 
প্রমাণ করতে হবে যে, 280 
ор: ABDC বহিঃকোণ 4006 
= 40804 48906 
আবার £১/৪০-এর বহিঃকোণ ZACE= 40847 2 ВАС 
} L AcE=} 2СВАТ FL BAC 
ZLoce= 408০9484886 
Zcpo-+ 2В0С= Z.cBo+ 
Z 800. 484০" 


অনুশীলনী 9 


1. asc ত্রিভুজের BC IWT р পর্যন্ত, বর্ধিত করা হল। 
48০0 130°, Z ABC = 80° হলে L САВД মান কত? 


A 


83 নং চিত্র 
C= /8/১০ 


J L BAC 


A F B 


2. 84 নং 55 8160. 
চিন্ত থেকে 1.ЕЕвнад মাল নির্ণয় 
“PAI \ 

` Е 
84 নং চিত্ৰ 

3. £১৪৪০-এর ВС বাহ?কে 0 aaro বার্ধত করা হল। CACO= 100° 
এবং /89054/ САВ. 999 carters feta মান নির্ণয় কর। 

4. প্রমাণ কর যে, কোন সরলরেখার বাহঃস্থ কোন বিদ্দৃগামী аа Л 
সরলরেখা এ সরলরেখাকে সমকোণে ছেদ করবে! 

Г একটি সরলরেখার авга কোন батя: থেকে È সরলরেখার উপর একটিই 
লম্ব অঙ্কন করা যায় ৷ ] 
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5. АВС ত্রিভুজের ZABC=/cAB; BOF D পর্যন্ত айцу করে 
প্রমাণ কর যে LACD=2Z АВС, 
4১৯9০-এর মধ্যে ০: একটি fazi в, о এবং ০,০ যুন্ত কর ৷ 
৪০-কে АС পর্যন্ত বার্ধত করে প্রমাণ কর যে, ৫৪০০. / Bac. 
7. ДАВС-а ЁС বাহুকে উভয়দিকে বার্ধ'ত করলে বে দুটি বছঃকোণ 
উৎপন্ন হয়, প্রমাণ কর যে, তাদের FATS দুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 1 


8. £১০-এর মধ্যে S একটি বিন্দ;। ওকে বার্ধ'ত করে প্রমাণ কর 
যে, L@SR> L GPR. 


Varta 7 
একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান | 
ধর! যাক, ABC একটি ত্রিভুজ | 
. প্রমাণ করতে হবে যে 
ZABC+ ZBCA+ Z CAB 
=2 সমকোণ,। A D 


өт с ВС বাহুকে D পর্যন্ত С 
বর্ধিত করা হল। 


প্রমাণ £ az Laco=ayy (9 
বিপরীত কোণ ছুটির সমষ্টি 85 নং Ба 
j = LL CAB LL ABC. 
উভয় পক্ষে LECA যোগ করে পাই 
4809448০৮৯5 2.САВ-Н 4 ABC+ L BCA, 
অর্থাৎ, 4০৪৪4 LAECH Z BCA= ZBCA+ L ACD, 
কিন্তু ৪০ সরলরেখার С বিন্দুতে CA Сача দণ্ডায়মান 
“ё.ВСА-- LACD=2 সমকোণ ) 
ZCAB+ Z ABC+ 2.ВСА--2 সমকোণ | 
বিকল্প গ্রগাণ s 
ধরা যাক, АВС একটি ত্রিভুজ | 2 2 
প্রমাণ করতে হবে যে 
2.СВА+ ZAcB+ ZBAC= 
দুই সমকোণ I 
অঙ্কন ৪ A বিন্দু দিয়ে ৪০-এর ৪ 
সমান্তরাল করে ХҮ টানা হল 1 86 নং চিত্র 


A 
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প্রমাণ 2 '." ЕС || ХҮ এবং АВ CONF , 
4.СВА--са (на 2.ХАВ * 
আবার, 322 ВС || XY এবং AC ভেদক 2 


АСВ = একান্তর £CAY . 
32 АСВАС ZACB= 4১৯৪৭ ZCAY. 
উভয় পক্ষে 2.ВАС যোগ করলে 
4.СВА-- АСВ ZBAC= 4XAB+ ZCAY+ ZBAC 
= LXAB+ ZBAC+ ZCAY 
=2 সমকোণ | : 


(1) এক্ষেত্রেও আগের কারণেই এরূপ অঙ্কন করা 
A 


| মন্তব্য £ 
হল । . 
(2) 87% চিত্রে D SE 
বিন্দু যথাক্রমে АВ ও /২০-এর Б = 
মধ্যবিন্দু এবং ОР, EQ যথাক্রমে 
D ও E বিন্দু থেকে ৪০-এর উপর 
ag! এবার চিত্রটি aga করে B 
কেটে নিয়ে DE, DP ও EQ বরাবর 87 নং চিত্র 
ভাজ করলে ৪, A, ০ বিনুগুলি ৪০ সরলরেখার উপর একটি বিন্দুতে 
মিলিত হবে। এভাবে ধর্মটি যাচাই করে দেখতে পার | ] 
অনুসিদ্ধান্ত 1. একটি ত্রিভুজের ছুটি কোণ অপর একটি ত্রিভুজের 
ছুটি কোণের সমান হলে, ত্রিভুজ ছুটির তৃতীয় কোণ অবশ্যই সমান হবে t 
অন্তুসিদ্ধান্ত 2. সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ ছাড়া অপুর দুটি 
কোণের সমষ্টি 1 সমকোণ হবে 1 
অনুসিদ্ধান্ত 3. দমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ ছাড়া অপর ছুটি 
কোণের প্রত্যেকটি সুক্মকোণ হবে। : 
তন্ুসিদ্ধান্ত 4. স্থুলকোণী ত্রিভুজের স্থলকোণ ছাড়া অপর দুটি 
কাণের প্রতোকটি সুক্মকোণ 909.1 


ir ac 
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কয়েকটি প্রয়োগ ғ 


1. 88 নং চিত্র থেকে 48০০-এর মান ZA দ্বারা প্রকাশ কর। 
উত্তরঃ /вос--2х°=180° m 
2(x°+y°-+z°)=180° 
ve XH+ =90° 
আবার, y+ z= LA 
x°=90°—(y°-++2°) 
=90°— ZA 8 
Z4Boc+180°—22A ДР Д, 
| =180 B G 
4.ВОС--22А 88 নং চিত্ৰ 
[ মন্তব্য ঃ A0-কে বর্ধিত করেও প্রমাণ করতে পার | ] 
2. АВС ত্রিভুজের А ও 0 বিন্দু দিয়ে যথাক্রমে 585 BC ও 
BA-এর সমান্তরাল সরলরেখ| ছুটি 
পরস্পরকে D বিন্দুতে ছেদ করে। А D 
প্রমাণ কর যে, 2.АВС-- Z CDA. 
প্রমাণ 2 AD || BC এবং 


АС ভেদক? 5 A 
ZCAD= ZACB. i 
আবার, 9 ВА|СО 89 নং চিত্র 
এবং АС 0545, 22 ZLACD=ZBAC. 


‘. ФАСВ- А. ВАС= ZCAD+ ZACD * 
আবার /১/০০-এর ZCAD+ ZAcD+ 2.СПА--1809 


এবং £১৪৪০-এর Z ACBL ZBAC+ ZABC=180°. 
শত  LAcB+ ZBAC+ /.АВС-- ZCAD+ Z ACD- LCDA. 
“ ФАВС--0А, 


[ মন্তব্যঃ AABC ও ЛАС সর্ধসম প্রমাণ করেও প্রমাণ 
করতে পার।] 


3. একটি ত্রিভুজের বাহুগুলি একই ক্রমে বর্ধিত করলে যে তিনটি 
বহিঃকোণ উৎপন্ন হয় তাদের সমষ্টি 360০. _ প্রমাণ কর। 

“al যাক, ДАВС- АВ, ВС ও сд বাহুগুলিকে যথাক্রমে 
D, E ও? বিন্দু পৰ্যন্ত বধিত тарж 

প্রমাণ করতে হবে যে, 408০4- Z ECA+ LFAB= 300°. 


জ্যামিতিক ধর্মের প্রমাণ AT 


প্রমাণ £ বহিঃস্থ LDBC= 2 BAC+ ZACB, 
«Бүр ZECA= ZCBA 
+ ВАС 
এবং বহিঃস্থ LFAB= ВАС. 
+ ZCBA 
ZDEC-+ LECA 
+ ZFAB 
=? (880০7 ZCBA 
--2АСВ) P 

=2 x 1807-2360”, 90 নং চিত্র 

[ "৮ ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি 180° } 


Е 


অগুশীজনী 10 


1. একটি fagcera 910 কোণের মান 51° ও 68°; তৃতীয় কোণাঁতর 
মান কত? 

2. একটি ত্রিভুজের কোণগুলির মান x’, 2x° ও 3৯; faga 
egia মান নিণ'য় FA | 

3. একাঁট সমকোণ ївасаа দুটি সক্ষমকোণের একটি অপরটির দ্বিগুণ ; 

ত্রিভুজের তিনটি কোণের প্রত্যেকাটর মান নির্ণয় কর 1 

4, Авс সমকোণণী ত্রিভুজের LBAC সমকোণ। AD, ৪০-এর উপর 
aq LABc=35 হলে, ZBAD, ZCAD, LBCA, L ADB ও L АОС-94 


মান নির্ণয় কর। 
B A 


5. 91 নং চিত্র থেকে LA LB o £ 
Lo, Z0, LES £৮-এর яде 0 
নিৰ্ণয় কর। 
D Е 
91 নং চিত্ত 


6. АВ রেখাংশের AGB Aroia; দিয়ে £৪-এর একই দিকে AC ও BD 
সমান্তরাল টানা হয়েছে। প্রমাণ কর যে, /০%৪ ও L АВО-ад অন্তার্থ 
খন্ডবন্ধয় পরস্পরকে সমকোণে ছেদ করে l 
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7. ABC Ї ӨД LABC ও £8০৪-এর অন্তা্িথস্ডকদয় ০ বিদ্দুতে 
মিলিত হয়েছে। প্রমাণ কর যে, ZBOC=90°+4 / Bac. 


8. АВС ত্রিভুজের 4890 ও £8০৪-এর বাহিদ্ছিথণ্ডকদয় О বিন্দুতে 
মিলিত হয়েছে। প্রমাণ কর যে, LBOC=90°—} 4 BAC. 


9. ABC ত্রিভুজের / АВС-а বাহাদ্বিখস্ডক A RRM? ৪০-এর 
সমান্তরাল সরলরেখাকে О বিশ্দুতে ছেদ করে। 

প্রমাণ কর যে, 2.АОВ--90”-4/ ABC. 

10. ABc ত্রিভুজের ia iam, А, В, С দিয়ে আহ্কিত যথাক্রমে BC, СА ও 


АВ-ай সমান্তরাল AIA মিলিত হয়ে যে fase গঠন করে তা 
£১৪৪০-এর সদূশকোণী 1 


উপপাত 8 
п সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট বহতুজের অস্তঃকোণগুলির সমষ্টি 200—2) 
সমকোণের সমান 1 
ধরা যাক, ABCDEFG একটি 
NAYS বাহুবিশিষ্ট বহুভুজ | F 
প্রমাণ করতে হবে যে, এই Ч 
বহুভুজের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি 5 
=2(n—2) সমকোণ ৷ . 
aF: AC, AD, AE, AF, 
যুক্ত করা হল। 4 B 
- প্রমাণ £ А বিন্দুর সঙ্গে অন্য 92 নং চিত্র 
শিক বিন্দুপ্তলি যুক্ত করার ফলে Aকে শীৰ্ষবিন্দু করে (n—2} সংখ্যক 
fags গঠিত হল। o 
~ বহুভুজের অস্তঃকোণগুলির я 
=(n—2) সংখ্যক ত্রিভুজের কোণগুলির সমষ্টি 
=(n—2) х2 সমকোণ 
=2(n—2) সমকোণ 
[ মন্তব্যঃ আমরা জানি ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই 


সমকোণ ; তাই আমরা কৌণিক বিন্দুপ্ুলি যুক্ত করে বহুভুজটিকে 
কয়েকটি fagta ভাগ করে নিলাম।] 
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বিকল্প প্রমাণ ঃ 

ধর। যাক, ABCDEFG একটি 
п সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট 99991 

প্রমাণ করতে হবে যে 45- 
ভুজের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
=2(n—2) সমকোণ | 

Ges 99097 AGA A c 
যে কোন একটি বিন্দু ০-এর সঙ্গে 
A,B,C, D, E, F, G কৌণিক ; 
বিন্দু গুলি যুক্ত কর! ইল । 93 নং চিত্র 

প্রমাণ ঃ ০ বিন্দুর সঙ্গে A, B, C, D, E, F, G যুক্ত করার ফলে 
বহুভুজের বডগুলি বাহু, ততগুলি ত্রিভুজ গঠিত হল, অর্থাৎ п সংখ্যক 
ত্রিভুজ গঠিত হল। এই ত্রিভূজগুলির কোণের সমষ্টি 20 সমকোণ । এখন 
বহুভুজের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি=ত্রিভুজগুলির কোণের সমষ্টি 
--0 বিন্দুতে উৎপন্ন কোণগুলির সমষ্টি-2% সমকোণ--4 সমকোণ | 

С কোন বিন্দুতে উৎপন্ন কোণগুলির সমষ্টি 4 সমকোণ।] 

=2(n—2) সমকোণ। 

অনুসিদ্ধান্ত 1. যেকোন চতুভুজের চারটি কোণের সমষ্টি 
4 সমকোণ | 

অনুসিদ্ধান্ত 2. п সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট কোন বহুভুজের বাহুগুলি 
একই দিকে একই ক্রমে বধিত 
করলে যে বহিঃকোণগুলি উৎপন্ন হয় 
তাদের সমষ্টি 4 সমকোণ। 

প্রতিটি বাহু একই দিকে একই 
ক্ৰমে বর্ধিত করার ফলে প্রতিটি 
залі ও তার সংলগ্ন বহিঃ- 


কোণের সমষ্টি 2 সমকোণ হবে। 94 নং চিত্র 
п সংখ্যক অন্তঃকোণের সমষ্টি bn সংখ্যক বহিঃকোণের সমষ্টি 
=2n সমকোণ । 
7 সংখ্যক বহিঃকোণের সমষ্টি 


=2n সমকোণ —n সংখ্যক অস্তঃকোণের সমষ্টি 
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= dn সমকোণ —(2n—4) সমকোণ 


= 4 সমকোণ | 
অনুসিদ্ধান্ত 3 yay 49 9059 যে কোণ অস্তঃকোণ 
০০০ 


N 
z 2323 360: 
অমুজিদ্ধান্ত 4. সুষম 485054 যে কোন বহিঃকোণ = না 


[মন্তব্য ঃ কোন заз 499799 অন্তঃকোণ বা বহিঃকোণের মান 
জানা থাকলে অন্থসিদ্ধান্ত 3 ও অগ্নসিদ্ধাস্ত 4 থেকে এ বহুতুজের বাহু 
সংখ্যা নির্ণয় করা যায়। ] 

কয়েকটি প্রয়োগ : 

L নয়টি বাহুবিশিষ্ট একটি বভুজের অস্তকোণগুলির সমষ্টি 
নিয় কর। 

আমরা জানি ॥ সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট বহুভুজের অস্তঃকোণগুলির 
সমষ্টি = (n — 2) সমকোণ | А 

নয়টি বাহুবিশিষ্ট বহুভুজের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
-2(9-2) সমকোণ = 2১৫7 সমকোণ = 14 সমকোণ | 

2. যে সুযম বহুভুজের 4197471 15, তার প্রত্যেকটি অস্তঃকোণ 
ও প্রত্যেকটি বহিঃকোণের পরিমাণ কত? 

97 অস্তঃকোণগুলির মোট পরিমাণ- 2015-2) সমকোণ -2х 13 
সমকোণ = 26 x 90". 


প্রত্যেকটি অন্তঃকোণের মান = 29590. ৯156. 
Bes বহিঃকোণের মান = লৰ = 24°. 
Гаму: প্রথমে বহিঃকোণের মান বের করে 180° থেকে এ 
মাপ বিয়োগ করে অস্তঃকোণের মান 91881 (491 | 


3. যে 949 559084 প্রতিটি বহিঃকোণের পরিমাণ 60°, তার 
বাহুদংখ্য! কত? 


4. 
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যে সুষম বহুভুজের প্রতিটি অস্তঃকোণের পরিমাণ 135°, তার 


বাহুসংখ্যা কত? 
বহুভুজটির অন্তঃকোণের সম্টি=2(7--2)%90°, যদি agafa 


বাহুসংখ্য। 
বা, 
বা, 
বা, 


বা, 


п হয়। 

2(n—2) x 90=135n 
180n—360=135n 
180n—135n=360 
45n=360 


বিকল্প পদ্ধতি ? 


5; 


প্রতিটি অস্তঃকোণের পরিমাণ = 135°, 
প্রতিটি বহিঃকোণের পরিমাণ= 180° 135°=45 . 
নির্ণেয় বাহসখ্যা-- 38- 


ABCDE একটি সুষম পঞ্চভুজ 1 প্রমাণ কর যে, АСО একটি 


সমদিবাহু ত্রিভুজ 1 

ABCDE 99 পঞ্চভুজের АС Ар যুক্ত করা FAI 
প্রমাণ করতে হবে যে, AACD А 
সমদ্বিবাহু। 

প্রমাণ? 88906 39 g 


পঞ্চভুজ 
সমান 1 


.. 


এর সব বাহু ও সব কোণ 


ДАВС ও Д.АОЕ-ат 


AB= AE, 
BC=DE, 95 নং চিত্র 


এবং অন্তুভূতি L ABC= 959% LAED. 


A ABC A AED + 
AC=AD > 
A ACD সমদ্বিবাহু । = 


G. VIII—17 
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6. একটি ষড়ভুজের প্রতিটি বাহু উভরদিকে বর্ধিত করার ফলে 
তারা মিলিত হয়ে যে কোণগুলি 
উৎপন্ন করে, দেখাও যে তাদের 
সমষ্টি 4 সমকোণ | 


ধরা যাক. ABCDEF একটি 
বড়ভুজ। বাহুগুলিকে উভয়দিকে 
বর্ধিত করার ফলে তারা মিলিত 
হয়ে 4০, ZV, Zw, LX; 
ДҮ, 42 কোণগুলি উৎপন্ন 
করেছে। 0- 96 নং চিত্র 
দেখাতে হবে যে, 204-2У4-24/--4Х-4-2Ү--27 
=4 সমকোণ ү 
আমরা জানি যে,কোন বহুতুজের বাহুগুলি একই দিকে একই ক্রমে 
বর্ধিত করলে যে বহিঃকোণগুলি উৎপন্ন হয়, তাঁদের সমটি 360০ 
4287 ZuBA+ LVCB+ Z УУрС-- 4. ХЕР 
+ ZYFE=4 সমকোণ 
অনুরপে, ZUAB+ 4৪০7 49/০০4.4১০৪4- ZYE 
+ LZFA=4 
এই 12টি কোণের সমষ্টি =8 সমকোণ 2 аа 
আবার, AAZF, AFYE, ЛЕХО, ADWC, A CVB, АВЬОАС 
কোণগুলির সমষ্টি=6%2 সমকোণ= 12 সমকোথ | 
074৬7491447 ZY+ 47 
= 6f ত্রিভুজের কোণগুলির лаб 126 কোণের সমষ্টি 
=12 সমকোণ —8 সমকোণ 
= 4 সমকোণ 1 


অনুশীলনী 11 


1. নিয়ালখিত angani অন্তঃকোণগলির সমষ্টি নির্ণয় কর ঃ 

(i) aoga, (ii) agga, (iii) sega, (iv) অষ্টভুজ, (v) যে 
IRA TEA 10 (1) যে বাহুভুজের বাহসংখ্যা 12. 

2. একটি Бурса তিনটি কোণের মান যথাক্রমে 104-50, 65°, 725°; 
চতুর্থ কোণের মান কত ? 
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3. একটি পণ্ভুজের চারটি কোণের মান যথারুমে 65°, 89°, 132° ও 
116° ; өрөл কোণটির মান নির্ণয় কর। 

4. একটি SOR TSA দুটি কোণ সমান । অপর দুটি কোণের একটি এদের 
যে কোন একটির অর্ধেক এবং অপরটি দ্বিগুণ ; কোণগলির মান নির্ণয় কর। 

5. একটি কুব্‌জ soe twa তিনটি কোণের মান 68, 70° ও 35° হতে 
পারেকি? ` 

[ аля বহুভুজের প্রত্যেকটি অন্তঃকোণ দুই সমকোণ অপেক্ষা ছোট 991] 

6. একাট фа যড়ভুজের পাঁচটি কোণের মান 120°, 170°, 95°, 178°, 
160° হতে পারে কি? 


7. 97 নং চিন্তে LA, LB, 
Lo, LD ও £ছ-এর ЯМ 
Таа“ কর। 


8. Таа? সুষম বহুভুজ- . 
গুলির 2097910 অন্তঃকোণ ও 
প্রত্যেকটি বাহঃকোণের মান Гаа 
কর ঃ 

(i) 2959, (ii) 55955, 
(iii) অষ্টভুজ, (19) যার বাহন" 97 নং চিত্র 
সংখ্যা 9, (4) যার বাহুসংখ্যা 10, (vi) যার agaa 12, (УН) যার 
аваар 18, (viii) যার TART 20. 

9. কোন সুষম বহুভুজের একটি বাহঃকোণের মাপ নিয়ালীখত মানের হতে 
পারে কি? i 
(i) 6° (ii) 10° (iii) 13° (iv) 18° (v) 24° (vi) 30° 
(vii) 35° (viii) 40° (іж) 42° (х) 45° (xi) 50 (মা) 70° 
(xiii) 22৩ 

যে সব ক্ষেত্রে সম্ভব সে সব ক্ষেত্রে A Seer TACT নির্ণয় কর। | 

10. কোন সুষম 49590979 একটি অন্তঃকে।ণের মাপ নিয়ালাখত মানের 
হতে পারে ক? 

(i) 80° (ii) 100° (8) 1207 (iv) 144° (৬) 155" 
(vi) 160° (уй) 165°. (уйй) 168° (1х) 170° (x) 171° 
(хі) 172° (xii) 175°. 

যে সব ক্ষেত্রে সম্ভব সে সব ক্ষেত্রে বহুভুজগুনলয় বাহুসংখ্যা নির্ণয় কর। 

11. Pars চতুর্ভুজের LP ও Lang সমাঁখস্ডকদয় পরস্পরকে 
সমকোণে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, LR ও £5-এর সমাখণ্ডকদরও 
পরস্পরকে সমকোণে সমাঁহ্বখণ্ডিত করবে 1 
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12. যে কোন OYE cea দুটি সংলগ্ন কোণের ISA AGEA যে কোণ 
উৎপন্ন করে, সেই কোণটি চতুভ্জের অপর কোণ দুটির সমণ্টির অধেক__ 
প্রমাণ FAI 

13. Pars চতু্ভু‘জের চারিটি কোণের ome awe o বিদ্দুতে 
মিলিত হয়েছে । 1РОВё-075 হলে 2 Rosag মান কত > 


উপপাদ্য 9 
একটি ত্রিভুজের ছুটি বাহু সমান হলে, ভাদের বিপরীত কোণ দুটি 
সমান হবে। 
ধর! যাক, A ABC-এর АВ 416=АС বাহু । প্রমাণ করতে হবে 
(যে, CACB= / АВС. 
SFA: 4৪৪০-এর . সমদ্বিখগ্ডক 
AD টানা হল যা ৪০-কে D বিন্দুতে 
ছেদ করে। 
প্রমাণ: ДАСР 8 AABD-«a 
AC=AB ( কল্পনানুসারে ), 


AD সাধারণ ) 
agge 2САО-05 Эй ё 5 ৯ 
ZBAD ( SERRANA ) t 
-. AACD ৮889 98 নং চিত্র 


ZACD= 2 АВО অর্থাৎ ZACB= Z ABC. 


[ মন্তব্য £ এক্ষেত্রে ছুটি কোণ সমান প্রমাণ করতে হবে। আমরা 
যে সব ধর্ম আগে পেয়েছি তা থেকে আমরা জানি (1) একটি সরল- 
রেখার উপর অন্য একটি সরলরেখা ay হলে দুটি কোণ সমান 
(সমকোণ ) হয়, (2) яла ত্রিভুজের өх л কোণ সমান হয় 
(3) বিপ্রতীপ কোণ সমান হয় এবং 


б Ч! আমাদের а] দেওয়া 
আছে তাতে (1). (3) ও (4) আমরা বাতিল করতে পারি। তাই 
আমাদের এমন ছুটি সর্বসম ত্রিভুজ পাওয়ার চেষ্টা করতে হবে যাতে যে 
টি কোণ সমান প্রমাণ করতে হবে তারা যেন এ ছুটি ত্রিভুজের এক 
একটি কোণ হয়। সেরকম ত্রিভুজ না থাকাতে আমাদের এমন একটি 
অঙ্কন করতে হল যার ফলে আমরা ছুটি সর্বসম ত্রিভুজ পেতে পারি | 
এ উদ্দেশ্তেই আমর। AD সমদ্বিখগুক অঙ্কন করলাম । 
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(2) তোমরা প্রতিফলনের ধর্মগ্ুলি জেনেছ। এ ধর্মগুলি, ব্যবহার 
করে AD সরলরেখায় প্রতিফলিত করেও Зарга প্রমাণ করা যায় ৷ ] 
অনুসিদ্ধান্ত 1. সমবাহু ত্রিভুজের তিনটি কোণই সমান এবং 
প্রত্যেকটির মান 60°. А 
АВС সমবাহু ত্রিভুজে 
AB=AC 2 
ZACB= / АВС. 
আবার যেহেতু, СА=СВ, 


ZABC= 2০8৪5 8 
ZACB= 2.АВС-- L CAB. 99 নং চিত্র 
আবার যেহেতু তিনটি কোণের সমষ্টি 180°, 


প্রতিটি কোণের মানল ШЇЇ, өр 2 


অনুসিদ্ধান্ত 2. সমকোণী সমছিবাহ ত্রিভুজের প্রতিটি সৃক্মকোণের 
সান 45° 


কয়েকটি প্রয়োগ : 
l. /১৪০-এর AB=AC , ৪০-কে ০-পর্যন্ত বর্ধিত করা হল। 
ZLAcD=112° হলে, ত্রিভুজের A 


কোণগুলির মান নির্ণয় কর। 
উত্তর : যেহেতু, ВО সরলরেখার 
উপর АС দণ্ডায়মান » 
4.АСВ-- ZACD 
=180° 100 নং চিত্র 
ZACB= 180০--112০-568০ * 
আবার যেহেতু, /১৪০-এর AB=AC > 
ZL ACB= LABC.. “. ZABC=68°. 
4.ВАС-- / ACD— ZABC=112°—68°=44°.. 
2. প্রমাণ কর যে, সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্যকোণের সমদ্বিখণ্ডক ভূমিকে 
লহ্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 
ধর! যাক, ABC একটি সমদ্বিবাহ্‌ ত্রিভুজ যার AB=AC. 


в с D 
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শীর্ষকোণ ВАС-аа সমদ্বিখণ্ডক BC ভূমিকে D বিন্দুতে ছেদ করে) 


প্রমাণ করতে হবে যে (i) AD LBC A 


এবং (ii) во=ос. 
প্রমাণ? ДАВО ও AACD-«a 
AB=AC কেন্সনানুসারে) , 


AD সাধারণ , 
অন্তভূতি 4 BAD= 9995 L CAD 
( কল্পনানুসারে ) л 
AABDX AACD. B D с 
BD=CD 101 নং চিত্র 


এবং 2АОВ-- L ADC. 


কিন্তু 32 ВС সরলরেখার উপর AD দণ্ডায়মান , 
<. CADB-+ ZADC=#180°. এ এদের প্রত্যেকেই 90° 
AD LBC 
_ 3 প্রমাণ কর যে একটি সমদ্বিবাভ ত্রিভুজের * শীর্বকোণের 
'বহিদ্বিখগ্ডক ভূমির সমান্তরাল 1 
ধর! যাক, ABC একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ D 
যার АВ=АС. BATS D পর্যন্ত বর্ধিত করা 
A E 


হল। ДЕ, /BAC-এর че | 


প্রমাণ করতে হবে যে AE | BC. 
প্রমাণ ঃ AABC-এর বহিঃকোণ £ 080 


এ = 2АВС-/ АСВ. 
আবার যেহেতু, AABC-এর АВ--АС y 8 С 
+. Ф АСВ= Ф АВС. 102 নং চিত্র 


45 0502 / ABC. 
3 AE, LCAD-aর অন্তদ্দিখণ্ডক ১ 


їл LCAD=2/ DAE, 
+. 2ОАЁ-- / АВС. 


কিন্তু এরা ITEA কোণ , 
AE | вс. 
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অনুশীলনী 12 


1. একাঁট সমদ্দিবাহ্‌ ত্রিভুজের শীষকোণের মান 80° ভূমিসংলগ্ম 
কোণগৃলির প্রত্েকটির মান কত ? 

2. একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের যে কোন একটি ভূমিসংলগ্ন কোণের মান 
709; শশর্ধকোণের মান কত 2 

3. একটি সমপ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্র কোণ দুটির সমদ্টি 100° 
তিভুজটির কোণগূলির মান নির্ণয় কর। 

а. একাটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের শীর্ধকোণ ও একটি ভুমিসংলগ্ন কোণের 
aafe 150°, fageita কোণগুলির মান নির্ণয় কর। 

5. একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভুমিসংলগ্ কোণ দুটির যে কোন একাঁট 
(i) শীর্ষকোণের দ্বিগুণ, (8) শীর্ধকোণের অর্ধেক, (iii)  শীর্ধকোণের চার 
গুণ, (iv) শীষকোণের এক-চতুর্থাংশ। প্রতিক্ষেত্রে ত্রিভুজের কোণগুলির 
মান নির্ণয় FA I 

6. একটি স্থলকোণী aafaa, (85054 স্বলকোণের মান 110°; অপর 


কোণগুলির মান নির্ণয় কব। 

7. একাঁট স্হূলকোণী সমাদ্ববাহ্‌ ঘিভুজের একটি সক্ষমকোণের মান 

+ 25° 3 স্হুলকোণাটির মান কত > 

8. একটি স্থলকোণা সমদ্দিবাহ্‌ তিভুজের একটি সংক্ষঃকোণ স্থলকোণের 
এক তৃতীয়াংশ । কোণগুলির কোনটির মান কত ? 

9. £১৪৪০-এর АВ=АС; BATH Е AAS 41445 করা হল। 
LCAE = 150° হলে OGETA কোণগুলির মান নির্ণয় কর 1 

10. একটি afan ত্রিভুজের since উভয়দিকে айм করলে যে 
দুটি বহিঃকোণ উৎপন্ন হয় প্রমাণ কর যে তারা সমান | 

11. সমদ্বিবাহ্‌ তিভুজের সমান атаула বর্ধিত করায় ভূমির সঙ্গে যে 
দুটি কোণ উৎপন্ন করে, প্রমাণ কর যে তারা সমান | 

12. প্রমাণ কর যে, ATRAIR ত্রিভুজের শীর্ষাবদ্দ থেকে sige am 


শশর্যকোণ ও Glace সমদিখণ্ডিত করে | 
13 প্রমাণ কর যে, একটি সম্ধিবাহ; ত্রিভুজের 
(i) সমান সমান বাহু দুটির বিপরীত শীর্ষাবদ্দুগলি থেকে aigo 


মধ্যমাগুলি সমান, 
(й) ভূমি সংলগ্ন কোণ দুটির শীর্াবন্দ থেকে বিপরীত বাহুগৃলির 


উপর aiga Aa দুটির দৈর্ঘ্য সমান | 
14. £১৪৪০-এর АВ=АС; L АВС ও 2 ACB-এর সমদ্বিথন্ডক ais 


যথাক্রমে АС ও A৪কে D ও Е FAW 05 ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, BD= СЕ. 
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15. POR একটি সমবাহু ত্রিভুজ । Pe ও PR বাহুর উপর ত্রিভূজটির 
বাইরের দিকে APA ও BPR FAN, 1099 অঙ্কন করা হল। প্রমাণ কর যে, 
(i) АР ও ВР একই সরলরেখায় অবাস্থিত, (й) abra একটি 
walang, ট্রাপিজিয়ম (iii) АР ва, 


16.. АВС একটি সমবাহু fagan এই ত্রিভুজের বাহুগুলির উপর хав, 
ҮВС এবং ZCA সমবাহু TIZEN A অঙ্কন করা হল। প্রমাণ কর যে, хү? 
“একটি সমবাহু ত্ৰিভুজ | й 

17. АВС একি সমকোণণ яа: faga যার aB=ac; তরিভুজটির 
কোন্‌ কোণটি সমকোণ বলতো? AB ও AC বাহুর উপর РАВ, aac দুটি 
সমবাহ ত্রিভুজ অঙ্কন করা FAI প্রমাণ কর যে 2০79০ * 


— 


উপপাদ্য 10 
একটি ত্রিভুজের ছটি কোণ সমান হলে, তাদের বিপরীত বাহু gfs 
সমান হবে। 
ধরাযাক, A ABC-এর / ABC= Z АСВ. 
প্রমাণ করতে হবে যে, AC=AB 
AFA: / BAC-এর সমদ্বিখগুক AD অঙ্কন 
করা ZA; AD, BCT D বিন্দুতে ছেদ করে | 
প্রয়াণ; ДАВО ও AACD-aa 
2 АВО= / ACD ( কল্পনানুসারে ), \ 
LBAC=ZCAD ( অঙ্বনান্ুসারে 
AD সাধারণ বাহু 
ve Л АВо2> AACD. ,, АВ=АС Х 103 a চিত্র 
অর্থাৎ AC= AB. 
[মন্তব্যঃ (1) Ар কেন অঞ্চন করা হল তা বুঝে ate, Ар 
অঞ্চন করার ফলে আমর ছুটি সর্বসম ত্রিভুজ পেলাম। 
আচ্ছা বলতো AD, / ৪/০-এর সমদ্বিথ 
ল্ব হলে উপপাগ্টি কি প্রমাণ করা যায়? 
আবার AD যদি এমন একটি রে 
তাহলে প্রমাণ SA যাবে কি না? 


(2) এক্ষেত্রেও Ар রেখায় প্রতিফলিত কবে 
করতে পার 


A 


), & D ic 


গুক না হয়ে ৪০-এর উপর 
যুক্তি az বল । 


খাংশ হয় যে D, B€-এর ачи, 


প্রমাণ করাব চেষ্টা 
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বিকল্প প্রমাণ £ ধরা যাক ЛАВС-ая ДАВС= L АСВ. 
প্রমাণ করতে হবে যে, АС=АВ. А 
প্রমাণ £ АС=АВ Al হলে, 
অর্থাৎ AC ও АВ অসমান হলে АС T 

ও AB-এর মধো যে কোন একটি অপরটি 

থেকে аралат ধরা যাক, АС>АВ. 

তাহলে СА থেকে BA-এর সমান করে 

CD অংশ কেটে নেওয়। 571 BD. যুক্ত 

করা হল। £ £ 
এবার ДАВС ও 208С-44 

BA=CD, 3С সাধারণ 104 নং চিত্র 


এবং অন্তভূতি ZABC=ABES 40908, 
5 ZACB.8 LDCB একই কোণ || 


/২8৪০১ A DRC. ..'. ত্রিভুজ দুটির ক্ষেত্রফল সমান | 


কিন্তু ADBC, £/৪০-এর অংশ 
এদের. ক্ষেত্রফল সমান হতে পারে না। 
তাহলে দেখা যাচ্ছে আমরা যা ধরে নিয়েছিলাম 51 থেকে এমন 


একটি সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছি যা অসম্ভব ! 


AC ও 458 অসমান নয়, ` 

[মন্তব্যঃ এটি 89919 9-এর বিপরীত Bina) সেজন্য 
+ এক্ষেত্রেও আমরা যে সিদ্ধান্তে পৌছুতে চাইছি তা হবে না ধরে নিয়ে 
এগুলাম এবং ফলে একটি ভুল সিদ্ধান্তে পৌছুলাম। তাই আমরা বলতে 
পারি যে সিদ্ধান্তে পৌছুতে চাইছি সেটাই ঠিক ৷ ] 

অনুসিদ্ধান্ত $ এলি ত্রিভুজের তিনটি কোণ পরস্পর সমান হলে 
ত্রিভুজটি সর্ববম হবে | 

কয়েকটি প্রয়োগ : 

1. 1054: চিত্রে প্রমাণ 
কর যে, 8০-৪০* 

প্রমাণ: ЛАВС--49 ৪০-কে | 
о পর্যন্ত বর্ধিত করা হয়েছে, 4 D 110 Е 


বহিঃকোণ ZACD J 
= Z АВС+ L BAC. 105 নং চিত্র 


AC=AB. 
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2. 2 ВАС= 4 АСО — 4 АВС= 110০--55০ 55°, 
4.АВС-- 4 ВАС. 
AC=BC. 


2. АВС সমবাহু ত্রিভুজের প্রতিটি বাহু 4 সেমি । АВ ও AC-এর 
মধাবিন্দু যথাক্ৰমে О ও Еі DE-এর দৈর্ঘ্য কত ? যুক্তি সহ বল। 

উত্তর ঃDE-এর দৈর্ঘ্য 2 সেমি рее 

যথাক্রমে A৪ওAC-এর зуба, 
AD= AB. АЕ= АС. 
АВ =АС, D, Е 
AD=AE. 
LAED= / ADE. 

আবার ДАВС AR বলে 8 রি 

ZDAE=60°. 106 নং চিত্র 
ADE / AED= 120° 
2.АОЕ-- 2 АЕр= 60°, .. 2১806 সমবাভ 1 
96-50-৪8১4 A= সেমি। 

3. একটি কোণের অগ্তদরিধগ্ুকের উপর অবস্থিত сета. fag থেকে 
কোণের কোন একটি বাহুর সমান্তরাল সরলরেখা অপর বাভকে ছেদ 
করার ফলে са ত্রিভুজটি উৎপন্ন হয়, ; 
প্রমাণ কর যে, তা яаа ' 

ধরা যাক, / ВАС-44 3g- 
flee AD-এর উপর P একটি 
বিন্দু। Р বিন্দু দিয়ে অঙ্কিত BA-এব 
সমান্তরাল সরলরেখা RS, АС-7 Q 
বিন্দুতে ছেদ করে | 

প্রমাণ করতে হবে যে, ЛАОР 
яа 8419 1 107 নং Ба 

প্রমাণ: যেহেতু, ВА || RS অর্থাৎ РО এবং АР ভেদক ১ 

2 ВАр= Ф / АРО . 
আবার AD, / BACএর সমদ্বিখণ্ডক , 
‘. 4ВАО-- £ CAD অর্থাৎ / PAQ. 
ZAPQ=LPAQ, 2. AQ=PQ. 
প* ЛАРО সমদ্বিবাহু ৷ 


A 
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অনুশীলনী 13 


Е R р 


1. 108 নং চিতে СЕ, 
2АСО-ад  সমন্বিখ’্ডক এবং 
СЕ IPR. СР ও ০০-এর মধো 


hi ad A ০ PB 
108 নং 152 
2. asc সমকোণগ 159099 ZA সমকোণ। ECA উপর О এমন 
একটি বিন্দু নেওয়া হল যে ৪৯-৪০হয় ; প্রমাণ কর যে ০,৪০-এর IR 1 
3. amare; ত্রিভুজের তিনটি বাহুর মধ্যবিদ্ৃগলি পর পর যোগ করলে 
যে চারাট 155) উৎপন্ন হয়, প্রমাণ কর যে তারা সর্ব'সম ANTS, 1999 | 


4. asc একটি সমকোণা ত্রিভুজ যার ив সমকোণ। В fage 
4৪০-এর সমান করে /৯৪০ অংকন করা হ'ল যা AC কে P বিন্দূতে ছেদ 


р, AC-এর মধ্যবিন্দ | 
2 5 টি Zpac=0° 2 /ЕСА=30°; প্রমাণ কর যে, 
8৪. 8০, 

6. ДАВС-ад АВ MIG АС TR! BC বাহুর সমান্তরাল বালা 
DE, AB ও AC-কে যথাক্রমে D ও Е বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ y A A E 
Mane 1 আরও প্রমাণ কর যে, DB=EC. এবার বল 
ধরনের 595507 ? 

7. аан ত্রিভুজের ৭০-০৭০ ав-ад TTA 9 е a 
সমান্তরাল সরলরেখা PR E বিদ্দতে ছেদ ক 


ОЕ = IPO 1 ভুজ XZ, প্রমাণ কর যে 
৪. хуг সমকোণী ত্রিভুজের XY বাহ = 7 আতভুজ XZ, র যে, 

_ 60? 
С Yxz= 60°. вс এবং ZABC= LBCD ; প্রমাণ কর 


9. 4৪০০ ট্রাপিজিয়মের AD ॥ 
যে, ABCD সমদ্বিবাহ: ট্রাপিজিয়ম | তর 
10. Авс #99024 £98০এর З ЗУУ Цагт 
দিয়ে অঞ্কিত АВ এর নমান্তরাল সরলরেখা E iret পরস্পরকে ছেদ 
প্রমাণ কর যে, LAECH ! রি pate Ы, iin. 
11. АВС ত্রিভুজের AB= AC 4 сор 
AC-কে D fang ছেদ করে । প্রমাণ কর যে, А মদ্বিবাহদ 
এ 
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ছটি ত্রিভুজের একটির তিনটি বাহু অপরটির তিনটি বাহুর সমান 
হলে, ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম হবে। 


A D 
B е 5 б 
к/ “н 


109 নং চিত্র 

ধরা যাক, ДАВС e ADEF এর AB=DE, ВС--ЕР এবং 
CA=FD. 

প্রমাণ করতে হবে যে, AABC ADEF. 

Seq? EF বাহুর যে পাশে 2ЕЕП ও LEFD অবস্থিত তার 
বিপরীত পাশে Е. ও F বিন্দুতে / CBA ও / ACB-এর সমান করে 
যথাক্রমে /FEH ও /EFK অঙ্কন করা ZAI EH ও ЕК agaa 
পরস্পরকে G বিন্দুতে ছেদ করে। GD যুক্ত কর হঁল। 

প্রমাণ £ ЛАВС ও AGEF-র 

L ABC= 4086 (অঙ্কনানুসারে ), 
1 ВСА-- / ЕЕС ( অঙ্কনানুসারে ), 


ВС--ЕЁ "(заа ярж), 
Зо AABCS A GEF, 7. AB=GE এবং CA=FG 
কিন্ত AB=DE এবং CA=FD, ~. GE=DE এবং FG=FD 
আবার 2 ADEG-র СЕ=рЕ ... ZLEGD= Z EDG 
এবং" £১060-এর FG=FD, ". /FGD=/FDG. 


ZEGD+ / Евр-- L EDG+ / FDG; 
অর্থাৎ / ЕЕ L EDF 
এখন AGEF ও ADEF-4] GE=DE GF=DF 
এবং URS /ЕСР= 9955 / EDF, - л EGF A DEF. 
AABC A ЕСЕ “. ДАВСАН ADEF. 
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[মন্তব্য ; (1) লক্ষ কর, 0ABC-কে TABAS করে AGEF 
পাওয়া গেল এবং পরে EF সরলরেখায় প্রতিফলিত করলেই A DEF 
পাওয়া যাবে। 

(2) এবার আমরা ত্রিভুজের সর্বসমতার তিন দফা শর্ত পেলাম ৷ 
জ্যামিতিক ধর্ম প্রতিষ্ঠার ক্ষেত্রে ত্রিভুজের সর্বদমতা ধর্মের প্রয়োগ অত্যন্ত 
বেশী বলেই এগুলি তোমরা ভালভাবে মনে রাখবে। 

তিন দফা শর্ত হল ঃ 

() বাহু-কোণ-বাহু (SAS), অর্থাৎ 
48 ত্রিভুজের একটির ছুটি বাহু ও AVES (911,9 
megs কোণের সমান হতে 504, 

(1) কোণ-কোণ-বাহু (AAS), অর্থাৎ ছুটি ত্রিভুজ সর্বসম 


হতে হলে, দুটি ত্রিভুজের একটির যেকোন দুটি কোণ ও একটি কোণের 
টি কোণ ও অনুরূপ বাহু সমান 


বিপরীত বাহু, অপরটির যে কোন 4 

হতে হবে। আমর! আগেই জেনেছি ছুটি কোণ সমান হযে তৃতীয় 

কোণটিও সমান হয়। কাজেই এই পর্ডটিকে আমর কোণ-বাহু-কোণ 

(AgA)e বলতে পারি, অর্থাৎ ছুটি ত্রিভুজের একটির দুটি কোণ ও তাদের 

সংলগ্ন afa, অপরটির ছুটি কোণ ও সংলগ্ন বাহু সমান হতে হবে; 

(iii) বাছ*বাহু-বাহু (SSS) অর্থাৎ ছুটি ত্রিভুজ সর্সম 

হতে হলে একটির তিনটি বাহু অপরটির তিনটি বাহুর HOTA হতে ZA | 
লক্ষ কর, ছুটি ত্রিভুজ সর্বসম হওয়ার জন্য তিনটি উপাদান সমান 

হতে হবে ; কিন্তু যেকোন তিনটি উপাদান সমান হলেই দুটি ত্রিভুজ 

রেখাংশের উপর 'সমবাহু 


দুটি ত্রিভুজ সর্বসম হতে হলে 
পরটির ছুটি বাহু ও 


ялд হবে না॥ আমর! ছুটি বিভিন্ন মাপের 
буз অঙ্কন করে সহজেই দেখতে পারি, ত্রিভুজ ছুটির তিনটি কোণ 
টি সর্বদম হবে কি? 


সমান হবে; কিন্ত fags 9 
ছুটি বাহু ও যেকোন এক 
ছটি সর্বসম নাও ‘হতে পারে। 
'অঙ্কনের ক্ষেত্রে নিশ্চয়ই লক্ষ করেছ! л l 
ণগুলি ও বাহুগুলি সমান 

(3) ছি ত্রিভুজ সর্বদম হলে তাদের কো 
হয়, কিন্তু কোন কোণ কোন্‌ কোণের ET ом 
সমান হবে, তা খুব সত হয়ে ঠিক করতে হবে। মনে রাখতে হবে, 
! সমান কোণের বিপরীত বাহু এবং অনুরূপ 


অনুরূপ বাহু অর্থাৎ সমান 7 
র বিপরীত কোণ সমান হবে। 


কোণ অর্থাৎ সমান সমান বাহু 


টির বিপরীত কোণ সমান হলেও ত্রিভুজ 
এটা তোমরা সপ্তম শ্রেণীর একটি 
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(4) উপপাগ্ভ 11-এর সর্বসমতার শর্ত কিন্তু উপপাদ্য 9-এর প্রমাণের 
ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হবে না, কারণ Өөө 11-এর প্রমাণ করার 99 
উপপাগ্ 9-এর 44 প্রয়োগ করা হয়েছে। কাজেই লক্ষ কর, কেউ বদি 
উপপাদ্য 9-এর প্রমাণ নিয়লিখিত উপায়ে করে তাহলে ভুল করবে; 

AABC-এর AB=AC , BC-এর নধ্যবিন্দু D-এর সঙ্গে A যোগ করা 
হল। এবার AABD ও A ACD-এর 1747 


A 

AB= AC » 

AD সাধারণ 415, \ 

вр=ср . 
12 . AABD AACD. 

L ABD= L ACD; 
মৎ 1 ABC= L ACD.] 

B D С 

কয়েকটি প্রয়োগ : 110 নং চিত্র 


1. ABCD চত্ুভুজের AB=AD এবং BC=DC. প্রমাণ কর 
যে, Ac কর্ণ BD কর্ণকে AISA সগদ্বিগণ্ডিত করে। 
AFA: АС ৪ BD, মনে 


B 

করি, পরস্পরকে о বিন্দুতে 
ছেদ করে। 

প্রমাণ: ЛАВС ও AADC- A Е 
এর AB=AD ( FANTANA ), 

BC=Dc ( কল্পনানুসারে ) ১ 

АС সাধারণ 4 

SABC AADC. 111 নং চিত্র 


ZBAC= ZDAC. 
অর্থাৎ £৪/১০- 4980. 
আবার ЛАВО ও A ADO-র 
AB=AD  (কল্পনান্ুারে ), 
AO সাধারণ 
ABS / BA0=অন্তভূ'ত DAO (প্রমাণিত )1 
‘ABOA A DOA BO=DO.’ 
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এবং ZAOB= / AOD. 
কিন্ত BD স্বরলরেখার উপর ОА রেখাংশ দণ্ডায়মান হয়ে এ ছুটি 
সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয়েছে। 
এদের প্রত্যেকেই সমকৌণ । 02. = BD LAC 
7. AC, BOTS লম্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 
2. Ав রেখাংঅটিকে যেভাবে সমন্বিখণ্ডিত কর! হয়েছে, তার চিত্র 
পাশে দেখান হল। 48 শ্রেণীর বই-এর 


P 
অঙ্কন প্রণালী দেখে নাও এবং তা / 
সিদ্ধ কিনা বিচার কর। 
অঙ্গন ঃ AP, AQ, BP, BQ যুক্ত 
করা হল । A B 


প্রমাণ £ AAPQ ও ABRQ-র 
АР--ВР (অঙ্কন প্ৰণালী অনুসারে), 
AQ=BQ (99 প্ৰণালী অনুসারে), 


PQ সাধারণ। 
Д.АРО-- ABPQ. б 
ZAPR= ZBPR. 112 নং চিত্র 
আবার, ДАРА ও ABPR-এর АР=ВР, PR সাধারণ, 
অন্তভূতি С АРА= 59945 / BPR. 
7. ЛАРВ2= ЛВРВ. 1.) AR=BR. 


অনুশীলনী 14 


1. 113 নং চিত্রে ДАВС ও £১০০২-এর বাহুগুলির ও কোণগুলির 
মধ্যে কয়েকটি সম্পর্ক দেওয়া 


A 
হ'ল ৷ afosa আর কি শর্তে R 
ত্রিভুজ দুটি সর্বসম হবে তা 
14455 কর ৪ S 
P о 
B 


(i) AB=P@ 
এবং AC=PR 
(ii) AB=P@ 
এবং LABC= / PAR 
(iii) LABC= LPOR এবং 2АСВ= LPRA. 
2. ABCD একটি রম্বস। প্রমাণ কর যে, AC কর্ণ LBAD ও L ০০৪-কে 
সৃমদ্বিখণ্ডিত করে এবং AD, BD FEA পরস্পরকে লম্বভাবে সমাঘখশ্ডিত করে Г 


113 নং চিত্র 
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3. ABC ত্রিভুজের BA ও СА থেকে যথাক্রমে BD ও СЕ দুটি সমান অংশ 
কেটে নেওয়া হল। ВЕ= СО হলে, প্রমাণ কর যে ДАВС সমান্ববাহু। 

4. BC বাহুর একই পাশে ДАВС ও Довс অবাস্থিত। BA=co, 
৪০- СА হলে? প্রমাণ কর মে, AD || BC. 

5. তোমরা ষণ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীতে কতকগুলি অঙ্কন করেছ। তোমাদের 
স্বিধার জন্য অঙ্কন চিহুসহ аб অঙ্কনের চিত নিচে দেওয়া হল । afoma 
অঙ্কন প্রণালী fara কিন বিচার কর। 


(i) АВ সরলরেখার বাহিঃস্থ P 
বিদ্দ; থেকে এ সরলরেখার উপর PR 
লদ্ব টানা হয়েছে (প্রথম পঞ্ধাত )। 


114 নং fsg 
Gi) Ав সরলরেখার ач 
Р বিদ্দ; থেকে এ সরলরেখার উপর 
PQ জম্ব টানা হয়েছে (দ্বিতীয় 


115 নং fsg পদ্ধাত)। 
m : Q 
hii) AB সরলরেখার উপরিস্থিত | 
Р বিন্দংতে /৪-এর উপর ৮০, a 
টানা হয়েছে (প্রথম পদ্ধতি )। z 
А С о в 
Е D 
116 নং চিত্র 
(iv) Ав সর а 
3 2 “ан” সরলরেখার উপরিস্থিত 


Р বিন্দুতে 8৪-এর উপর Ра #4 টানা 
117 নং চিত্র হয়েছে (দ্বিতীয় পদ্ধতি )। 
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(У) АВ সরলরেখার উপরিস্থিত 
Р বিশ্দৃতে /£৪-এর উপর РӘ লম্ব 
টানা হয়েছে (তৃতীয় পদ্ধাঁত ) 1 


С 
Q 
в D 
118 নং চিত্ত 
ч (vi)  £8৪০-কে ВО দ্বারা Rafie 
A খণ্ডিত করা হয়েছে। 
119 নং চিত্র 


(уй) £89০এর সমান করে LPAR অঙ্কন করা হয়েছে 


120 নং 157 \ 

6. Apar-ag Pa=PR, 206 /R-এর অন্তার্থথণ্ডকদয় 0 বিন্দৃতে 
মিলিত হয়েছে । প্রমাণ কর যে, OP, LPIS সমদ্বিখাণ্ডত FA I 

7, /£১৯৪০-এর АВ=АС, BC বাহুর উপর 9 GE এমন IE বিদ্দং 


যে BD=CE BI প্রমাণ কর যে, AD= АЕ « 
8. £৪/০-এর АВ বাহু থেকে АР, AQ এবং АС বাহ: থেকে যথাক্রমে AR, 


AS অংশ এমন ভাবে কেটে নেওয়া হল যে АР=А এবং AQ=AS হয়। PS 


ও ав পরস্পরকে বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, (i) ZAPS= 


Zara, (ii) PT=RT এবং (iii) AT, LBAC-এর সমদ্বিখস্ডক॥ 
উপপাদ্য 12 
ছুটি সমকোণী ত্রিভুজের একটির afoga ও একটিবার wee 


অতিভূজ ও অনুরূপ বাহু সমান হলে ত্ৰিভুজ ছুটি সর্বসম হবে। 
ধরা যাক, সমকোণী ত্রিভুজ АВС-аа ABC এবং সমকোণী ত্রিভুজ 


ОЕЕ-аа £ DEF সমকোণ 1 
G. УШ--18 
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আরও ধর! যাক, অতিভূজ AC—afega DF এবং AB=DE 
প্রমাণ করতে হবে যে, A ABC A DEF 


| recs 
Bs : 1 ` 


121 নং চিত্র 
ema: বিন্দুতে / 606-এর বিপরীত পাশে / BAC-এর সমান 
করে / 690 অঙ্কন করা হ'ল। 4০-এর সমান করে DG কেটে 
নেওয়া হল। Еб যুক্ত করা হল। 
প্রমাণ 2 ЛАВС ও /১95০-এর 
AB=DE ( কল্পনানুসারে ), AC=DG ( অঙ্কনানুসারে ), 
অন্তভূতি /৪/০-অন্তভূর্ত LEDG ( অঙ্কনানুসারে:) ; 
3. ` AABCŒADEG, 2. ZABC=ZDEG. 
কিন্তু / АВС=1 সমকোণ ( কল্পনানুসারে ) 
2.2 LDEG=1 সমকোণ 
আবার L DEF=1 সমকোণ ( কল্পনামুসারে ) 
22 ZDEF ও Z DEG সন্নিহিত কোণ ছুটির সমষ্টি দুই সমকোণ। 
2, EF ও EG এক সূরলরেখায় অবস্থিত । 
2. DFG একটি ত্রিভুজ যার DF=DG (22 AC=DF), 
ZDFE=ZDGE=/ACB. °* AABCZADEG. 
এবার ЛАВС ও ADEF- 
LABC= ZDEF ( উভয়েই সমকোণ )» 
LACB= Z DFE (প্রমাণিত ), 
AC=DF ( কল্পনানুনারে ) ১ 
2. AABCS ADEF, 


বিকল্প প্রমাণ 2 


ধরা যাক, সমকোণী ত্রিভুজ 4৪০-এর / АВС এবং Л DEF-এর 
COEF সমকোণ। আরও ধরা যাক, অতিভুজ A€= অতিভুজ DF 
এবং AB=DE. 
প্রমাণ করতে হবে যে, 24৪০ ADEF. 
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অঙ্কনঃ DF-এর যে পাশে ADES অবহিত তার বিপরীত পাশে 
ADGF এমনভাবে অঙ্কন করা হ'ল, ফেন এ৪=06এবং ৪০৯০ হয় 
যুক্ত করা হ'ল . 


xt 
Б С Р Е 
122 নং চিত্র 


প্রমাণ ঃ DG=AB (অঙ্কনানুসারে ), 

কিন্ত AB=DE ( কল্পনানুসারে ), 

*. DG=DE, s. ZDEG=ZDGE 
আবার AABC ও ADGF-র 

AB=DG ( অঙ্কনানুসারে ), BC=GF ( NETRA ), 

AC=DF (কল্পনানুসারে ) ; 

2, AABCZADGE, -. ZABC=ZDGF. 

2.2 ZDEF=ZDGF. 

2. ZDEF— ZDEG= / DGF— ZDGE ; 

অর্থাৎ LFEG= И. РСЕ, 2. FG=FE. 

আবার ADEF ও £006-এর DE=DG, 

FE=FG, FD সাধারণ, 2. 4১082 096) 

কিন্তু পূর্বেই প্রমাণিত হয়েছে যে 

ADGFS ЛАВС, ০5086632880 

[মন্তব্যঃ (1) লক্ষ কর, /৪০-এর সর্ধপম একটি" ত্রিভুজ 
পাওয়ার জন্যই অঙ্কনগুলি করা হয়েছে 1 

(2) প্রথম প্রমাণে সর্বসমতার বাহ-কোণ-বাহু ধর্ম এবং দ্বিতীয় 
প্রমাণে বাহু-বাহু-বাহু ধর্ম ব্যবহার করা হয়েছে। 

(3) সমকোণী ত্রিভুজের সর্বদমতার শর্তগুলি বিশেষভাবে লক্ষণীয় ৷ 
এক্ষেত্রে দুটি বাহু এবং একটির ( অতিভূজের ) বিপরীত কোণ সমান 
হওয়ার ফলে ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম হয়েছে । সাধারণ ত্রিভুজের ক্ষেত্রে এই 
শর্তে ছুটি ত্রিভুজ সর্বলম হবে না।] 
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কয়েকটি প্রয়োগ : 


1. AB রেখাংশের উপর ০ ও D ছুটি বিন্দু এমনভাবে নেওয়া হ'ল, 
যে AC=DB হয়। ০ 8.0 বিন্দু থেকে AB-এর উপর ছুটি ay এমনভাবে 
টানা হ'ল way ছুটির একটি АВ-яа যে পাশে থাকে অপরটি তার 
বিপরীত পাশে থাকে 1 


Е 
কর যে, ВЕ AF , A B 
প্রমাণ £ '.'.AC=DB, 
শ* AC+CD=DB+CD, F 


afe AD=BC. 123 নং চিত্র 
আবার হেহেতু СЕ LAB এবং ОЕ 1 АВ, 
AADF ও Л ВСЕ উভয়েই সমকোণী ত্ৰিভুজ | 
এবার সমকোণী ত্রিভুজ ADF ও ВСЕ-аа 
AD=BC (প্রমাণিত ), 
অতিভুজ ArF=afegs ВЕ ( কল্পনানুসারে ) 
*, AADF ABCE, “. LFAD=Z CBE. 
কিন্ত এরা একান্তর কোণ, +. BE || AF 


2. /ABC-এর মধ্যে D এমন একটি বিন্দু যে О থেকে ВА ও 
90-এর উপর অঙ্কিত লঞ্চ দুটির দৈর্ঘ্য সমান হয়। প্রমাণ কর যে, 
ВО, / AEC-এর AIRALS | f 

wea: £৪০-এর কৌণিক А 
অঞ্চলে дарае 9 বিন্দু থেকে ВА ও 
ВС-аа উপর যথাক্রমে DE ও DF E 
яд: 8р যুক্ত করা হল। (е 
আছে DE=DF » 

প্রমাণ করতে হবে যে ৪০, 

L ABC-A সমদ্বিথগুক। B F с 


ӨЇЯЇ 2 3 DE LAB 


ABDF সমকোণী ত্ৰিভুজ ; আবার 
** АВОР সমকোণী ত্ৰিভুজ | 


124নং চিত্র 
**064.80, 
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এবার সমকোণী ত্রিভুজ BDE ও BDF-এর 
অতিভূজ BD সাধারণ, DE=DF € কল্পনানুদারে ), 

ABDES ABDF. 2. ZDBE=ZDBE; 
অর্থাৎ, ВО, /ABC-এর সমদ্বিখণ্ডক | 


অনুশীলনী 15 


1. АОЕР-ад FE-কে BC-এর সমান করে EG পযস্তি বার্ধত করে এবং 
09 যংন্ত করে উপপাদা 12 প্রমাণ কর। 

2. о বিন্দুতে (28АС-ад সমান করে 2চ-এর যে পাশে Е বন্দ; 
অবস্থিত তার বিপরীত পাশে ДЕОН অঙ্কন কর এবং ОН থেকে &A৪-এর সমান 
করে оа কেটে নাও 1 এবার EG TT করে উপপাদ্য 12 প্রমাণ কর। 

3. কোন প্রিভুজের যে কোন 8,9 শীর্ষীবন্দ থেকে আঁঙ্কত লম্বের দৈর্ঘ্য 
aia সমান হয়, তাহলে প্রমাণ করে যে ত্রিভূজাট ATAT l 

4. একট ত্রিভুজের কোন বাহুর THAN, থেকে অপয় দুই বাহুর উপর 
ates ল'ব দুটির দৈঘ সমান হলে, প্রমাণ কর যে তিভুজটি স্মদ্বিবাহ । 

5. ABCD চতুভূজের AB=AD এবং АС, ৪০-এর GAITAI প্রমাণ 


কর যে, ৪০-০০ 
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একটি ত্রিভুজের ছুটি বাহু অসমান হলে, বৃহত্তর বাহুর বিপরীত কোণ 
явцаа বাহুর বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হবে। 
ধরা যাক, ১৪০-এর Л 
АВ বাহু৯/০ বাহু 1 
প্রমাণ করতে হবে যে 
Z ACB> ZABC + 
অন্ধন £ АВ থেকে AC-এর 
সমান করে AD অংশ কেটে নেওয়া. 0 
হল। DC যুক্ত করা হন। 
প্রমাণ 2 ДдДАСр-ар ৪ ০ 
80549 ( অঙ্থানুসারে )| 125 নং চিত্র 
z. ZADC=ZACD, আবার ABCD-এর 
বহিঃকোণ ZAOC> বিপরীত অন্তঃস্থ / DBC 
অর্থাৎ, / ADC> С АВС, কিন্তু ДАСВ> / 8০95 
ZAcB> L ADC. л. LACB> / ABC. 


72 জ্যামিতি 


[মন্তব্য : এখানে একটি কোণকে অপর একটি কোণের চেয়ে বড় 
দেখাতে হবে। আমরা পূর্বেই দেখেছি ত্রিভুজের বহিঃকোণ যে কোন 
অন্তঃস্থ বিপরীত কোণের চেয়ে বড়। সেকথা চিন্তা করেই наб 
করা হয়েছে ] 

অন্গসিদ্ধান্ত 1. ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুর বিপরীত কোণ বৃহত্তম | 

অন্ধসিদ্ধান্ত 2. ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুর বিপরীত কোণ সুন্মুকোণ 
হলে, ত্রিভুজটি সুগ্মকোণী | 

[ বৃহত্তম বাহুর বিপরীত কোণ বৃহত্তম (55481) বলে অন্য দুটি 
কোন তার চেয়ে ছোট ৷ সুতরাং তারাও LATTA | Wat ত্রিভুজটি 
সুগ্পকোণী ৷ | 

কয়েকটি প্রয়োগ : 

1. АВС একটি সমবাহু ত্ৰিভুজ । А বিন্দুকে বর্ধিত ৪০-এর উপর 
অবস্থিত о বিন্দুর সঙ্গে যুক্ত করা হল । 

প্রমাণ কর যে, 

LZ BAD> / ADB. 
প্রমাণ £ 
"2১880. FINT, 
BC= AB. 
DB=BC+CD, 
DB>AB. 
22 АВАР» “ADB . 126 নং চিত্র 
2. ABCD চতুভজের BC=BA এবং ০০১9 
প্রমাণ কর যে, / BAD> / BCD. 
Ses AC যুক্ত করা হ'ল৷ A 
প্রমাণ 2 02 ВС--БА, 
৪ 2 ВАС= / BCA» D 
আবার “* CD>AD, ৪ 
4০০১4 DCA. 
‘+ ZDAC+ Z ВАС 
> А РСА--/ BCA 3 с 
অর্থাৎ / BAD> / BCD. 127 নং চিত্র 


в ০ 


জ্যামাতক ধমেরর প্রমাণ 13 


অনুশীলনী 16 


1. 128 নং fsm АС>АВ এবং гү 
хэв ১-এর মধ্যে, নিচের একটি সম্পর্ক 
” বতমান সেট কোনটি? 
(i) x=2y (ii) x=y 
(iii) x =). 
в ০ 
2. АС-(25 বাঁধত করে AD=AB 


কেটে নিয়ে উপপাদ্য 13 প্রমাণ কর। 128 নং চিত্র 
3. £8৪৪এর ৪০১৪৪ . AC-এর উপর D এমন একটি faye 


যে LADB=LABD 991 প্রমাণ কর যে, £42০১৯/৪০৪. | 
4. AABC-এর АС=АВ ; LACB-এর সমদ্বিখণ্ডক ADIF О বিদ্দুভে 


ছেদ করে। প্রমাণ কর যে BD <০D. 
5. вс ত্রিভুজে Воч উপর АО AT! АС>АВ হলে, প্রমাণ কর 


যে, ZCAD>ZBAD • আরও প্রমাণ কর যে, ০০১৪০. 
6. কোন 552074 বৃহত্তম ও FACT TR, দুটি বিপরীত হলে, 


প্রমাণ কর যে বৃহত্ত বাহু সংলগ্ন যে কোন কোণ তার বিপরাঁত কোণের চেয়ে 
ছোট হবে । 


7. 129 নং চিত্রে А8<08 


এবং ০০৯০০ * 
প্রমাণ কর যে 28АО»2060- 


A B 


8. Авс fagra AB=7 সেমি, 
вс=5 সোম ও CA=? সেগি। 
ত্রিভুজের কোণগুলি মানের উর্ধ্ব 
ক্রমানুসারে দাজাও 1 

9.  APQR-94 Pa>PR- РӘ 
থেকে PR-এর সমান করে PS অংশ 129 নং চর 
কেটে নেওয়া হল 1 RE যুক্ত করা হল । 

প্রমাণ কর যে (0 ZPSR=} (42০4২7427২৯), 

(ii) 2925 (ZPRO— 2рав), 
>ac, LBAC-44 অস্তা্ঘথম্ডক ৪0-কে D 
কে ACA সমান করে АЕ অংশ কেটে ATS I 
AacD=AAED * এ থেকে প্রমাণ কর 


10. АВС ত্রিভুজের АВ 


বিন্দুতে ছেদ করে। AB থেকে 
D,E যুক্ত কর ৷ প্রমাণ কর যে (i) 
যে, ZacB>ZA8C. 


14 anaie 
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একটি ত্রিভুজের ছুটি কোণ অসমান হলে, বৃহত্তর কোণের বিপরীত 
বাহু ক্ুদ্রতর কোণের বিপরীত বাহু অপেঞ্ষ! বৃহত্তর হবে 1 
ধরা যাক, /১/৪০-এর 
ZACB> Z АВС 
প্রামাণ করতে হবে থে 
АВ বাহু>AC ate | 
প্রমাণ 2 АВ ও ДС-а 
মধ্যে নিচের সম্পর্ক তিনটিয় থে 
কোন একটি হতে পায়ে 3 130 নং চিত্র 
G) Ав<АС, (ii) AB=AC, বা (iii) АВЬАС 
(1) АВСАС হলে, 2 АСВ< / АВС হবে, কিন্তু দেওয়া আছে 
যে ДАСВ> / АВС, সুতরাং, 8৪৪০ 
(li) АВ=АС হলে, ZACB= Z ABC হবে, কিন্তু saagaa 
এটিও অনন্তব। 
88 ৮5850 "5 АВАС অবশ্যই হতে aq | 
[ মন্তব্য £ এটি উপপাদ্য 13-এর বিপরীত উপপাগ্ | সুতরাং 
পরোক্ষভাবে এই উপপা্ছাটি প্রমাণ করা হল। এখানে তিনটি সম্ভাব্য 
সম্পর্কের RCE দেখা গেল তারা ঠিক নয় + তাই তৃতীয় সম্পর্কটি সঠিক 
সিদ্ধান্ত হিসাবে গৃহীত 28 | ] 


অনুসিদ্ধান্ত 1. কোন ত্রিভুজের уед কোণের বিপরীত বাহু 
বৃহত্তম হবে | 


অনুসিদ্ধান্ত 2. স্থলকোণী ও সমকোমী ত্রিভূজে যথাক্রমে স্থলকোণ 
ও সমকোণের বিপরীত 4163 বৃহত্তম ate | 


কয়েকটি প্রয়োগ ғ 


A 


1. 131 নং চিত্রে A АВС-9$ 2 АВвс= 42° 48০৪৯5108০০ 
АС ও ВС বাহুর মধ্যে সম্পর্ক কি ? 
964: / ABC-এর 
LABC=42°, / ACB= 108° 
“.  / BAC=180° Pa 
—(42°4-108°)=180°_ 150° 8 5 
=30°, 131 নং ба 
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2.2 L ABC> ZBAC 
8০১৪০, 
2. একটি amta ত্রিভুজ £৪০-এর АС ও বর্ধিত ৪০-এর উপর 


যথাক্রমে р ও E ছুটি বিন্দু নেওয়া A 
হল। প্রমাণ কর যে, BE> BD. 


Set: вр যুক্ত করা VA! 
প্রমাণ £ A ABD-44 
বহিঃকোণ ৪০০১৯ অন্তঃস্থ বিপরীত с Е 


2 BAD; কিন্তু £ ৪8০. / ВСА 132 নং Ва 
[o ялаа ত্রিভুজের প্রত্যেকটি কোণ সমান ]1 

<. Zppc> ZBCD- ৪০১৪০, 
এ BE=BC-+CE> во. 


অনুশীলনী 17 


1. АРАВ-44 Lpar=80", Zpra=30°, ‘PR 8 ӨВ বাহুর 


মধ্যে PAF কি Р 7 
2. asc ত্রিভুজের рази, 


তাদের দৈথঘের উধর্বক্রমানুসারে ЯТ 
3. একটি яваа, 188 faga গাঁবকোণ 70° প্রমাণ কর যে, এ ত্রিভুজের 


আসমান বাহুটিই বুহত্তম 414 ! 
4.. 133 নং চিনে х=$у হলে, 


een * ত্রিভুজের বাহুগুলিকে 


АВ ও AC বাহুর মধ্যে সম্পৰ্কক? 
5. £১৯৪০-এর AB= AC; AD 
রেখাংশ ৪০-এর সঙ্গে D বিন্দুতে : 4 
pare 133 নং 
প্রমাণ কর যে, AD<AC- ee : 
6. /১৪৪০-এর АВАС. afy’s ৪০-এর উপর 2 এক = প্রমাণ 
у С 


ফর যে, AD> AB. r 
7. 134 নং চিত্রে АВ СО)» 
(оср» 2009 ০ 
8 р 


এবং /OAB< АОВ . ХОЁР 
58 
প্রমাণ কর যে, 08 <00: : 3 


16 জ্যামিতি 
উপপাদ্য 15 


একটি ত্রিভুজের যে কোন ছুটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
বৃহত্তর হবে | 
ধরা যাক, АВС একটি ত্রিভুজ | 


প্রমাণ করতে হবে যে, А 
AABC-এর যেকোন ছুটি বাহুর 
সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর 1 
ধরা যাক, ВС বৃহত্তম 4185 | 
তাহলে এটা প্রমাণ করলেই যথেষ্ট 8 D с 
হবে যে AB+AC> BC. 135 নং চিত্র 


অঙ্কন? А থেকে ৪০-এর উপর AD ay টানা হন যা ৪০-কে 
D বিন্দুতে ছেদ করেছে | 
প্রমাণ 2 *৮8941.80 
ADB 8 Z Арс-аа প্রত্যেকে 1 সমকোণ । 
ДАРВ ও AADC সমকোণী ত্ৰিভুজ | 
একটি faga, যেহেতু, একটিই সমকোণ থাকতে পারে, 


ZADB> / BAD, “. AB>BD 
IRT, /ADC> / DAC, “. AC>pc 
‘.  AB+AC>BD+Dc, ~. AB+AC> BC 


[মন্তব্য £ (1) вс বৃহত্তম বাহু হলে, ВС> AC এবং BC>AB, 
সুতরাং АВ--ВС>АС এবং АС--ВС>АВ (2) লক্ষ কর, AT 
টানার ফলে АС 5150 এমন ছুটি অংশে বিভক্ত হ'ল যাদের এক একটি 
অংশ অপর বাহু দুইটির এক একটির চেয়ে ছোট। তাই ary টানা হল।] 


বিকল্প প্রমাণ 3 
ধরা যাক, ABC একটি ত্রিভুজ г р 
প্রমাণ করতে হবে যে, A ABC-এর 


যে কোন ছুটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় 
বাহুর চেয়ে বড়। 

ধরা যাক, BC বৃহত্তম বাহু, তাহলে 
এটা প্রমাণ করলেই যথেষ্ট হবে যে, B С 
АВ-НАС2 BC. 136 নং চিত্র 


জ্যামিতিক ধর্মের প্রমাণ 77 
অঙ্কন £ BA -কে D পর্যন্ত এমন ভাবে বর্ধিত করা হ'ল, যেন 
AD=AC হয়। DC যুক্ত ©! 


প্রমাণ ঃ £১৯০০-এর AD=AC ( অঙ্কনানুসারে ), 


ZACD= ZADC • 
Z.BCD= ZACB+ ZACD> ZADC- 
A BCD-43 во বাহু> ВС বাহু, অর্থাৎ BA+AD> BC. 


AB--AC>BC, (52 Ap=Ac]. 
[মন্তব্য £ লক্ষ কর, АВ ও АС রেখাংশ ছুটির দৈর্ঘ্যের সমান 


দ্ধের একটি রেখাংশ পাওয়ার জন্যই BACT বর্ধিত করা হল, যাতে 


বহিতাংশ ০-এর সমান 881 1 
অন্ুসিদ্ধান্ত £ কোন ত্রিভুজের দুটি বাহুর ABA তৃতীয় বাহুর চেয়ে 


ছোট 509 1 
কয়েকটি প্রয়োগ 5 
1. নিম্নলিখিত রেখাংশগুলি 


বিচার কর ঃ Т 
12 সেমি (8) 6 দেমি, 8 সেমি, 10 сїй 


দিয়ে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব কিন। 


4 সেমি। 
i রেখাংশের CH= 12 সেমি, অপর ছুটি রেখাংশের 
бу--3 সেমি= 1! সেমি, 11 সেমি 12 সেমি। 
ত্রিভুজের যেকোন ছুটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহুর দৈর্ঘ্যের 


চেয়ে বড় হতে 574, 

faga অঙ্কন সম্ভব নয় ! 
হত্তম রেখাংশের দৈর্ঘ্য 10 সেমি, অপর ছুটি রেখাংশের 
6 সেসি48 সেমি= 14 সেমি, 14 সেমি>10 সেমি। 

4 (раа যেকোন ছুটি বাহুর দৈর্ঘ্যের সমষ্টি তৃতীয় বাহুর 
দৈর্ঘ্যের চেয়ে বড় হবে "аа: বৃহত্তম বাহুর দৈর্ঘ্যের চেয়ে অপর ছুটি বাহুর 
засаа ян বড় হলেই যেকোন দুটি বাহুর দৈর্ঘ্যের স্মগ্রি তৃতীয়টি 
থেকে বড় হবে। সুতরাং এক্ষেত্রে ত্রিভুজ অঙ্কন 799 1 

(iii) বৃহত্তম রেখাংশের ї441-47 সেমি, অপর দুটি বাহুর 'দৈর্খ্যের 

_3 সেমি+4 দেমি? দেমি। 

ত্রিভুজের যেকোন ছুটি বাহুর দৈর্ঘ্যের সমষ্টি তৃতীয় বাহুর 


চেয়ে বড় হতে হবে; 
=, এক্ষেত্রে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব নয়। 
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2. 'কোন চতুভূ্জের যেকোন তিনটি বাহুর яа চতুর্থ বাহুর 

চেয়ে বড় হবে। 

মনে করি, ABCD 44605225, 
এর বৃহত্তম বাহু АВ. 

প্রমাণ করতে হবে যে, যেকোন А ০ 
তিনটি বাহুর সমষ্টি চতুর্থ বাহুর চেয়ে 
বড়। 

এটা প্রমাণ করলেই যথেষ্ট হবে 
 AD+Dc-+cB> АВ. B 

অঙ্কন £ AC যুক্ত করা হল। 137 নং চিত্র 

প্রমাণ ঃ A AcD-এর &০+-০০১/০, 

আবার AACB-এর AC+CB<AB. 

з AD+DC-+CB>Ac+-cB>AB 
3. প্রমাণ কর যে A ABC-A AD একটি মধ্যম! হলে 
AB+AC>2aD. 

[ প্রমাণের চেষ্টা করার আগে একটু বিচার করে দেখা যাক। আমরা 
জানি, ত্রিভুজের যেকোন ছুটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহুর চেয়ে বড়। 
কাজেই আমর] যদি AB, АС ও 2AD দৈর্ঘ্যের বাহু নিয়ে একটি ত্রিভুজ 
AFT করতে পারি, তাহলেই বর্তমান উপপাগ্টি প্রমাণ way 799 | 
CISD আমরা AD-কে বর্ধিত করে 2А দৈর্ঘ্যের একটি রেখাংশ AP নেব। 
এবার СР যুক্ত করে যদি ০৮-কে AB-এর সমান দেখাতে পারি, তাহলেই 
Д.АСР-аа বাহু তিনটি АВ, АС ও 240 দৈর্ঘ্যের হবে, অর্থাৎ আমাদের 


উদ্দেশ্য সাধিত হবে। এবার এই বিচারকে কাজে লাগিয়ে প্রমাণটি 
করা হচ্ছে। ] 

ধরা যাক, A ABC- 44 AD মধামা। 
প্রমাণ করতে হবে যে, AB-LAC>2AD 

ЯМ ЭС: Ар-с р বিন্দু পর্যন্ত 
এমনভাবে বর্ধিত করা হল যে, DP=AD 
ইয়। CP যুক্ত করা হুল ৷. в 5 

ФЇ 2 02 AD মধ্যমা) 20 
৪০-এর মধ্যবিন্দু। 

AABD 8 АРСО-ар ` Р 

AD=pDP ( অঙ্কনানুসারে )১ 138 নং চিত্র 


D 


A 
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BD=DC ( কল্পনানুসারে ), 
/898-বি প্রতীপ PDC 
AABDZS APCD. ` AB=PC. 
এবার AAPC-এর AC+PC>AP: তত AC-+-AB>AD-+DP. 
АВ-РАС22А0, (22 AD=DP]. 


অনুশীলনী 18 
1. сатар কোন্‌ ক্ষেত্রে নিয়ালাখত রেখাংশগ্াল দিয়ে fase অঙ্কন 
সম্ভব? 
(i) ও সেমি, 4 সেমি, 5 সোম (ii) 8 সেমি, 8 সেমি, 10 সেমি 


(8) 6 সোম, 3 সোম, 9 সোম tiv) 5 সেমি, 2 সেমি, 8 সেমি 
(v) 6 সোম, 4 সেমি, ?সোম (vi) 4 সেমি, 5 সেমি, 10 সেমি. 
2, A,B,C তিনটি অসমরেখ fanny | একজন লোক А থেকে রওয়ানা 

পর একজন লোক একই সময়ে A থেকে রওয়ানা হয়ে 

০ হয়ে BS যান। TAA একই সময়ে BLS পৌঁছলে কার গাঁতবেগ বেশ? 

aig দাও। 

312 সোম 
বাহুর দৈর্ঘ্য কত সো 


যান্ত দাও | ца з 
4. একাঁট 5559091 পাঁরসীমা কণ দুটির taunya সমাণ্টর চেয়ে বড়_ প্রমাণ 


কর 5. дво ত্রিভুজের মধ্যে O একটি বিন্দু । প্রমাণ কর যে, 


(i) AB + AC>0B + OC, 
c>o0A+0B+0C. 
[আভাস £ (1) afra ৪০ যেন ACTH D বিন্দুতে ছেদ করে, ЛАВО ও 
/১০০০-এর 412194 সম্পর্ক বিচার কর! р 

6. প্রমাণ কর যে, একটি চতুভূজের পারসমা যেকোন কর্ণের RA 


দৈর্ঘের একাট তারকে বাঁকিয়ে gasie করতে হলে বৃহত্তম 
প্টামটারের কম ও কত সোণ্টামটারের বেশশ হতে হবে? 


গুণের চেয়ে বড়। 

1. 2১8৪০-এর মধো Р একটি аад! প্রমাণ কর যে, 
(i) ap+BP> AB 
(iiy AB pct CAS ZAP +BP + CP). 

в. প্রমাণ কর যেঃ কোন ত্রিভুজের পাঁরসীমা তিনটি মধ মার সমণ্টির চেয়ে 


বড়। 
টি oyga মধ্যে aatas (কিন্তু কোন কর্ণের 


9. প্রমাণ কর যে এক с 
উপর অবগ্থিত নয়) কোন বন্দ; থেকে Aata aa দরেছের সমাণ্ট কর্ণ 
দুটির দৈর্থোর সম চয়ে বড়! এবার বলতো বিন্দ:ট কোথায় অবস্থিত 

হলে, এ বিদ্দ থেকে хатан аа TAS সবচেয়ে কম হবে? 


80 জ্যামাত 
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একটি সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু থেকে ওঁ সরলরেখা পযন্ত 
যে সকল রেখাংশ অঙ্কন করা যায়, তার মধ্যে লম্বের 08418 ক্ষুদ্রতম | 


০ 
A QP B 
139 = Ва 


ধরা যাক, АВ যেকোন একটি সরলরেখা এবং О তার বহিঃস্থ একটি. 
বিন্দু। আরও ধরা যাক, ОР, &৪-এর উপর ат | 
প্রমাণ করতে হবে যে ০, বিন্দু, থেকে AB সরলরেখা পর্যন্ত অন্য যে 
সকল রেখাংশ ASA করা যাবে তাদের প্রত্যেকের থেকেই ОР ছোট | 
ARIS АВ সরলরেখার উপর যেকোন একটি বিন্দু Q নেওয়া 
হল। OQ JF করা হল। 
ФЇЇ 2007 OPLAB 
4.0РО--1 সমকোণ | 
ZOPQ> /.ООР 
AOQP-44 ОО» ОР 
অর্থাৎ OP<0Q 
এ সিদ্ধান্ত AB-aa উপর Q-এর যে কোন অবস্থানের জন্যই সত্য। 
০৮-এর দৈধ্যই ক্ষুদ্রতম | 
| মন্তব্যঃ (1) কোন яа аар থেকে কোন বিন্দুর দূরত্ব বলতে 
আমরা লব্ব-দূরত্বই বুঝি | 
(2) কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু থেকে এ সরলরেখা 
পর্যন্ত যে কল রেখাংশ অঞ্চন কর! যায় তাদের মধ্যে ay ছাড়া অন্ত 
রেখাংশ গুলিকে তির্ধক ধলা হয়।] 


জ্যামিতিক ধের প্রমাণ 81 
কয়েকটি প্রয়োগ £ i 
1. কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন 
অঙ্কিত রেখাংশগুলির মধ্যে যেটি ক্ষুদ্রতম, 
F হবে। 1 
ধর! যাক, АВ একটি সরলরেখা 
о 


এবং 0 এ সরলরেরার 4825 
কোন (яр) 0 থেকে АВ পর্যন্ত 
যতগুলি রেখাংশ টানা যায় তার 
মধ্যে, মনে করি, ОР সুন্দরতম | 


বিন্দু থেকে এ দরলরেখা ATS 
সেটি এ সরলরেখার উপর 


প্রমাণ করতে হবে যে OP, A En B 
. АВ-ад উপর 'লম্ব। 140 নং চিত্র 
প্রমাণ ঃ যদি OP, AB-এর উপর AR না হয় তাহলে, মনে কর 


AIF, OQ, £৪-এর উপর 29 | 
=, oQ, о বিন্দু থেকে АВ 


ক্ষুদ্রতম | 
আবার কল্পনানুসারে, OP ক্ষুদ্রতম | 
60:05. Z OPQ= L OOP * 
কিন্তু /.00Р=1 সমকোণ 1. 


i zora=1 সমকোণ। 
কিন্তু এ aaa যদি না оа ; OP একই সরলরেখায়.অবস্থিত 58 1 
ОР, АВ-44 উপর 214 | 


অনুশীলনী 19 
i পূব -পশ্চিমমুখ একটি BI যাওয়ার জন্য রাস্তার উত্তরদিকে 
থেকে দুই Tiga একজন দক্ষিণাঁদকে ও অপর জন 


অবস্থিত কোন একটি স্থান 
উত্তর পৃব'দিক বরাবর গেলেন! সমবেগে চললে কে আগে রান্তায় СУ ЦАА ? 


aig 418! 
2. ap সরলরেখার বাহঃ্থ ০ ўач; থেকে A৪-এর নযানতম TAT ০০; 
OD ও ОЕ এমন দুটি তি্যক যে ০০০5 * প্রমাণ কর যে, ০০৯০6 * 
3. вор চতুভূ'জের AB= AD এবং вс=рс. ОЧ থেকে АСаад 
ন্যূনতম mat ОР. প্রমাণ কর যে B, P ও ০ একই সরলরেখায় অবাস্থত 1 
১৯ 


পর্যন্ত অঙ্কিত রেখাংশগুলির মধ্যে 


৯৪ 


চতুর্থ অধ্যায় 


ЭТЭ) 
4.1. জ্যামিতিক যন্ত্রপাতির সাহায্যে জ্যামিতিক চিত্র বিধিবদ্ধভাবে 
অঙ্কন করাকেই সম্পাদ্য বলে 1 
яст сан চারিটি অংশ £ (i) কি শর্ত দেওয়া আছে এবং কি অঙ্কন 
করতে হবে তার উল্লেখ করা (ii) প্রদত্ত শর্তগুলিকে চিত্রের সাহায্যে 
প্রকাশ করা এবং নামকরণের সাহায্যে কি অঞ্চন করতে হবে তার উল্লেখ 
করা (ii) অঙ্কন প্রণালীর বিস্তারিত বিবরণ দেওয়া এবং (iv) @ 
যুক্তির উপর ভিত্তি করে অঙ্কনটি করা হ'ল তা অর্থাৎ অঙ্কন প্রণালীর 
ক্তিকত। বিবৃত কর! | j 
(584): ষষ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীতে যে সব ләә শিখেছ তাদের 
ক্ষেত্রে চতুর্থ অংশ বাদ দিতে হয়েছে কারণ যৌক্তিকতা বিচারের জন্য যে 
সব জ্যামিতিক ধর্ম জানা প্রয়োজন তা তোমরা জানতে না। অনুশীলনী 
14-এর 5নং প্রশ্নের উত্তর করে তোমরা সে সব যৌক্তিকতা জানতে 
পেরেছ। এই শ্রেণীতেও তোমর। যে সব সম্পাগ্ভ শিখবে তারও কোন 
কোন ক্ষেত্রের প্রমাণ তোমরা পরবতী শ্রেণীতে জানতে পারবে। ] 
ягч аа ক্ষেত্রে নি্নলিখিত বিষয়গুলির উপর লক্ষ রাখতে হবেঃ 
(i) awe শর্তগুলি চিত্রের সাহায্যে প্রকাশ করতে হবে। 
(Н) যেখানে সম্ভব সেখানে রুলার ও পেন্সিল-কম্পাসই মাত্র 
ব্যবহার করতে হবে | 
(Ш) প্রতিটি অঙ্কনের চিহ্ন অবশ্যই থাকতে হবে। 
(iv) অঙ্কনটি (8488 ও পরিস্কার হওয়া বাঞ্ছনীয় । 
(7) প্রতিটি অঞ্কনের বিবরণ অঙ্কন প্রণালীতে অবশ্যই দিতে হবে, 


তবে পূর্বে aS কোন অঙ্কন (A) এর সাহায্য নিলে তার 
বিস্তারিত বিবরণ দেওয়ার প্রয়োজন নেই। 


এবার আমরা কয়েকটি সম্পান্ঠের অঙ্কন প্রণালী দেখব | 
সম্পাদ্য 1 


একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়ে একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল করে 
একটি সরলরেখা অঙ্কন করতে হবে। 


প্রথম পদ্ধতি : 


Эн) যাক, АВ একটি সরলরেখা এবং О তার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট 
বিন্দু ৷ 


সম্পাদ্য 3 


o বিন্দু দিয়ে AB সরলরেখার সমান্তরাল করে একটি সরনরেখা 


অঙ্কন করতে হবে। 
Q 


area প্রণালী £ ABAT Р о 
রেখার উপর একটি বিন্দু 9 
নেওয়া হল। Ор যুক্ত করা 


হ'ল। ор-.49 О বিন্দুতে OD- 
এর যে পাশে /.00В অবস্থিত 
তার বিপরীত দিকে /098-এর 
সমান করে / ООР অঙ্কন করা 
হল, PO-কে বর্ধিত করা হ'ল 141 নং চিত্র 
এবং বর্ধিতাংশে একটি বিন্দু О নেওয়া হীল। 

তাহলে PQ সরলরেখাই হল উদ্দিষ্ট সরলরেখা যা AB-এর সমান্তরাল 
এবং 0 বিন্দুগামী 1 

প্রমাণ £ АВ ও PQ দুটি সরলরেখাকে OD সরলরেখা যথাক্রমে 
D ও.0 বিন্দুতে ছেদ করেছে। 

/ ৪9০. Z DOP ( অঙ্কনানুসারে )3 

কিন্তু এরা একান্তর কোণ, 7. ABI PQ. 


АС о в 


দ্বিতীয় পদ্ধাতি £ 
ধর! যাক, АВ একটি সরলরেথা এবং О তার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট 
বিন্দু ৷ 


0 বিন্দু দিয়ে AB সরল- 
রেখার সমান্তরাল করে 
একটি  সরলরেখা অঙ্কন 
করতে হবে ! 

অঙ্কন প্রণালী: АВ 
সরলরেখার উপর D একটি 
বিন্দু নেওয়া হল। 00 

করে Е পর্যন্ত বধিত 
করা RA | 09-এর যে দিকে 
L воо অবস্থিত সে দিকেই 
о বিন্দুতে /800-এর সমান করে 1.ЕОО অঙ্কন করা হল। 00-08 
বর্ধিত করা হদ। বর্ধিত অংশে Р একটি বিন্দু নেওয়া হল। তাহলে 


nm vitt—19 


142 নং চিত্র 
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PQ সরলরেখাই হবে উদ্দিষ্ট সরলরেখা যা 4৪-এর সমান্তরাল এবং 
О বিন্দুগামী 1 


প্রমাণ ABS PQ ছুটি সরলরেখা এবং DO সরলরেখা এদের 
যথাক্ৰমে 008 0 বিন্দুতে ছেদ করেছে | 

ZBDO= / QOE ( অঙ্কনানুসারে ), 

কিন্তু এরা অনুরূপ কোণ, <. АВЇРО 

বিকল্প পদ্ধতি 2 

ধরা যাক, АВ একটি সরলরেখা এবং 
বিন্দু ৷ 

О বিন্দু দিয়ে АВ সরল- 


А Р ০ Q 
রেখার সমান্তরাল করে = 
একটি সরলরেখা অঙ্কন 


করতে হবে। 
A D 

অঙ্কন প্রণালী: (АВ е 8 
সরলরেখার উপর D একটি 143 নং চিত্র 
বিন্দু নেওয়া হল। ОВ থেকে যে কোন একটি রেখাং 
নেওয়া ইল। এবার ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করে DO- 
একটি বৃত্তচাপ অঙ্কন করা A | 
সমান ব্যাসার্ধ নিয়ে একটি বৃত্ত 
Q বিন্দুতে ছেদ করে। 
দেওয়া হ'ল | 

তাহলে 0Q সরলরেখাই হল উদ্দি 
সমান্তরাল এবং 0 বিন্দুগামী | 

প্রমাণ? DO, СО এবং 


О তার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট 


শ DC কেটে 
এর সমান ব্যাসার্ধ নিয়ে 

আবার 0 বিন্দুকে কেন্দ্র করে 9০-এর 
চাপ অঙ্কন করা হল বা পূবের বৃত্তচাপকে 
OQ যুক্ত করে উভয়দিকে বর্ধিত করে 


® সরলরেখা যা АВ সরলরেখার 


DQ যুক্ত করা হ'ল ( 143 (1) BEE ao 
ave 
নং চিত্র) 29090 ও £১0০৫- a 


এর DO=CQ ! অব্রনান্ুসারে ) 
09=0с ( অগ্গনানুসারে ) 
00 সাধারণ, 
ADOQ= Anca. 
40030৯54090, 143 (i) নং চিত্র 
কিন্তু এরা একান্তর কোণ, 77:02 ПАВ. 


সম্পাদ্য 55 


অনুশীলনী 20 

1. Peagi সরলরেখা oa aiga x акт; ধ্দরে এ সরলরেখার 
সমান্তরাল করে একটি নরলরেখা MFA 421 

2. রুলার ও কম্পাসের সাহায্যে 60° এর সমান করে 48৪০ অত্কন কর। 
с বিন্দু দিয়ে ВАЗЯ এবং А বিদ্দু দিয়ে ৪০-এর সমান্তরাল সরলরেখা . 
অঙ্কন কর। 

3. 7 সেমি, 4 সেমি ও 5 সেমি বাহ; বিশিষ্ট একটি fase অঙ্কন কর; 
fazama তিনটি cies, দিয়ে তাদের বিপরীত agoa সমান্তরাল 
মরলরেখা GRA TAI এর ফলে বে 18 50) উৎপন্ন হল, ভার বাহুগন্ল ও 
কোণগুলি মাপ এবং মূল ত্রিভুজের বাহ্‌গ্ীল ও কোণগুলির সঙ্গে এ বাহুগীল 
ও কোণগুলির কি সম্পর্ক তা নির্ণয় 58 1 

4. asc একটি fagail АВФ D বিন্দুতে সমাদ্িখশ্ডিত কর। D 
fara, দিয়ে ৪০-এর সমান্তরাল সরলরেখা অঙ্কন কর। মনে কর 4 সমান্তরাল 
সরলরেখা ACTH বিন্দুতে ছেদ FAI АЕ, СЕ মেপে দেখ তাদের 
মধ্যে সম্পর্ক কি? OE, ৪০-ও মেপে দেখ এবং তাদের মধ্যে সম্পক“ কি লেখ | 

5. ABCD চতুভু'জের £৪-4 সেমি, ৪০-5 সেমি, ০০৯৫ সেমি, 
рА--4:5 সেমি এবং কণ AC=72 সোম ৷ চতুভূজাট অঙ্কন কর। ৪ বিন্দু 
দিয়ে ,০-এর সমান্তরাল সরলরেখা অঙ্কন FA I 

6. 5 সেমি বাহুবিশিপ্ট একটি সমবাহ ত্ৰিভুজ АВС অঙ্কন কর। АВ ও 
вс বাহ: দুটিকে সমদ্বিখণ্ডিত কর। মনে কর, মধাবিন্দহ দুটি যথাক্রমে ও 
к. 9 বিন্দ; দিয়ে ৪০-এর এবং Е fam; দিয়ে A৪-এর সমান্তরাল অঙ্কন 
BAL দেখ তো তারা কোথায় পরস্পরকে ছেদ করল ? 


জম্পাদ্য 2 

একটি রেখ।ংশকে পাঁচটি সমান অংশে বিভক্ত করতে হবে | 

ধরা যাক, AB রেখাংশকে 
সমান পাচ অংশে বিভক্ত 
করতে হবে | 

অঙ্কন প্রণালী £ A বিন্দু 
দিয়ে AB-এর সঙ্গে কোণ 
করে AC একটি রেখাংশ 
aga করা হল যা ০-এর 
দিকে সীমাহীন ভাবে 
বিস্তৃত! AC থেকে পর 


86 জ্যামাত 


পর একই দৈর্ঘ্যের АР, PQ, ОВ, RS, ST অংশ কেটে নেওয়া ZAI 
BT যুক্ত করা হল। ও, R, QP বিন্দুগুলিতে / AাB-এর সমান করে 
АС-аа যে পাশে এ কোণটি অবস্থিত সেদিকে কোণগুলি অঙ্কন কর। 
এ কোণের বাহুগুলি АВ-Ст বথাক্রমে Н, G, F ও Е বিন্দুতে ছেদ করে। 


তাহলে АВ রেখাংশ Е, F, G, Н বিন্দুতে সমান পাঁচ অংশে বিভক্ত 
за. 


fasta 965: 

ধরা যাক, АВ রেখাংশকে সমান পাচ অংশে বিভক্ত করতে হবে। 

অঙ্কন প্রণালী £ А বিন্দুতে যে কোন একটি কোণ / ВАС অঙ্কন 
Fal হল। АВ-<Ҹ যে পাশে / BAC অবস্থিত তার বিপরীত পাশে এঁ 
কোণের সমান করে / АВО অঙ্কন করা ZAI АС থোকে “বর পর 
একই দৈর্ঘ্যের চারটি সমান 

ংশ AP, PQ, QR, RS কেটে 

নেওয়া হল। BD থেকেও 
পরপর এ একই দৈর্ঘোর 
সমান চারটি অংশ ES’, S/R’, 
RQA ОР” কেটে 
নেওয়া হ'ল । এখন РР’, 
QQ’ RR’, 951 যুক্ত করা 
ZAI PP’, ОО, RR’, 
88 АВ  রেখাংশকে 
যথাক্রমে Е, F, G, H 
বিন্দুতে ছেদ FTA | 145 নং চিত্র 

তাহলে АВ রেখাংশ Е, F, GH বিন্দুতে সমান পাঁচ অংশে বিভক্ত 
হল। 

LASG: 1. একই নিয়মে যে কোন সংখ্যক সমান অংশে একটি 
রেখাংশকে বিভক্ত কর! যায়। 

2. ছুই, চার, আট প্রভৃতি সমান অংশে বিভক্ত করার জন্য অবশ্য 
রেখাংশকে সদছ্িখগুণের পদ্ধতি অবলম্বন করতে পার। 


3. এই ছুটি অঙ্কন প্রণালীর যৌক্তিকতা তোমরা নবম শ্রেণীতে 
বুঝতে পারবে । তবে কীট! কম্পান দিয়ে মেপে দেখ অংশগুলি সমান 
হয় কিন! ৷ ] 


সম্পাদ্য 87 


অনুলশীনী 21 


1. 8-2 সোম দৈঘেণর একটি য়েৰাংশকে সমান for অংশে বিভক্ত কর। 

2. 10 সেমি бясаа একট রেখাংশকে সমান সাত অংশে বিভন্ত FA | 

3. аа রেখাংশকে উপরের যেকোন প্রণালীতে সমান চার অংশে 1458 
কর। È রেখাংশকেই আবার ANIVET প্রণালীতে সমান চার অংশে বিভক্ত 
কর। দেখ বিভাজন বিন্দ:গঁল একই হয়েছে কি না? 

4. Авс ত্রিভুজের AD মধ্যমা অঙ্কন FAI মধ্যমাটিকে AE, EF, FO 
এই তিনটি সমান অংশে বিভন্ত কর। ВР AS করে аЇ 5 কর যেন AC কে X 
বিন্দুতে ছেদ করে। AX ও ০৯%-এর মধ্যে সম্পর্ক স্কেল দিয়ে মেপে 
নির্ণয় কর। 

5. 88,০09 ও EF তিনটি রেখাংশ অঙ্কন কর, যাদের way TAFA 
€ সেমি, Stata ও 8 সেমি। একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর যার বাহুগালর দৈর্ঘ্য 
gas, $০০ এবং SEF faga বগল মেপে বলতো ত্রিভুজাট fe ধরনের 


ত্রিভুজ হল ? 


পঞ্চম অধ্যায় 
বতগান Waa পাঠের পুনরালোঢলা 


তৃতীয় অধ্যায়ে বে সব উপপাদ্য প্রমাণ করা হয়েছে বা যে সব অন;শলন'র 
তোমরা সমাধান করেছ তাতে দেখেছ পুববতঁ তথ্যগ্াল ব্যবহার করতে 
হয়েছে । কোন্‌ প্রাতিজ্ঞা প্রমাণের অন্য কোন্‌ কোন: তথ্য ব্যবহার করতে হবে 
তা বোঝাই হচ্ছে প্রধান কাজ। কাজেই কোন তথ্য প্রমাণের জন্য পূর্বের কোন্‌ 
তথ্য কাজে লাগাতে পার, ভার একট তালিকা নিচে দেওয়া হলঃ 
ne 


$ “эн 
০ কি কি দেওয়া থাকলে প্রমাণ করা যাবে 


হবে 


(1) একটি সরলরেখার উপর আর একটি 


সমকোণ GART দ'ডারমান হলে, সান্নিহিত কোণ দুটি যদি 
সমান হয়। 
(2) «әй সরলরেখার উপর যদি আর একটি 
: সরলরেখা লশ্ব হয় | 
| (3) একটি ত্রিভুজের একটি কোণ যদি অপর 
| 549 কোণের সমণ্টির সমান হয় | 


EY দুটি aq (1) যদি এ দ্যাট রেখাংশ দ্বারা উৎপন্ন কোণের 
একই লরলরেখায় | মান 180° হয়। 
অবস্থিত বা, তিনটি (2) রেখাংশ দুটির সাধারণ বিদ্বুগামণ কোন 
বিন্দ; সমরেখ | সরলরেখার উপর যাঁদ ও রেখাংশ 829 ল্ব হয়। 

(3) রেখাংশ দুটির সাধারণ বিদ্দ দিয়ে 
BRIS যেকোন সরলরেখার সঙ্গে орчих দুটি aig’ 
বিপরীত দিকে সমান কোণ উৎপন্ন করে। 

(4) তিনটি বিন্দুর যেকোন একটির সঙ্গে 
(বিশেষ করে 88554551 ferfa সঙ্গ ) অন্য Fee 


দুটি 42 করে যাঁদ উপরে উল্লিখত ধৰ্মগুলির যে 
কোনাট পাওয়া যায় 1 


| 
| 


বর্তমান বছরের পাঠের পুনরালোচনা 89 


কি প্রমাণ করতে 


ঠি কি দেওয়া থাকলে প্রমাণ করা যাবে 
হবে ৯ = 
AIÈ কোণ সমান। (1) যদি কোণ দুটির প্রত্যেকে সমকোণ হয় | 


(2) যদি একটি সরলরেখার উপর অপর একটি 
সরলরেখা লম্বভাবে অবস্থিত হয় 1 

(3) কোণ দুটি যাঁদ বিপ্রতীপ কোণ হয় । 

(4) দুটি সমান্তরাল সরলরেখাকে অপর একটি 
সরলরেখা ছেদ করলে, কোণ দুটি যদি অন্রূপ ব্য 
একান্তর কোণ হয়। 

(5) কোণ দুটি যদি সগছিবাহ ত্রিভুজের ভূমি 
সংলগ কোণ 581 

(6) কোণ 945 যাঁদ সর্বসম ত্রিভুজের অনুপ 
কোণ হয় । 

(7) দুটি ত্রিভুজের একটির দুটি কোণের 54187 
অপরটির mfè কোণের সমণ্টির সমান হলে, কোণ 
দুটি যদি এ ত্রিভুজ দুটির তৃতীয় কোণ হয় । 


(1) যাঁদ কোনা ত্রিভুজের দুটি কোণ সমান হয় 1 
(2) রেখাংশ দুটি ata দুটি সবসম ত্রিভুজের 
অনুরূপ বাহু VT! 


(1) যদ দুটি বাহ ও wage কোণ সমান 
591 
(2) afan কোণ ও একটি oa বাহু 
সমান হয়। 
(3) afi তিনটি বাহু সমান হয় [ মনে রাখবে, 
তিনটি কোণ সমান বা দুটি বাহু ও একি বাহুর 
বিপরীত কোণ সমান হলে দুটি ত্রিভুজ সব'সম নাও 
হতে পারে৷ 1 
(4) fag দুটি সমকোণী Tage হলে আতিভুজ 
| ও অপর যে কোন একটি বাহ্‌ যাঁদ সমান হয়। 
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Та কি দেওয়া থাকলে প্রমাণ করা যাবে 


(1) সরলরেখা দুটিকে অপর একাঁট সরলরেখা 
ছেদ করলে абя দুটি অনুরূপ কোণ বা দুটি একান্তর 
কোণ সমান হয় বা ভেদকের একই পাশের দুটি 
অন্তঃকে।ণের FAG দুই সমকোণের সমান হয়। 

(2) সরলরেখা দুটি যাঁদ অন্য কোন 
সরলরেখার উপর লম্ব হয় 1 

(3) amaa দুটির প্রত্যেকেই যাঁদ অপর 
একাঁট সরলরেখার সমান্তরাল হয় 1 


(1) যাঁদ সান্নীহত কোণ দুটি সমান হয় 1 
(2) সরলরেখা দুটির উপর 84055 দুটি বিন্দু 
যোগ করলে যে fase হবে তার অপর AS কোণের 
সমণ্টি যাঁদ এক সমকোণ হয়; 

(3) একটির উপরে অবস্থিত কোন Таи; থেকে 
অপর সরলরেখা পর্যন্ত আঁফ্কত রেখাংশগাঁলর মধ্যে 
এটির দৈঘণই যদ নযানতম হয়। 


একাটি সরলরেখা 
অপর একটি সরল- 
রেখার উপর লদ্ব। 


দুটি রেখাংশের 
00474 সমট্টি 
অপর একটি 
রেখাংশের баа 
সমান 1 


(1) তৃতীয় রেখাংশ থেকে কোন একটি 
রেখাংশের সমান অংশ কেটে নিয়ে যদি অপর অংশ 
দ্বিতীয় রেখাংশের সমান দেখান যায় 1 


দুটি কোণের 
সমষ্ট অপর একটি 
কোণের সমান। 


0) তৃতীয় কোন কোণ থেকে একটি কোণের 


সমান অংশ কেটে নিয়ে ate অপর অংশ দ্বিতীয় 
কোণের সমান হয়৷ 


(2) বৃহত্তম কোণটি যাঁদ একটি ত্রিভুজের 
ази: কোণ এবং প্রথম দুটি কোণ যদি অন্তঃস্থ 
বিপরীত কোণ হয় 1 
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Гао করতে 
দি ক দেওয়া থাকলে প্রমাণ করা যাবে 


হবে 
একটি রেখাংশ 
দ্বিতীয় একটি 
রেখাংশের চেয়ে 
বড়। 


একটি কোণ 
fasta একটি 
কোণের চেয়ে 491 


তিনটি রেখাংশ 
একটি fags গঠন 


করবে। 
একটি 1099 


স্থলকোণী, সম: 
carat বা Я" 
কোণা 1 


(1) যদি দ্বিতীয় রেখাংশকে প্রথম রেখাংশের 
উপর এমনভাবে স্থাপন করা যায় যে দুটির একটি 


সাধারণ প্রান্তবিন্দু হয়ঃ এবং তার ফলে দ্বিতীয় 
রেখাংশের অপর ЭМ, ate প্রথম রেখাংশের 


ভেতরে পড়ে। 
(2) রেখাংশ দুটি afe এমন একাট তিডুজের 


বাহু হয় যার প্রথম রেখাংশের বিপরীত কোণ দ্বিতীয় 
রেখাংশের বিপরীত কোণের চেয়ে বড় 581 

(1) যদি কোণ দুটির একই শীষাবন্দু হয় 
এবং একটি সাধারণ বাহু থাকে এবং কোণ দুটি যদি 
সাধারণ TRA একই দিকে অবস্থিত হয়, তাহলে 
দ্বিতীয় কোণের অপর বাহৎ যাঁদ প্রথম কোণের অপর 
বাহুর {90451 থাকে 1 


বাহুর চেয়ে সাধারণ 


, (2) যদি কোণ দুটি এমন একটি ত্রিভুজের 
কোণ হয় যার প্রথম কোণটির বিপরীত বাহ্‌ দ্বিতীয় 
কোণটির বিপরীত TRA চেয়ে বড় হয়। 

(1) যদি ছোট রেখাংশ Riba দৈঘেণর সমান্টি 
সব চেয়ে বড় রেখাংশের দৈঘ্য অপেক্ষা বড় হয়। 


যদি তিভুজের বৃহত্তম বাহুর বিপরীত 
সমকোণ বা সুক্ষমকোণ হয়। 


(1) 
কোণ স্থলকোণ? 
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বিবিধ প্রপ্নমাল।__] 


1. চিত্ত সহ সংজ্ঞা দাও : 

8) med aga (i) ছ্থলকোণা ত্ৰিভুজ (18) সংক্ষনকোণণ faga 
(iv) Танхага ত্রিভুজ (v) aafaa, ত্রিভুজ (vi) সমবাহ: ত্রিভুজ (vii) afoga 
(viii) মধ্যমা (2х) ট্রাপাজয়ম (X) সামাম্তারক (xi) GaSe (xii) «арт 
(siil) রদ্বস (xiv) সুষম বহুভুজ (ХУ) কণ। 

2. সংজ্ঞা থেকে fagiafas নামের banfaa কি ধর্ম পাওয়া যায় তা 
লেখ 8 

() সমকোণ ত্রিভুজ (ii) agrad ত্রিভুজ (01) সংক্ষ্ঃকোণ? (лээ 
(iv) ?বষমবাহ ত্রিভুজ 0) хал, fags (vi) সনবাহ faga (vii) arta 
(viii) maresiae (ix) আয়তক্ষেন্ত (х) বগকক্ষেত্র (хі) aqa (xii) সুষম 
955991 

3. একাঁট রেখাংশ একটি সরলরেখার উপর দণ্ডায়মান হওয়ার ফলে 
যে দ:টি AIAG কোণ উৎপন্ন হয় তাদের মধ্যে সম্পর্ক কি? 

4. 8,0 সান্নাহত কোণ পরস্পর সম্পূরক হলে, তাদের সাধারণ বাহ: ছাড়া 
অন্য বাহ: দুটি কি ভাবে wakes হবে > 

5. দুটি বিপ্রতীপ কোণের মধো সম্পর্ক কি? 

6. কি কি শতে দ: ত্রিভুজ সর্বসম হবে? 

7. কি কি শর্তে দুটি সমকোণ! тээг AAAI হবে ? 

8. wie 1999 AIAT হলে, ee দ্াটর явцаа মধ্যে ও কোণগুলির 

মধ্যে সম্পর্ক কি? 

9. একটি ব্রিভুঞ্জের (0 বাহু সমান হলে, তাদের বিপরীত কোণ দির 

মধ্যে সম্পর্ক কি 2 

10. একটি ব্রিভুজের দুটি বাহু অসমান হলে, বৃহত্তর বাহুর বিপরীত 

কোণের সঙ্গে ASA বাহুর (বিপরীত কোণের সম্পর্ক বি? 

11. একটি ত্রিভুজের দুটি কোণ সমান হলে, তাদের বিপরীত атгая 

মধো সম্পর্ক কি? 

12. একটি ত্রিভুজের MI কোণ অসমান হলে, বৃহত্তর কোণের বিপরীত 

বাহুর ACT ক্ষুদ্রতর কোণের বিপরীত বাহুর সম্পর্ক দি Р 

13. কি কি শর্তে দ্যাট সরলরেখা সমান্তরাল হয় > 

14. 1.10 সররেখা সমান্তরাল হলে, তা থেকে আমরা কি ক পাই? 

15. একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণের 5404 কত > 

16. একাট Шан কোন বহিঃকোণের সঞ্গে দুটি অন্তঃচ্ছ বিপরণত কোণের 
সম্পর্ক কি? 

17. একটি ত্রিভুজের কোন বাঁহঃকোণের সঞ্গে যে কোন 4410 অন্তঃ 
বিপরীত কোণের সম্পর্ক 19 > 
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18. একটি বিদ্দু থেকে কোন সরলরেখা পর্যন্ত যে সব রেখাংশ টানা যায় 


তাদের মধ্যে কোনটি সবচেয়ে ছোট ? 

19. ত্রিভুজের তিনটি বাহুর মধ্যে সম্পর্ক কি? 

20. দুটি সরলরেখার একটি আর একটির উপর কখন লক্ষ হবে? 

21. ॥ সংখ্যক বাহ: বিশিষ্ট কোন 999099 аман fad ATS কত? 

22. п ATE UZ fae কোন 9559059 azmin একই দিকে 
бај রুমে বর্ধিত করা হলে যে বাহঃকোণগলি উৎপন্ন হয় 
তাদের AIG কত 2 
23. п বাহ্‌ বিশিষ্ট একটি সুষম বহ্ভূজের প্রাতাঁট জন্তঃকোণের মান কত? 
п বাহ: বিশিষ্ট একটি সুষম 90299 প্রতিটি বাহঃকোণের মান কত? 
25. নিজের খাতায় 8910 তৈরি করে ছকটি MAT কর। 


সেগুলি প্রমাণ করতে যে | যে সকল উপপাদোর 
সকল স্বতঃসিদ্ধ বা স্বীকৃত সাহায্য নিয়েছ তাদের 
সিদ্ধান্তের সাহায্য নিয়েছ উল্লেখ 

তাদের উজ্লেখ 


যে সকল উপপাদ্য প্রমাণ 
করেছ তাদের 18 সংখ্যা 


| 


! 


| 


বিবিধ aaam 2 


атата A প্‌রণ কর 3 
কটি রেখাংশ দণ্ডায়মান হলে যে দুটি 


তাদের একটির মান 62° হলে অপরাঁটর মান 


1. সঠিক শব্দ দিয়ে 
(i) একাঁট সরলরেখার উপর এ 


সন্নাহত কোণ উৎপন্ন 88, 
_- হবে ! 
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(8) “489০ ও 4০৪০ সা্মিহিত কোণ দুটির সমষ্টি দুই সমকোণ হলে, 
A, B, D fara, তিনটি — হবে। 
(Ш) «18 সরলরেখা পরস্পরকে ছেদ করে যে চারটি কোণ উৎপন্ন. করেছে 
তার একটি সমকোণ। অপর তিনটি কোণ পরস্পর —— এবং তাদের 
প্রত্যেকাটর মান — ——1 
(iv) দ.টি সমান্তরাল সরলরেখার ভেদকের একই পাশের দুটি অন্তঃকোণের 
একটির মান 132° ; অপরটির মান হবে — e 


(৬) একটি কোণের অন্তীঙ্গথণ্ডক ও абар যে কোণ উৎপন্ন করে 
তর মান — • 


(М) সমবাহ; ত্রিভুজের কোণগৃলি পরস্পর — এবং প্রত্যেকাট কোণের 
মান — e 
(vii) একটি ত্রিভুজের দুটি কোণের সমষ্টি 90° হলে, fgat — হবে । 


(viii) একটি সমকোণণ арте, ত্রিভুজের আতিভুজ সংলগ্ন দুটি কোণের 
প্রত্যেকাটর মান — হবে। 


(ix) একটি বিন্দুতে মোট কোণের পরিমাণ — . 

(х) ДАВС ও £১৪০৮-এর 88 ০৮০১ 4808 / ӨРВ এবং 
LABC=/PRQ হলে, узт দুটি — হবে এবং BC বাহ্‌ — বাহুর 
সমান হবে। 


=XY এবং PR=2Y হলে, 


(xii) একটি тасса দুটি ব 
চেয়ে —— হবে। 


(xiii) দুটি সরলরেখার প্রত্যেকটি তৃতীয় একটি সরলরেখার সমাম্তরাল 
হলে, প্রথম সরলরেখা দুটি পরস্পর — হবে। 


2. যে বিবৃতিগৃলি ঠিক সেগলির পাশে '/? চিহ্ন এবং যেগুলি ভুল 
সেগুলির পাশে ‘২? চিহ দাও | 


(i) একটি fagra দুটি 
বাহুর বিপরীত কোণ 113° 


(1) একটি ত্রিভুজের একাটি কোণ 108০ এবং তার বিপরীত বাহুর 2847 
5 সেমি এবং অপর একটি বাহুর 0843 8 সেমি । 


Н) একটি সমকোণ’ абата; ত্রিভুজের ভুমি সংলগ্ন দুটি কোণের 
প্রত্যেকটির মান 45°. 


[হর দৈর্ঘেযর অন্তর তৃতায় বাহুর দৈর্ঘ্যের 


TRA দৈর্ঘ্য 9 সেমি ও 6সেমি। 6 সেমি 


(iv) একটি বহুভুজ Zam হতে হলে, তার প্রত্যেকটি বাঁহঃকোণের ডিগ্রীর 
সংখ্যা ! ও 2 ছাড়া 360 এর যে কোন গুণনীয়ক হবে। 


(v) একটি ত্রিভুজের দুটি বাহুর দৈর্ঘ্য 4 সোম ও 6 সেমি; অপর বাহুর 
দৈর্ঘ্য 10 সেমি এর সমান বা 10 সেমি থেকে কম হবে। 


বর্তমান বছরের পাঠের পৃনরালোচনা ” 


(vi) দুটি ত্রিভুজের একটির তিনটি কোণ যথাক্রমে অপরটির তিনটি কোণের 


সমান হলে, faga দুটি সব সম হবে। 
(үй) একটি রেখাংশের দুটি areh ঘটি লম্ব টানলে তারা 


AN SITA ZTA | Р 
(৮71) সমকোণ! ত্রিভূজে অতিভুজই বৃহত্তম বাহু 1 
(х) দুটি সরলরেখাকে рећи একটি সরলরেখা ছেদ করলে, ч, একাল্তর 


কোণ'সমান হবে। 
(х) দুটি সন্নিহিত কোণ সমান হলে কোণ ঘুটির প্রত্যেকটি সমকোণ 


হবে) 
(Xi) gfe ত্রিভুঞ্জের একটির দুটি বাহ্‌ ও যেকোন একটি কোণ অপরটির 
দুটি বাহু ও যেকোন একটি কোণ সমান হলে, 1555 দুটি সর্বসম হবে | 

(xii) দুটি ত্রিভুজের একটির দুটি কোণ ও যেকোন একটি বাহ্‌ অপরটির 


দুটি কোণ ও যেকোন একাটি বাহ? সমান হলে, ত্ৰিভুজ দুটি সর্বসম হবে। 
(xiii) AB সরলরেখার বাহঃস্থ ০ বিন্দু থেকে OR, A৪-এর উপর লম্ব 


এবং а এ সরলরেখার উপর একটি fag! ০৪-এর 484 ০০৪-এর দৈর্ঘের 


চেয়ে ছোট । 
3, প্রশ্নগুলির উত্তরে “л” কি ЯГ লেখ £ 
() 22০০ ও LOOR সন্নিহিত কোণ দুটির মান্‌ যথাক্রমে 130° ও 60° 


হলে Р, о, R fare, তিনটি একটি ত্রিভুজের Ta Tare, হবে কি? 
(ii) 3 সোম, 5 সেমি, ৪ সেমি রেখাংশ তিনটি দিয়ে একটি ত্রিভুজ গঠন 


করা যাবে কি? 
(11) একটি ত্রিভুজের যে কোন দুটি কোণের সমণ্টি 180° হবে কি? 
üv) একটি সমকোণী faga সমবাহু হবে fe? 
гу) একটি স্থ[লকোণা faga সমন্িবাহ্‌ হতে পারে কি? 
(Vi) কোন বহুভুজের একটি কোণ 14575 বহ-ভুজটি 349 হতে পারে কি? 
(уй) দুটি পরপণরচ্ছেদী সরলরেখার প্রতোকটিই তৃতীয় একটি সরলরেখার 
সমান্তরাল হতে পারে কি? | 
(viii) দুটি সমান্তরাল সরলরেখার ভেদকের একই পাশের দুটি বাঁহঃকোণ 
তেপারেকি? 


পরস্পর সমান হ। 
৪ সেমি ও 5 সেমি দৈঘে্যর 19910 রেখাংশ দিয়ে একটি 


(х) 10 সেমি? 
faga গঠন সম্ভব কি? 
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(x) একাঁট agana, lagna শীর্ঘকোণের সমাঁদ্বথণ্ডক ভ্ীমকেও 
সমাঁদ্বখাণ্ডত করবে ক ? 

(хі) একটি fতভুজের দ.টি বাহ্‌ অপর একটি তিভুজের দুটি বাহুর সমান ॥ 
Үнээ দুটির তৃতীয় বাহু সর্বদাই সমান হবে কি? 

(xii) একটি ত্রিভুজের দুটি কোণ অপর একটি ত্রিভুজের দুটি কোণের 
সমান৷ ত্রিভুজ দুটির তৃতীয় কোণ সর্বদাই সমান হবে কি? 

4. বন্ধনীর ভেতরের বাক্যাংশগলির যেটি বা যেগুলি ভূল সেটি বা 
সেগুলি কেটে দাও 8 

(i) একটি সরলরেখার ази: কোন বিন্দ; থেকে এ সরলরেখার উপর 
€ একটি মান্র/একটির বেণী ) লম্ব টানা যায়। 

(Ш) একাঁট সরলরেখার উপরিগ্িত কোন বন্দ; থেকে এ সরলরেখার উপর 
( একা maT ) লম্ব অও্কন করা যায়। 

(1) একটি সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু দিয়ে এ সরলরেখার সমান্তরাল 
করে (একটি মাত/একটির বেশী!একটিও ) সরলরেখা অঙ্কন করা ( যায়/যায় at) | 

(iv) একি সরলরেখার উপরিস্থিত কোন fee দিয়ে এ সরলরেখার 
সমান্তরাল করে ( একটি মাত|একটির বেশন|একটিও ) সরলরেখা অঞ্চন করা 
(amalag না)। 

(У) যেকোন бозса (একটি maiè ) HPT অবশ্যই থাকবে। 

(vi) একাটি fags ( একটি মাত্/একটির বেশশ ) সমকোণ থাবতে পারে । 

(Уй) একটি ээ (একটি маа বেশী ) BACH থাকতে পারে। 

(viii) একটি ত্রিভুজের [িনটি কোণের সমাণ্ট {দুই সমকোণের কম/ 
দুই সমকোণের সমান|দুই সমকোণের বেশ ) হবে। 

(х) যেকোন figa mas বাহুর বিপরীত কোণ (apsal 
সমকোণ/নক্ষঃকোণ ) হবে। ` 

(х) একাঁট ত্রিভুজের feats বাহ হুর 08547 a, b, сафа হলে; 40776 
( ধনাত্মক/শুন্য|/খণাত্মক ) scat 

(4) ДАВС в ДРАВ-аа AB=PG, BC=@R এবং (ZABC== 
LPAR|LACB = LPRA ) হলে Es দুটি অবশ্যই সব‘সম হবে 1 
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বিবিধ প্রগ্রমালা 3 
1. নিচের চিত্রগুলি থেকে প্রতিক্ষেত্রে *-এর মান নির্ণয় কর 2 


(i) (ii) 


146 নং fsa 


2, 148 নং চিত্র থেকে £20০, 
Zaor ও L.ROS-এর মান নির্ণয় কর। 
কোন দুটি কোণ পরদ্পর সম্পূরক ? 


Р ০ 5 
148 নং চিত্ত 


3. 149 নং {55 থেকে নিচের 
প্রশ্নগুলির উত্তর те: 
(i) 4৮০9 এর মান কত? 
(й) POR কি একটি সরলরেখা ? 
(iii) Gos কি একট সরলরেখা > 
vt (iv) কোন দুটি কোণ পরস্পর 
FAS ? 


149 নং 165 


4. 150 নং চিত্রে АВ || со, 
//০-এর মান নির্ণয় FA I 


150 নং fea 
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5. 151 নং চত থেকে উত্তর 
ges 


(i) АВ ও ০০-এর মধ্যে সম্পর্ক 


(ii) ABCD БЭ Өв কি ধরণের 
vege? 


(iii) ZOBE-a3 মান কত? 


6. 
ЕС=Ер 


152 নং চিত্র 


E 
А 125° \ 
55° 45° 
С D 
151 নং fox 


152 ae চিত্তে 88190 এবং 
£ 48ЕО-ад মান কত ? 


A о 
7. 153 নং চিত্রে ВА || со 3 ZABC 
oe! 5535 70” 
ah, Loxy=35", ak 7х 
0) £০*৮-এর মান কত? 
(ii) сх ও ০৮-এর মধ্যে সম্পর্ক কি? 
Y 
15) নং fga 
A 8. 154 নং চিত্রে АВ-вс এবং 
AC=CD; 


(i) /॥০০-এর মান কত ? 


ог 


154 নং চিত্র 


(ii) 2оАВ-ад মান কত ? 
С D 
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8 (еј 
9. 155 নং fora BC=AC এবং VU 
ВС Il AE 
(i) Давс কি ধরনের ত্রিভুজ ? 
(ii) /০AE-এর মান কত ? ow 
(iii) ZAcD-এর মান কত? х = 
155 নং চিন্ত 


10. 156 নং fea থেকে /АВС- 
এর. মান 'নর্ণয় কর। 


156 নং fea 


11. 157 নং feta AB=AC=0D; AAW 
(i) £৪৯০-এর মান কত ? 
(ii)  /০০-এর মান FS? 


(iii) ZADF-44 মান কত ? 
Bx C DSF 


157 নং চিত্র 
12. 158 নং চিন্ত থেকে নিচের 


А5 О প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 
Х (i) 4АсС-ад মান কত > 


<] (ii) ZACB-94 মান কত ? 
a с (iii) AD ও ০০-এর মধ্যে সম্পর্ক 
158 নং চিত্ত কি? 


(iv) AB ও ৪০-এর মধ্যে সম্পর্ক কি? 
(v) কোণ সাপেক্ষে ДАВС কি ধরনের ত্রিভুজ ? 
(vi) কোণ ও বাহু উভয় সাপেক্ষেই AADC কি ধরনের 8552 


G. МІ11—20 
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13. 159 নং চিত্রে АВ П EF, %-এর মান নির্ণয় কর 1 


159 ae Тай 
14. 160 নং চিন্তে АВ ॥ ОЕ; /АВС-ад মান নিয় কর। 


160 নং চির 


বিবিধ প্রশ্নমাল। 4 


1. вс রেখাংশের দুই পাশে ai সমাদ্ববাহুু faga ДАВС ও Ловс 
অঙ্কন করা হল। প্রমাণ কর যে, AD, ВС TRC লম্ব ভাবে সমািখান্ডত করে। 

2. প্রমাণ কর যে, একাঁটি সমাচ্ছিবাহ ত্রিভুজের “ЧАН দিয়ে অগ্কিত 
ভুমির সমান্তরাল সরলরেখা শাঁর্যকোণের APARA AOE হবে | 

3. একটি সমাদ্ধবাহু ত্রিভুজের «тсе বাহা্ধিখণ্ডক ভূমির সমান্তরাল 
হলে, প্রমাণ কর যে ত্রিভুজটি সমাদ্ববাহু । 

4 АВ ও СО রেখাংশ দুটি সমান ও সমান্তরাল | лес প্রান্ত দুটি 
একই দিকে 5008 1 প্রমাণ কর যে, АС ও ВО সমান ও সমান্তরাল। 

5. AABC-এর ZA সমকোণ এবং АС>АВ a AC-এর উপর Р এমন 
একটি বিন্দু যে, CP=AB. প্রমাণ কর যে /ВСРЬ/РВС, 


6. АВС {0909 ৪০ বাহ; Р ও এ বন্দ; দিয়ে সমান তিন ভাগে fees 
হয়েছে। প্রমাণ কর যে AP=AQ হলে, AB=Ac. 
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08999 вува LASLO এবং Ав=0с; প্রমাণ কর যে, 
(i) /১৪৪০:/১৪০০১ (ii) AABCZABCD, (iii) AD Il BC, চতুৰ্ভুজ 


শক ধয়নের চতুভূজি ? 
[ আভাস £ (iii) АВ ও DC বর্ধিত করে প্রমাণ কর i] 
8. Авс একটি সমকোণী ত্ৰিভুজ, যার ZB সমকোণ ৷. +০-এর মধ্যাবল্দু 


о. Ава উপর Е যে কোন একটি Far, | ৪০-এর উপর ০ বিম্বুতে TA 
{বিন্দুতে সমদ্বিথ > 


বাঁধ‘ত 60-কে Е বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে ЕР, D 


হয়েছে I 
| আভাস £ AEAD ও ACD সর্বসম প্রমাণ FA l ] 
9. Авс maaa; ত্রিভুজের ভেতরে о যেকোন একাঁট 149; ! BDE 


সমবাহ: 169918 এমনভাবে অঙ্কন করা হল যে, A ও Е 14%; 80-99 বিপরীত 


পাশে থাকে 1 

প্রমাণ কর যে, AD=CE * 

[ আভান £ AABD ও ABCE সব্বসগ প্রমাণ FA 1 1 

10. কোন একটি রেখাংশের 4 সমণিখণ্ডকের উপর অবস্থিত কোন বিন্দু 
থেকে এ রেখাংশের প্রান্তাবস্দর দুটি সমান দরে অবাস্থিত_ প্রমাণ কর। 

11. вх ARTAN //48০-এর সমা্থথণ্ডক। вх-ад উপর অবস্থিত 
Р fara, থেকে BA ও ৪০-এর উপর aise জন্য দুটি ВА ও ВС যথাক্রমে 
a ও R বিন্দুতে ছেদ করে । প্রমাণ কর যে, РВ РК: 

12. /১১৪০-এর АВ=АС • BA ও CALS যথাক্রমে Е ও £ 995 

₹ হয়। প্রমাণ কর যে, LBFA= LCEA. 


এমনভাবে বার্ধিত করা হঁল যে, AE=A\ 
13. /১৪৪০-এর ZB ও /০-এর «14 479991 যথাক্রমে BX ও СҮ. 


A fara, থেকে ВХ ও суад উপর আঁৎকত TI যথাকুমে বার্ধত СБ ও 4145 


B0-কে 8 ও 9 19605 ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, RS= AB+BC + CA. 
14. АВСОЕР এ ট সুষম 49991 প্রমাণ কর যে AD, ৫6-এর উপর 


লম্ব। 
কোণ ত্রিভুজ যার Le সমকোণ ৷ /০-এর যে পাশে 


15. АВС একটি ЯЯ 
পরগত পাশে О এমন একটি 19"9; যে AD=AB এবং 


в অবস্থিত তার বি 
প্রমাণ কর যে 8, с, D ANCAR | 


Zoac=ZBAC • У 
16. asco БЭН АС T двар এবং LECH Яа ЧЭ 
করেছে | во, £০-এর উপর AS | род করা হ'ল প্রমাণ কর D, O, 
в সমরেখ | 2 
17. ABC fageaa ВА ও. CA বাহ: থেকে যথাক্রমে BO ও CE দুটি 
৪০-এর Wirm; O; ০০-০ছ হলে 


সমান অংশ কেটে নেওয়া হ'ল । 
প্রমাণ কর যে, 189310 яана | 
জর PAG RATE, থেকে দুটি সমান অংশ PX ও RY 


18. РК র 
х= РҮ হলে, প্রমাণ কর যে fagaté яа 15 1 


কেটে নেওয়া হ'ল! 
19. aac 109099 BA ও СА বাহ «101 উপর যথাক্রমে D ও Е এমন 
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দুটি fae, যে, С0--8Е হয়। О ও Е থেকে ৪০-এর উপর alae লশ্ব দুটি 
সমান। প্রমাণ কর যে, ASC ভ্রিভুজটি সম্বিবাহু 1 

20. APpar-aqP@=PR- АР ও QPF যথাক্রমে 9 ও Т পযন্ত 
এমনভাবে বার্ধত করা 99 যে, Р5=РТ হয়। РІ РМ AUF ав ও 
57-এর উপর লম্ব। প্রমাণ কর যে, PL ও РМ একই সরলরেখায় GATES | 

21. АВС একটি সমকোণী সমাদিবাহ fase, যার 8 সমকোণ। 
£8AC-এর সমদ্বিখণ্ডক BOIS D বিদ্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 
AC= AB + BD. 

22. АВС ত্রিভুজের LA সমকোণ এবং ACD>AB. АС-ад উপর Р 
এমন একটি বিন্দ; যে, СР=АВ. ВСЯ উপর লম্ব АХ ও PY, 60-কে 
যথাক্রমে х в ү বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 

(i) ZBAx=Zpcy (11) ДАВХ2 ЛСРҮ. 

এ থেকে প্রমাণ কর যে, AX=cy. 

23. একাট ছাত্র উপপাদ্য 9-এর প্রমাণ নিয়ালাঁখত উপায়ে করল ғ 

TPA: EC-A] উপর একটি aq টানা A 
হল। | 

প্রমাণ £ঃ 8০-এর উপর AD аҹ বলে 
ДАВО ও ДАСО দুটি সমকোণী faga হল। 

এবার, ДАВО ও ДАСО সমকোণী 
faga দুটির মধ্যে 

afoga ৪ আঁতভুজ АС, 

AD সাধারণ বাহু 1 
+", QABDAacp. B D ০ 
2. 2АВС-/АСВ. 

প্রমাণটি সিষ্ধ কিনা সে সম্বন্ধে তোমার মতামত দাও 1 

24. একটি ত্রিভুজের শাঁ্ষ'কোণের সমদ্বিথণ্ডক ভূমিকে সমদণ্ডিত করলে 
fagat সমদ্বিবাহ্‌ হবে। এ উপপাদ্যটি প্রমাণ করার জন্য নিচের acfaté 
দেওয়া হ'ল ғ 

ДАВО ও £১৯০০-এর মধ্যে 


BD=CD ( কম্পনানুসারে ); 
AD সাধারণ বাহু ১ 
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А 


LBAD= / САР ( কম্পনানহসারে ), 
+“, ДАВО2УЛАСр , 
এই যুক্তির মধ্যে কিছ গলদ রয়ে গেছে। 
কোথায় কি গলদ তা বার কর। 5 B 5 


সঠিক 5518 দিয়ে উপপাদ্যটি প্রমাণ কর। 


জ্যামিতি 
аяс! 


; অলুশীলনী 1 
1. (0 অনেকগুলি (8) warna (iii) অনেকগ্থীল (iv) অনেকগুলি 
(у) সমরেখ (vi яа, (vii) দ্যাট (viii) পরস্পরচ্ছেদভাবে 'বা 
সমান্তরালভাবে (їх) একটি (х) সমান্তরাল 5. (а) ARFI, 
সমকোণ, заста, সরলকোণ (2) সুক্ষমকোণ_() (iv); সমকোণ (ii) ; 
স্থলকোণ-(1)। (vi) ; সরলকোণ--(৮) 6. কোণের মাপ, অন্তবতাঁতা, 


সমরেখতা, রেখাংশের দৈর্ঘ্য বা দুটি ача মধ্যে AT 7. (i) gata 
বা প্রতিফলন (iv) প্রাতফলন (v) চলন 


(й) প্রাতফলন (iii) চলন 
4 উপর অবস্থিত 191,19, প্রাতফলন রেখা 


8. প্রাতিফলন- প্রতিফলন রেখা 
ও এ রেখার উপর লম্বগুলি; চলন_চলণের দিকের সরলরেখাগুলি ; 


ঘর্ণন_ ঘূর্ণন কেন্দ্র 9. চলন। 
অনুশীলনী 2 
7. 8 সেমি ও 6 সেমি বাহ দুটি পরস্পর লদ্ব, এ বাহ; 8108 ছেদ 
fara দিয়েই তিনটি a যাবে | 9. লম্ব সমদ্বিখণ্ডকটি অপর কর্ণ হবে 1 


অনংশীলনশী 3 
3, 87°, 85°, 72, 58°, 459, 40°, 30°, 18%, 10°, 25,04. 170%. 
150°, 135° 120°, 90°, 70°, 50°, 37%, 25°, 13° 5. (i) 45°, 
(ii) 90° (iii) 60° (iv) 45° 6. সঠিক 4107-400, (Vi) 7. agas 
maa কোন বাহুর 'উপর AS আঁকতে হবে, সম্পূরক কোণ_যে কোন 


বাহুকে বাড়িয়ে দিতে হবে। 
яагаа) 4 
1. 138° 2718, 65° 4. 120°, 60° 
5. 40 6 56, aa! 


অনুশীলনী 5 
1. একই সরলরেখায় থাকবে Z না 3. একই সরলরেখায় 
ago 5 যেকোন একটি বাহুকে বাড়িয়ে দিয়ে 6. 30০ 
অনুশীললী 6 
1, 4০০98551105 /899-70% 2008-1109 2, 55° 
55°, 125% 125 3.0) না (i) at 4. হ্যাঁ 5. 65, 35, 115 
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অনুশীলনী 7 


1. (i) সমান্তরাল (ii) সমান্তরাল (iii) সমাম্তরাল নয় (iv) সমান্তরাল 
নয় (৬) সমান্তরাল | 3. সামাম্তরিক 


অনুশীলনী 8 
І Z8GH=130°, /GHD= 50°, ZOHF= 130°, ZFHc=50°, 
ZCHG=130°, LHGA= 50°, ZAGE=130° 2, 95° 


3. (LEGH, ZFGK), (ZHGA, LKGB, ZFKG), (/вак, ZAGF, 
41455), (/вен, Loke, ZaGk), (ZEGA, 497০, 489) 
4. 2.РАВ--1107, 4৯৯৪-45 4 RPA 


amatat 9 

15507) 32 5095 3; ZCAB= 60°, 2АВС- 407, /BcA= 80° 
amatat 10 

1, 61° 2. - 30°, 60°, 90° 3. 30°, 60°, 90° 


4. LBAD=55°, /САр= 35°, 2ВСА= 55,  /AD3=90°, 
Zavc=90° 50360% 


amatat 11 


1.0) 6 সমকোণ (8) 8 সমকোণ Gii) 10 সমকোণ (iv) 12 
সমকোণ (৮) 16 সমকোণ (уі) 20 সমকোণ 2. 118° 3, 1385 
4. 80°, 80°, 40, 160° 5, না 6. না 7. 180° 
8. (i) 108” 72° (ii) 1207, 60° (iii) 135, 45° (iv) 140°, 
40° (v) 144° 36° (vi) 150°, 30° (уй) 160°, 20° 
(viii) 162°, 18০ 9. (i) পারে, 60 (ii) পারে, 36 (iii) পারে না 
бу) পারে; 20 (v) পারে, 15 (vi) পারে, 12 (уй) পারে না 
(viii) পারে, 9 (їх) পারে না (х) পারে, 8 (xi) পারে না 
(Xi) পারে না (хн) পারে, 5 10. (1) পারে না (ii) পারে না 
(iti) পারে, 6 (iv) পারে, 10 (М) পারে না (vi) পারে, 18 
(vii) পারে, 24 (уй) পারে, 30 (8) পারে, 36 (х) পারে, 40 
(xi) পারে, 45 (xii) পারে, 72 13. 105° 


অনঃশীগনণ 12 


1. 907 2:40 By ২8050 80° а 120°, 30°, 
30° 5. 0), 36%) 72% 72° (ii) 90°, 45°, 45° (iii) 20, 
80°, 80° (iv) 120°, 30° 30° 6. 35° 35 7, 130° 
8. 36°, 36°, 08° 9. 30°, 75°, 75°17. ZA সমকোণ 1 


উত্তরমালা 105 
অনুশীলনী 13 


1. cp=ca 6. яаа; 819088 | 
অনঃশীলন? 14 


1. (i) Zeac=ZerR অথবা ৪০০ (i) ৪০০৭ অথবা 
/ 802 ০৮2৭ অথবা /8০8-/75-9 (й) ৪০-০৭ অথবা 


AB=PQ অথবা AC=PR 


অনুশীলনী 16 

100) 8 3 22287729 LA 
অনুশীলন? 17 

1. PR>OR 2: AB >BC> AC 4, АС>АВ 
অনুশশীলনী 18, 

1 (iy, fii), (V) 2. fafa C হয়ে ৪-তে গেছেন 3. € সোম 

এর কম, 4 সেমি এরবেশী P їдиг 0 কর্ণদয়ের ছেদাবন্দহ হবে | 

অনুশীলনী 19 

1. fafa দক্ষিণ দিকে গেছেন! 
অনুশীলনী 20 


3. উৎপন্ন ত্রিভুজের বাহুগহলির মাপ_14 সেমি, 8 সেমি ও 10 সোম; 
অর্থাৎ মূল ত্রিভুজের বাহুগলির 1919) яая яд মান মূল ত্রিভুজের 
কোণগুলির মানের সমান | 4, AE=CE, DE=}BC 6. AC · 


মধ্যাবন্দুতে। 
অনুশীলনী 21 
4. АХ-20Х 5: সমবাহু 1999 1 
বাবধ প্রম্নমালা 2 


1.0) 118° (0) সমরের (iii) সমান, এক, সমকোণ (৬) 48° 
(у) 90° (vi) সমান, 60° (уй) সমকোণা (viii) 45° (ix) 360° 
(х) хая, РК (хі) সর্বসম Lexy (xii) ছোট (xiii) সমান্তরাল 

(iii) ঠিক (iv) ঠিক (0 ভুল (vi) ভুল 


2.0) ভুল (05 
(уй) ঠিক (viii) ঠিক (ix) ভুল (к) ভুল (5) ভুল (xii) ভুল 
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(xii) био 3.0) না (i) না (8) না (ivy না (9 হা 
(vi) না (vii) না (viii) হা (ix) হা 6) হ্যা 09 না 
(xii) হা 4. (i) একটির বেশ (ii) দুটি (iii) একটির can}, 
একটিও, যায় ат (i) একটি মাত, একটির বেশী, যায় (৬) একটি মানত 
(Vi) একটির বেশী (уй) একটির বেশী (viii) দুই সমকোণের কম, 


ЯМ সমকোণের 46) / 1১) হুলকোণ, সমকোণ (х) শুন্য, ধণাত্মক 
(xi) ZACB= / PRG. 


বিবিধ প্র্নমালা 3 

10) 20 (i) 24 2. 500, 900, 40০ 
3.() 120° (ii) না (ii) হ্যা (iv) 4০9 ও 4৯০০, এবং 
ZROS ও /воа 4159 5. (i) AB ॥ ০9 (ii) ট্রাপিজিয়ম 
(iii) 45° 6. 100 7.() 35 (1) Сх=сү 8; (і) 28:75 
(1) 8625 о 0) সমদ্বিবাহ (ii) 6০০ (iii) 8° 10, 64০ 
lh. (i) 525 (ii) 32° tiii) 148° 12. (i) 90° (ii) 5০০ 
(iii) পরস্পর FI ও সমান (iv) ৪০১৪৪ (৯) ир) 
(У) সমকোণ AMI 13, 103 14. 60°. 


> ZPoag ZROS 


বিবিধ প্রশ্নমালা 4 
7. БСН ЛОГО 


পপ 


Ё: 
ж, 
|] 

{ 


VEST ১৪ 


186-6 1 VIII 


2303 


